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Dieses Dokument (prEN ISO 12945-1:2019) wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 38 „Textiles“ in 
Zusammenarbeit mit dem Technischen Komitee CEN/TC 248 „Textilien und textile Erzeugnisse“ erarbeitet, 
dessen Sekretariat von BSI gehalten wird. 

Dieses Dokument ist derzeit zur parallelen Umfrage vorgelegt. 

Dieses Dokument wird EN ISO 12945-1:2000 ersetzen. 

Anerkennungsnotiz 

Der Text von ISO/DIS 12945-1:2019 wurde von CEN als prEN ISO 12945-1:2019 ohne irgendeine 
Abänderung genehmigt. 
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ISO (die Internationale Organisation für Normung) ist eine weltweite Vereinigung nationaler 
Normungsorganisationen (ISO-Mitgliedsorganisationen). Die Erstellung von Internationalen Normen wird 
üblicherweise von Technischen Komitees von ISO durchgeführt. Jede Mitgliedsorganisation, die Interesse an 
einem Thema hat, für welches ein Technisches Komitee gegründet wurde, hat das Recht, in diesem Komitee 
vertreten zu sein. Internationale staatliche und nichtstaatliche Organisationen, die in engem Kontakt mit ISO 
stehen, nehmen ebenfalls an der Arbeit teil. ISO arbeitet bei allen elektrotechnischen Themen eng mit der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) zusammen. 

Die Verfahren, die bei der Entwicklung dieses Dokuments angewendet wurden und die für die weitere Pflege 
vorgesehen sind, werden in den ISO/IEC-Direktiven, Teil 1 beschrieben. Es sollten insbesondere die 
unterschiedlichen Annahmekriterien für die verschiedenen ISO-Dokumentenarten beachtet werden. Dieses 
Dokument wurde in Übereinstimmung mit den Gestaltungsregeln der ISO/IEC-Direktiven, Teil 2 erarbeitet 
(siehe www.iso.org/directives). 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. ISO ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 
Details zu allen während der Entwicklung des Dokuments identifizierten Patentrechten finden sich in der 
Einleitung und/oder in der ISO-Liste der erhaltenen Patenterklärungen (siehe www.iso.org/patents). 

Jeder in diesem Dokument verwendete Handelsname dient nur zur Unterrichtung der Anwender und 
bedeutet keine Anerkennung. 

Für eine Erläuterung des freiwilligen Charakters von Normen, der Bedeutung ISO-spezifischer Begriffe und 
Ausdrücke in Bezug auf Konformitätsbewertungen sowie Informationen darüber, wie ISO die Grundsätze der 
Welthandelsorganisation (WTO, en: World Trade Organization) hinsichtlich technischer Handelshemmnisse 
(TBT, en: Technical Barriers to Trade) berücksichtigt, siehe www.iso.org/iso/foreword.html. 

Dieses Dokument wurde vom Technischen Komitee ISO/TC 38, Textiles, Unterkomitee SC 24, Conditioning 
atmospheres and physical tests for textile fabrics, erarbeitet. 

Diese zweite Ausgabe ersetzt die erste Ausgabe (ISO 12945-1:2000), die technisch überarbeitet wurde. 

Die wesentlichen Änderungen im Vergleich zur Vorgängerausgabe sind folgende: 

— Abschnitt 9: Die visuelle Beurteilung der Pill- und Flusenbildung sowie des Verfilzens wird nach 
ISO 12945-4 durchgeführt. 

Eine Auflistung aller Teile der Normenreihe ISO 12945 unter dem allgemeinen Titel Textiles — 
Determination of the fabric propensity to surface pilling, fuzzing or matting ist auf der ISO-Internetseite 
abrufbar. 

Rückmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut des 
Anwenders gerichtet werden. Eine vollständige Auflistung dieser Institute ist unter 
www.iso.org/members.html zu finden. 

Vorwort 
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Pills werden gebildet, wenn sich Fasern aus der Oberfläche eines textilen Flächengebildes herausarbeiten 
und während des Gebrauchs verknäulen. Derartige Verschlechterungen der Oberflächenbeschaffenheit sind 
im Allgemeinen unerwünscht, der Grad der Verbrauchertoleranz für ein bestimmtes Maß an Pillbildung wird 
jedoch vom Bekleidungstyp und dem Verwendungszweck des textilen Flächengebildes abhängen. 

Allgemein wird das Maß der sich entwickelnden Pillbildung durch die Geschwindigkeiten folgender parallel 
verlaufender Prozesse bestimmt: 

a) Faserverknäulung, die zur Pillbildung führt; 

b) Entstehung von weiteren Oberflächenfasern; 

c) Abscheuern von Fasern und Pills. 

Die Geschwindigkeiten dieser Prozesse hängen von den Faser-, Garn- und Gewebeeigenschaften ab. Beispiele 
von Extremfällen finden sich in textilen Flächengebilden, die zugfeste Fasern enthalten, im Gegensatz zu 
textilen Flächengebilden mit schwachen Fasern. Eine Auswirkung ist, dass bei zugfesten Fasern die Ge-
schwindigkeit der Pillbildung größer ist als die Geschwindigkeit des Abscheuerns. Dies führt zu einer 
Zunahme der Pillbildung mit einer Erhöhung der Abnutzung. Bei weniger zugfesten Fasern entspricht die 
Geschwindigkeit der Pillbildung der Geschwindigkeit des Abscheuerns. Das würde zu einer Schwankung in 
der Pillbildung bei zunehmender Abnutzung führen. Es gibt andere Konstruktionen, bei denen das Ab-
scheuern der Oberflächenfasern vor der Pillbildung auftritt. Jedes dieser Beispiele zeigt die Komplexität der 
Bewertung von Oberflächenveränderungen bei unterschiedlichen Arten von textilen Flächengebilden. 

Die ideale Laborprüfung würde die Abnutzungsprozesse (Gebrauchsbeanspruchungen) a), b) und c) um 
genau denselben Faktor beschleunigen und auf alle Arten von Fasern, Garnen und textilen Flächengebilden 
anwendbar sein. Bis jetzt wurde keine derartige Prüfung entwickelt. Es wurde jedoch ein Prüfverfahren 
erarbeitet, bei dem textile Flächengebilde in die gleiche Reihenfolge des Pill-, Flusen- und Filzverhaltens 
eingeordnet werden können, die wahrscheinlich bei der Nutzung des Fertigartikels auftreten wird. 

Besonders zu berücksichtigen ist Anhang A, der Hinweise zur Pflege der Geräte gibt. Es wird empfohlen, 
Anhang A vor dem Durchführen der Prüfung sorgfältig zu lesen. 

Einleitung 
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1 Anwendungsbereich 

Der vorliegende Teil der ISO 12945 beschreibt ein Verfahren zur Bestimmung der Beständigkeit gegen Pill- 
und Flusenbildung sowie gegen Verfilzen textiler Flächengebilde mithilfe eines drehenden Pilling-Prüf-
kastens. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisun-
gen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in 
Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

ISO 139, Textiles — Standard atmospheres for conditioning and testing 

ISO/DIS 12945-4:2019, Textiles — Determination of fabric propensity to surface pilling, fuzzing or matting — 
Part 4: Assessment of pilling, fuzzing and matting by visual analysis 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/DIS 12945-4 und die folgenden Begriffe. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

— ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

— IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

3.1 
Pills 
Verknäulung von Fasern zu kugelförmigen Gebilden (Pills), die aus dem textilen Flächengebilde heraus-
stehen und derart dicht sind, dass Licht nicht durchdringen kann und diese einen Schatten werfen 

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Veränderung kann bei Waschverfahren, der Textilreinigung und/oder im Gebrauch 
auftreten. 

[QUELLE: ISO/DIS 12945-4:2019, 3.1] 

3.2 
Pillbildung 
Bildung von Pills auf der Oberfläche des textilen Flächengebildes 

[QUELLE: ISO/DIS 12945-4:2019, 3.2] 

3.3 
Flusenbildung 
Aufrauung der Oberflächenfasern und/oder Herausarbeiten (Herausziehen) der Fasern aus dem textilen 
Flächengebilde, die zu einer sichtbaren Veränderung der Oberfläche führen 

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Veränderung kann bei Waschverfahren, der Textilreinigung und/oder im Gebrauch 
auftreten. 

[QUELLE: ISO/DIS 12945-4:2019, 3.3] 
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3.4 
Verfilzen 
Desorientierung der angehobenen Fasern von einem aufgerauten textilen Flächengebilde, die zu einer sicht-
baren Veränderung der Oberfläche führt 

[QUELLE: ISO/DIS 12945-4:2019, 3.4] 

4 Kurzbeschreibung 

Messproben werden auf Polyurethanrohren befestigt und bei einer konstanten Rotationsgeschwindigkeit 
willkürlich in einem mit Kork ausgekleideten Kasten hin- und hergewälzt. Die Flusen-und die Pillbildung 
sowie das Verfilzen werden nach einer bestimmten Anzahl Prüfstufen durch visuelle Beurteilung überprüft. 

5 Geräte 

5.1 Pilling-Prüfkasten, ein würfelförmiger Kasten, der vor dem Auskleiden Innenabmessungen von 
235 mm hat. Alle Innenflächen des Kastens müssen mit Korkmaterial von 3,2 mm Dicke ausgekleidet 
werden. Der Kasten muss mit (60 ± 2) min−1 um eine horizontale Achse gedreht werden, die durch den 
Mittelpunkt zweier gegenüberliegender Seiten führt. Eine Seite des Kastens muss als Zugang abnehmbar 
sein. 

ANMERKUNG Hinweise zur Kalibrierung und zum Vergleich von Pilling-Prüfkästen werden in Anhang A angegeben. 

Korkauskleidungen müssen in regelmäßigen Abständen überprüft und ersetzt werden, sobald sie offensicht-
lich beschädigt oder in einer Weise verschmutzt sind, dass sich deren Reibeigenschaften verändert haben 
(siehe A.4). 

5.2 Polyurethanrohre zur Befestigung der Messproben, (vier sind gefordert), jeweils (140 ± 1) mm 
lange Rohre mit einem Außendurchmesser von (31,5 ± 1) mm, einer Wanddicke von (3,2 ± 0,5) mm und 
einer Masse von (52,25 ± 1) g. 

5.3 Befestigungsvorrichtung, die zum Befestigen der Messproben auf den Rohren verwendet wird. 

5.4 Klebeband aus Polyvinylchlorid (PVC), 19 mm breit. 

5.5 Nähmaschine. 

6 Vorbereitung der Messproben 

6.1 Vorbehandlung 

Die Laborproben dürfen vor dem Schneiden der Messproben unter den für die Nutzung des Fertigartikels 
aus dem textilen Flächengebilde geeigneten Bedingungen oder unter den zwischen allen interessierten 
Parteien vereinbarten Bedingungen durch Waschverfahren oder Textilreinigung vorbehandelt werden. 
Wenn eine Vorbehandlung erfolgt, wird die Bewertung der geprüften Messprobe aus der vorbehandelten 
Laborprobe im Vergleich zu dieser Laborprobe vorgenommen. 

Wenn zwischen den interessierten Parteien keine besondere Vorbehandlung vereinbart wurde, wird die 
Messprobe im Lieferzustand geprüft. 

Unabhängig von der Vorbehandlung müssen die Proben vor der Prüfung nach Abschnitt 8 konditioniert 
werden. 

ANMERKUNG Die in ISO 6330 oder in einem Teil der Normenreihe ISO 3175 beschriebenen Verfahren können ge-
eignet sein (siehe Literaturhinweise). 
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6.2 Probenahme 

Aus der Laborprobe werden vier Messproben von jeweils (125 ± 1) mm ± (125 ± 1) mm geschnitten. An 
jeder Messprobe werden die linke Warenseite und die Längsrichtung gekennzeichnet. Falls eine Ware keine 
erkennbare rechte Warenseite besitzt, werden beide Seiten geprüft. Für die Beurteilung ist eine zusätzlich 
geschnittene Vergleichsprobe von 125 mm ± 125 mm erforderlich. 

ANMERKUNG Messproben sollten zufällig angeordnet entnommen werden und weder gemeinsame Kett- noch 
Schussfäden haben. 

6.3 Anzahl der Messproben 

Es werden zwei Messproben entnommen und jeweils mit der rechten Warenseite, falls erkennbar, nach 
innen gefaltet, wobei die Längsrichtung in Richtung der Falte verläuft. Sie werden 12 mm von der Schnitt-
kante entfernt vernäht, damit ein Schlauch entsteht, wobei eine Stichdichte angewendet wird, bei der eine 
glatte Naht entsteht. Die beiden übrigen Messproben werden in der gleichen Weise vorbereitet, wobei die 
Querrichtung in Richtung der Falte verläuft. 

6.4 Befestigung der Messproben 

Das Innere jeder Messprobe wird nach außen gewendet, damit die rechte Warenseite die Außenseite eines 
Schlauches bildet, und von jedem Ende des Schlauches werden 6 mm abgeschnitten, wobei jegliche Naht-
verzerrung beseitigt wird. Mit der Befestigungsvorrichtung (5.3) wird eine vorbereitete Messprobe so auf 
jedem Polyurethanrohr (5.2) (siehe Bild 1) befestigt, dass die Enden der Messprobe von den Enden der 
Polyurethanrohre den gleichen Abstand haben. Es wird sichergestellt, dass die Naht möglichst flach anliegt. 
Die Schnittkanten jeder Messprobe werden mit PVC-Klebeband (5.4) beklebt, wobei das Klebeband die 
Messprobe am Rohr fixiert und 6 mm des Polyurethanrohres unbedeckt lässt. Die Länge des Klebebandes an 
jedem Ende der Messprobe darf eine Länge vom etwa 1,5-fachen Umfang des Rohres nicht überschreiten. 

Maße in Millimeter 

 
Legende 

1 Messprobe 
2 Naht 

3 Polyurethanrohr 
4 Klebeband 

Bild 1 — Befestigung der Messprobe auf dem Polyurethanrohr 

7 Klima für Probenkonditionierung und Prüfung 

Zur Konditionierung und Prüfung von Textilien muss das in ISO 139 festgelegte Normalklima angewendet 
werden. 

Es wird empfohlen, die Messproben vor der Prüfung mindestens 16 h zu konditionieren. 
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