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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.html.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 117, Ventilateurs.

Cette premiere édition de I'ISO 12759-2, ainsi que I'ISO 12759-1 et les ISO 12759-3 et ISO 12759-6,
annule et remplace I'ISO 12759:2010, qui a fait I'objet d'une révision technique. Cette édition integre
également 'Amendement ISO 12759:2010/Amd.1:2013.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 12759 se trouve sur le site Web de I'ISO.

Il convient d’adresser tout retour ou toute question concernant le présent document a l'organisme
national de normalisation de l'utilisateur. La liste compléte de ces organismes est disponible sur www
.iso.org/members.html.
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Introduction

Le présent document fournit une méthode d'estimation de la puissance absorbée et du rendement
global d'un systeme de ventilation prolongée.

Un systéme de ventilation prolongée est composé d'un ventilateur et d'un moteur électrique, mais il
peut également comporter une transmission et une commande de moteur. Tandis que la mesure directe
des performances d'un systeme de ventilation est préférable, un grand nombre de configurations
de systémes de ventilation rend souvent les essais irréalisables. Le présent document propose une
méthode normalisée d'estimation de la performance d'un systeme de ventilation en modélisant des
composants couramment utilisés. Les calculs réalisés conformément au présent document proposent
aux utilisateurs un outil pour comparer différentes configurations de systémes de ventilation de
maniére cohérente et uniformisée.

© IS0 2019 - Tous droits réservés \Y


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/393c3d6a-677f-4438-81f9-2dbabfbe56ee/iso-12759-2-2019

iTeh Standards
(https://standards.iteh.ai)
Document Preview

ISO 12759-2:2019
https/standards.iteh.av'catalog/standards/iso/393c3d6a-6771-4438-8119-2dbabtbe56ee/iso-12759-2-2019



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iso/393c3d6a-677f-4438-81f9-2dbabfbe56ee/iso-12759-2-2019

NORME INTERNATIONALE IS0 12759-2:2019(F)

Ventilateurs — Classification du rendement des
ventilateurs —

Partie 2:
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1

Domaine d'application

Le présent document établit une classification du rendement des ventilateurs. Il s’applique a tous les
systémes de ventilation entrainés par un moteur électrique utilisant des combinaisons de composants
spécifiques tels que définis ci-dessous:

a)

b)

d)

2

performance d'écoulement d'air du ventilateur déterminée conformément a une norme de
rendement reconnue;

moteurs a induction polyphasés avec un rendement nominal du moteur spécifié dans le présent
document;

NOTE1 Les autres types de moteurs sont expressément exclus.

entrainements a fréquence variable (EFV) a modulation de largeur d'impulsion destinés aux
moteurs uniques;

NOTE 2 Les entrainements uniques a fréquence variable qui alimentent les ventilateurs a moteurs
multiples, paralleles, sont exclus.

transmissions mécaniques de puissance utilisant des courroies trapézoidales, des courroies plates,
des courroies dentées, ou des accouplements.

Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 5801, Ventilateurs — Essais aérauliques sur circuits normalisés

ISO 13348, Ventilateurs industriels — Tolérances, méthodes de conversion et présentation des données
techniques

ANSI/AMCA 230, Laboratory Methods of Testing Air Circulating Fans for Rating and Certification

ANSI/AMCA 260, Laboratory Methods of Testing Induced Flow Fans for Rating

3

Termes, définitions et symboles

3.1 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.
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by

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse http://www.electropedia.org/

3.1.1

systéme de ventilation

ventilateur qui comporte tous les accessoires, appartenances, moteurs, entrailnements et commandes
nécessaires ou appliqués au ventilateur

3.1.2

transmission de courroie trapézoidale

courroies d’entrainement ayant une section transversale sensiblement trapézoidale qui utilise des
poulies ayant des surfaces de contact lisses

Note 1 a l'article: Les courroies trapézoidales conventionnelles ont une section transversale constante sur toute
la longueur, tandis que les courroies trapézoidales crantées (aussi appelées courroies trapézoidales dentées) ont
des fentes perpendiculaires a leur longueur. Les fentes réduisent la résistance a la flexion et offrent un meilleur
rendement que les courroies trapézoidales classiques.

3.1.3

transmission de courroie synchrone

courroies d'entrainement ayant une section transversale sensiblement rectangulaire contenant des
dents qui engagent les dents correspondantes sur les poulies afin de permettre une transmission de
puissance sans glissement

Note 1 al'article: Ces courroies sont parfois appelées courroies de distribution ou courroies dentées.

3.2 Symboles

Symbole Description Unité
nT Rendement de la transmission (voir NOTE) adimensionnel
Nm Rendement du moteur adimensionnel
Ne Rendement de la commande du moteur adimensionnel
Nes Rendement statique global adimensionnel
Ne Rendement global adimensionnel
Nmc Rendement du moteur et de la commande du moteur combiné adimensionnel
Nmrat Rendement nominal du moteur a pleine charge adimensionnel
Pe Puissance absorbée par le systéme de ventilation kw
P, Puissance absorbée par le ventilateur kw
Py Puissance utile du ventilateur kW
Pmo Puissance de sortie du moteur kW
Prrat Puissance utile nominale du moteur (plaque signalétique) kW
Pmi Puissance absorbée par le moteur kW
Pgi Puissance absorbée de la commande du moteur kW
Pco Puissance utile de la commande du moteur kW
Pcrat Puissance utile nominale de la commande du moteur kW
Pt Puissance absorbée par la transmission kW
Pto Puissance de sortie de la transmission kW
Ly Ratio de la charge moteur adimensionnel
L¢ Ratio de la commande de charge moteur adimensionnel
N Vitesse du ventilateur 1/min
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Symbole Description Unité
fL Fréquence de ligne principale Hz
s Rendement statique du ventilateur adimensionnel
n Rendement du ventilateur adimensionnel
n Nombre de poéles sur un moteur a induction adimensionnel
NOTE Il convient de ne pas confondre le symbole 1t rendement de la transmission, avec 1), rendement du
ventilateur.

4 Calculs de performance du systeme de ventilation

4.1 Généralités

Le présent article décrit les calculs requis pour estimer la puissance absorbée par un systéme de
ventilation prolongée et le rendement global du systéme de ventilation prolongée. Les calculs débutent
par la performance et sont ensuite réalisés pour chaque composant du systéme de ventilation. Voir
Annexe A.

4.2 Composants

4.2.1 Ventilateur

La puissance absorbée par le ventilateur, P, est le point de départ des calculs du systeme. La
performance du ventilateur doit étre déterminée conformément a une norme de performance reconnue,
telle que 1'ISO 5801, I' ANSI/AMCA 230 ou I'ANSI/AMCA 260. Les lois en matiere de ventilateurs et
I'ISO 13348 doivent étre utilisées pour déterminer la performance du ventilateur dans des conditions
de fonctionnement autres que celles soumises a essai. Pour le calcul de la puissance absorbée par
le ventilateur, (P¢), les variables de rendement P; et N doivent étre déterminées pour le point de
fonctionnement du ventilateur. Pour calculer le rendement global du systéme de ventilation, ns ou 1 est
également requis.

4.2.2 Transmission de puissance

La transmission de puissance est une composante du systeme de ventilation qui transmet la puissance
du moteur au ventilateur, entralnant souvent un changement de vitesse.

4.2.2.1 Transmission d'une courroie trapézoidale

Le rendement de la transmission d'une courroie trapézoidale est calculé comme suit

0,05
Pa
Ny =0,96| —32 —
P, +1,64

4.2.2.2 Transmission d'une courroie synchrone

Le rendement de la transmission d’'une courroie synchrone est calculé comme suit

P, <=1KkW, nr = 0,94
1 kW < Py <5 kW, 7= 0,01 P, + 0,93

P,=>5kW, 51 =098
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4.2.2.3 Accouplement

Le rendement d'un accouplement peut étre présumé étre

— 1nt=0,98 pour accouplement avec entrainement élastomere ou caoutchouc;

— 1n7=0,99 pour accouplement avec disque en acier / diaphragme / entrainement a ressort.

Consulter le fabricant d’accouplements pour les accouplements fluide/poudre/magnétiques et autres
types de d’accouplements a glissement.

4.2.2.4 Aucune transmission de puissance

S'il n'y a aucune transmission de puissance et que I'hélice du ventilateur est directement couplée au
moteur, alors

nr=1

4.2.3 Moteur et commande de moteur

Les paragraphes suivants détaillent les calculs des différentes combinaisons de moteur et moteur/
commande de moteur. Les systémes de ventilation comportant des composants autres que ceux décrits
ne sont pas couverts par le présent document.

4.2.3.1 Moteurs a induction polyphasés régulés commandés par un entrainement a fréquence
variable (EFV)

by

Les calculs présentés sont limités a certains moteurs a induction polyphasés entrainés par des
mécanismes EFV a modulation de largeur d'impulsion a la tension nominale indiquée sur la plaque
signalétique de I'entrainement.

Les parametres du moteur et des composants Ppyrat, 1, f; le type de carter du moteur et Pcrat doivent
étre connus.

Le calcul combine le rendement du moteur et le rendement EFV en une seule valeur. Il n'est valide que
si 'EFV est dimensionné pour le moteur prévu. Les EFV ayant une capacité plus élevée que la puissance
du moteur ne sont pas pris en compte. Il est supposé que I'EFV fonctionne avec une puissance volt par
rapport hertzien constante pour les fréquences des entralnements inférieures a la fréquence de ligne,
et a une tension constante au-dessus de la fréquence de ligne. Les autres algorithmes de régulation ne
sont pas traités par le présent document.

La puissance de sortie du moteur au point de fonctionnement du ventilateur est calculée par

Pmozpa/T’]T

Le rendement combiné du moteur et de 'EFV est calculé comme suit
aLm 2 LC
Nme =N —+cC ——+fL
mc mrat b+Lm m e+LC C

ou
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