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NACIONALNI UVOD

Standard SIST IEC 61024-1-2 (sl), ZaS¢ita objektov pred delovanjem strele — 1-2. del: Splosna nacela
— Vodilo B — Nacrtovanje, namestitev, vzdrzevanje in pregledovanje sistemov za&€ite pred delovanjem
strele, 1998, ima status slovenskega standarda in je istoveten mednarodnemu standardu IEC 61024-
1-2 (en), Protection of structures against lightning — Part 1-2: General principles — Guide B — Design,
installation, maintenance and inspection of lightning protection systems, 1998.

NACIONALNI PREDGOVOR

Mednarodni standard IEC 61024-1-2:1998 je pripravil tehni¢ni odbor Mednarodne elektrotehniSke
komisije IEC/TC 81 Za&c¢ita pred delovanjem strele.

Slovenski standard SIST IEC 61024-1-2:1998 je prevod mednarodnega standarda IEC 61024-1-
2:1998. V primeru spora glede besedila slovenskega prevoda v tem standardu je odlo€ilen izvirni
mednarodni standard v angleSkem jeziku. Slovensko izdajo standarda je pripravil tehni¢ni odbor
SIST/TC STZ Zasc¢ita pred delovanjem strele.

OPOMBI

— Povsod, kjer se v besedilu standarda wuporablja izraz “mednarodni standard”, v
SIST IEC 61024-1-2:1998 to pomeni “slovenski standard”.

— Nacionalni uvod in nacionalni predgovor nista sestavni del standarda.
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Predgovor

1.

IEC — Mednarodna elektrotehniska komisija je svetovna organizacija za standardizacijo, ki zdruzuje
vse nacionalne elektrotehni¢ne komiteje (nacionalni komiteji IEC). Cilj IEC je pospesSevati
mednarodno sodelovanje v vseh vpradanjih standardizacije na podrocju elektrotehnike in
elektronike. V ta namen poleg drugih aktivnosti izdaja mednarodne standarde IEC. Za njihovo
pripravo so odgovorni tehniéni komiteji. Vsak nacionalni komite IEC, ki ga zanima obravnavana
tema, lahko sodeluje v tem pripravljalnem delu. Prav tako lahko v pripravi sodelujejo mednarodne
organizacije ter vladne in nevladne ustanove, ki so povezane z IEC. IEC deluje v tesni povezavi z
mednarodno organizacijo za standardizacijo ISO skladno s pogoji, dolo¢enimi v soglasju med
obema organizacijama.

Uradne odlogitve ali sporazumi IEC o tehni¢nih vpraSanijih, pripravljeni v tehni¢nih komitejih, kjer so
prisotni vsi nacionalni komiteji, ki jih tema zanima, izraZajo, kolikor je mogoCe, mednarodno
soglasje o obravnavani temi.

Izdelani dokumenti imajo obliko priporoCil in so za mednarodno uporabo objavljeni v obliki
standardov, tehni¢nih porocil ali vodil ter jih kot takSne sprejmejo nacionalni komiteji.

Da bi se pospeSevalo mednarodno poenotenje, so nacionalni komiteji IEC dolzni uporabljati
mednarodne standarde ¢im pregledneje v svojih nacionalnih in regionalnih standardih. Vsako
odstopanje med standardom IEC in ustreznim nacionalnim ali regionalnim standardom je treba v
slednjem jasno oznagiti.

IEC ne predpisuje postopka za oznalevanje, ki bi potrievalo njegovo odobritev, in ne more biti
odgovoren za katerokoli,opremo, 0zna¢eno,za skladno z enim-od njegovih standardov.

Pozornost je treba posvetiti dejstvu, da so nekateri,od elementov tega mednarodnega standarda
lahko predmet patentnih pravics IEC Inilodgaovorent zal prepoznavanje katerekoli ali vseh takih
patentnih pravic.

Mednarodni standard |IEC, 61024-1-2 je pripravil tehni¢ni odbor IEC/TC.81 Zasd&ita pred delovanjem
strele. :

Vsebina tega standarda temelji na naslednjih dokumentih:

FDIS Porocilo o glasovanju
81/109/FDIS 81/112/RVD

Popolno informacijo o glasovanju za odobritev tega standarda je mogoce najti v porocilu o glasovaniu,
navedenem v gornji tabeli.

Dodatka A in B sta sestavni del tega standarda.

V tem standardu sta uporabljena naslednja tipa pisav:

— zahteve: tip Arial,

pojasnila: mali tip Arial
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Uvod

V standardu IEC 61024-1 so podane osnovne definicije in sploSna nacela zascite pred delovanjem
strele ter potrebne informacije o nacrtovanju, gradnji in materialu, da bi bila vodenje ter osnovna
namestitev zunanjih in notranjih sistemov za&€ite pred delovanjem strele (LPS) v sploSne objekte
laZja. Prav tako so podane osnovne zahteve in navodila za dobro vzdrZzevanje in pregledovanje
sistema za&cite pred delovanjem strele (LPS).

Izbira zasScitnih nivojev sistemov za$Cite pred delovanjem strele (LPS) je podana v vodilu A v IEC
61024-1-1.

Vodilo B dopolnjuje IEC 61024-1 s sploSnim mnenjem mnogih strokovnjakov in splosno prakso, ki
temelji na sedanjem nacrtovanju, gradnji, vzdrZevanju in preskuSanju sistemov zasCite pred
delovanjem strele (LPS).

Tabela 1 tega vodila prikazuje vodenje nacrtovanja sistema zaS¢ite pred delovanjem strele (LPS) tako,
da je sistem zaScCite pred delovanjem strele (LPS) vkljucen v objekte ob kar najmanjSih stroskih.

Diagram poteka (slika 1) prikazuje sistemati¢no in racionalno obravnavo nacrtovanja z uvedbo
¢asovno ucinkovitih postopkov.

To vodilo se uporablja skupaj s 1. delom, kadar so obravnavani konkretni vidiki ocenitve zascite in
dejanskega nacrtovanja ter gradnje sistema zasc€ite pred delovanjem strele (LPS).
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Zascita objektov pred delovanjem strele — 1 -2. del: SploSna nacéela — Vodilo B:
Nacrtovanje, namestitev, vzdrzevanje in pregledovanje sistemov zascite pred
delovanjem strele

1 Splosno
1.1 Podroéje in predmet standarda

Ta del IEC 61024 se uporablja kot vodilo pri nacrtovanju in namestitvi sistema zasScite pred
delovanjem strele (LPS) za sploSne objekte do viSine 60 m skladno z IEC 61024-1.

V tem vodilu so podane smernice za uporabo IEC 1024-1 in je v pomo¢ uporabniku pri fizi€nem
nacrtovanju in vgradnji, vzdrzevanju in pregledu sistema za$Scite pred delovanjem strele (LPS) v
skladu s tem standardom.

Podani so primeri postopkov za&cite, ki so jih potrdili mednarodni strokovnjaki.
Opomba: Podani primeri ponazarjajo eno od moznih metod za dosego zas¢ite. Druge metode so lahko enakovredne.
1.2 Zveze s standardi

Naslednji normativni dokumenti vsebujejo dolocila, ki s sklicevanjem v tem besedilu tvorijo dolocila
tega dela IEC 61024. V Casu objave so bile veljavne navedene izdaje. Vsi normativni dokumenti so
predmet revizije, zato naj sodelujoCi pri dogovorih, ki temeljijo na tem delu IEC 61024, raziScejo
moznost uporabe najnovejsih izdaj spodaj nastetih normativnih dokumentov. Clani IEC in ISO
vzdrZujejo sezname trenutno veljavnih mednarodnih standardoy:

IEC 60364 (vsi deli) Elektricne instalacije zgradb
IEC 61024-1:1990 Zascita objektov pred delovanjem strele — 1. del: SploSna nacela

IEC 61024-1-1:1993 Zascita  objektov. pred delovanjem. strele, ,—~ 1. del;, SploSna nacela — 1.
oddelek:, VModilo A~ — lzbira  za&€itnih  nivojev za sisteme za&Cite pred
delovanjem strele

IEC 61312-1:1995 Zascita pred elektromagnetnim udarom strele — 1. del: Splo$na nacela
IEC 61662:1995 Ocenitev tveganja Skode zaradi strele
1.3 lzrazi in definicije

V tem delu IEC 61024 se uporabljajo poleg izrazov in definicij, podanih v IEC 61024-1, Se naslednje
definicije:

1.3.1 Nacrtovalec zas¢ite pred strelo: Strokovnjak, pristojen in usposobljen za nacrtovanje sistema
zascite pred delovanjem strele (LPS).

Opomba: Funkciji nacrtovalca in inStalaterja sistema zas$cite pred delovanjem strele (LPS) lahko izvaja ista oseba.

1.3.2 InStalater zascite pred strelo: Oseba, pristojna in usposobljena za namestitev sistema za&¢ite
pred delovanjem strele (LPS).

Opomba: Funkciji naértovalca in instalaterja sistema za$c¢ite pred delovanjem strele (LPS) lahko izvaja ista oseba.

1.3.3 Obrocast vodnik: Vodnik, ki tvori zanko okrog objekta in povezuje odvode, da je tok strele med
njimi enakomerno porazdeljen.

1.3.4 Zunanji prevodni deli: Izpostavljeni kovinski deli, ki vstopajo ali izstopajo iz 8Citenega objekta,
kot so: cevni sistemi, kabelski zasloni, kovinski kanali itd., in lahko prevajajo del toka strele.
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1.3.5 PovrSinska specifi€ha upornost: PovpreCna specificna upornost (resistenca) povrsinske
plasti zemlje.

1.3.6 Korozija kovin: Vse vrste korozij, galvanske in kemi¢ne.
1.3.7 Prebojna razdalja: Privzeti polmer kotale€e krogle, kakor je prikazano v tabeli 1 IEC 61024-1.

1.3.8 Notranji odvod: Odvod znotraj objekta, $€itenega pred strelo; npr. steber iz armiranega betona,
uporabljen kot pomozni odvod.

1.3.9 Jeklena zbiralka: Obicajna jeklena palica, z jeklenimi Zicami zvezana na armaturne palice
armiranobetonske zgradbe, na katero so privarjeni ali pritrjeni s spojkami povezovalni vodniki ali ostali
galvansko povezani vodniki.

1.3.10 Jekleni povezovalni prikljuéek: Povezava, uporabljena za jeklene palice, ki so zvezane na
armaturne palice in so uporabljene za povezavo izenacitev potencialov znotraj objekta na armaturne
palice tako, da se tok razdeli med armaturne palice.

1.3.11 Povezovalni vodnik: Vodnik za povezovanje delov, ki morajo biti povezani na zbiralko, in za
povezovanje na povezovalne prikljucke. Ti lezijo delno zunaj betona (od dela, ki mora biti povezan do
povezovalne tocke) in delno v betonu (med povezovalno tocko in povezovalnim priklju¢kom) (glej tudi
toc¢ko 1.2.20 IEC 61024-1, spremenjen).

1.3.12 Zbiralka: Trak, s katerim so povezovalni vodniki povezani med seboj (glej tudi 1.2.19 IEC
61024-1, spremenjen).

1.3.13 Vertikalno ozemljilo: (@zémljiloj,polozend v zemljo navpiéno ali poSevno.
2 Nacrtovanje sistema zascitepred.délovanjemsstrele (LPS)
2.1 Splosno

Poglavitna naloga sistema’zascitespred: delovanjem:strele(LPS); nacrtovianega:skladno z IEC 61024-1,
je zas¢ititi ziva bitja in lastnino pred uni¢ujoim/delovanjemi streles

Sistem zaScite pred delovanjem strele (LPS) naj nacrtuje in namesti nacrtovalec oziroma inStalater
sistema zaSgite pred delovanjem strele (LPS).

Nacrtovalec zaSCite pred strelo naj bo sposoben oceniti elektricne in tudi mehanske ucinke
atmosferske razelektritve in naj bo prav tako seznanjen s splodnimi nacCeli elektromagnetne
zdruZljivosti (EMC); glej tabelo 1.

Nadalje naj bo nacrtovalec zas¢ite pred strelo sposoben oceniti korozijske ucinke in presoditi, kdaj je
potrebna pomoc¢ ustreznega strokovnjaka.

InStalater zascite pred strelo naj bo usposobljen za ustrezno vgraditev sestavnih delov sistema za&¢ite
pred delovanjem strele (LPS) v skladu z zahtevami IEC 61024-1 in drZzavnimi predpisi, ki obravnavajo
gradbena dela in gradnjo objektov.

Nacrtovanje, izvajanje in presku$anje sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS) zajemajo $tevilna tehni¢na podrogja in
zahtevajo usklajeno delovanje vseh sodelujocih strani, da se tako doseze izbrani zaS¢itni nivo ob kar najmanjsih stroskih in z
najmanjs$im moznim trudom. Vodenje gradnje sistema zaScite pred delovanjem strele (LPS) bo ucinkovito, ¢e bo skladno s
postopkom, prikazanim v tabeli 1. Ukrepi za zagotovitev kakovosti so zelo pomembni, $e posebej pri objektih, opremljenih z
obseznimi elektricnimi in elektronskimi instalacijami.

Ukrepi za zagotovitev kakovosti segajo od faze nacrtovanja, v kateri naj bodo odobreni vsi nacrti, do faze izvajanja, v kateri naj
bodo pregledani vsi bistveni deli sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS), ki pozneje, po dokon¢&anju del, ne bodo dostopni
pregledu. Nadalje naj ti ukrepi zajemajo Se fazo prevzema, ko naj bodo izvedene konéne preskusne meritve sistema zascite
pred delovanjem strele (LPS) in izdelana kon¢na preskusna dokumentacija. Na koncu naj ti ukrepi dolocijo natan¢ne periodi¢éne
preglede v celotni zivljenjski dobi sistema zascite pred delovanjem strele (LPS) skladno s programom vzdrzevanja.
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Sistem zaScite pred delovanjem strele (LPS) naj bo redno vzdrZevan, da se stanje ne slab3a, ampak
da stalno izpolnjuje zahteve, za katere je bil tudi na€rtovan.

Program vzdrzevanja sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS) naj zagotovi njegovo stalno
obnavljanje.

Tisti deli objektov ali napeljav na objektih, ki so bili pozneje spremenjeni, naj se pregledajo oziroma naj
se ugotovi, ali obstojeci sistem zascite pred delovanjem strele ustreza IEC 61024-1. Ce se ugotovi, da
zascita ni ustrezna, naj se nemudoma izvedejo ustrezne izboljSave.

Priporodljivo je, da se material, obseg in mere lovilcev, odvodov, ozemljil, povezav, sestavnih delov itd. v celoti upostevajo tako,
kakor so podani v tem standardu, in to ne glede na razli¢ne uporabljene naprave in sisteme, ki naj bi zagotavljali povecano
zascito (glej tocko 2.1.3 v IEC 61024-1).

2.2 Postopek naértovanja

Preden nacrtovalec zascite pred strelo za¢ne podrobno nalrtovati sistem zasScite pred delovanjem
strele (LPS), naj pridobi osnovne informacije o namenu, nacrtu, konstrukciji in lokaciji objekta.

Kadar pristojni strokovnjaki, zavarovalniSke druzbe ali kupec niso podrobno opredelili sistema za&¢ite
pred delovanjem strele (LPS), naj nacrtovalec za3cite pred strelo razvrsti objekt v skladu s tocko 2 IEC
61024-1-1 ter doloci, ali bo zas€iten s sistemom za$¢ite pred delovanjem strele (LPS) ali ne, in sicer
po postopku iz tocke 4 IEC 61024-1-1 za izbor ustreznega zasScitnega nivoja sistema zaScite pred
delovanjem strele (LPS).

Po razvrstitvi objekta kot sploSni objekt in po dolocitvi zas€itnega nivoja naj nacrtovalec zascite pred
strelo sledi IEC 61024-1,z ustreznim, vodilom, za, uporabo-—IEC 61024-1-1 (Vodilo A) in temu
standardu (Vodilo B) — ter z njuno pomocjo ‘nacrtuje- ustrezen-sistem'zasdite pred delovanjem strele
(LPS).

Konstrukcijo in namestitev sistema zasScite pred delovanjem strele (LPS) naj nadzoruje instalater
sistema zaSgite pred delovanjem strele (LPS);

2.3 Posvetovanje
2.3.1 Splosne informacije

V fazah nadrtovanja in gradnje novega objekta naj se redno posvetujeta nacrtovalec in inStalater
sistema za&¢ite pred delovanjem strele (LPS), hkrati pa tudi vse druge osebe, odgovorne za napeljave
v objektu ali za zahteve za uporabo objekta (npr. kupec, arhitekt, gradbenik).

Diagram poteka na sliki 1 je v pomo¢ pri racionalnem nacrtovanju sistema zas¢ite pred delovanjem
strele (LPS).

V fazah nacrtovanja in gradnje sistema zas3cite pred delovanjem strele (LPS) na obstojeem objektu
naj se izpeljejo posvetovanja z osebami, odgovornimi za objekt, njegovo uporabo, napeljave v objektu
in za vstopajoCe napeljave.

Posvetovanja lahko organizira lastnik objekta, izvajalec ali oseba, ki jo pooblastita. Za obstojece
objekte naj nacCrtovalec sistema zasSCite pred delovanjem strele (LPS) priskrbi nacrte, ki naj jih po
potrebi popravi Se inStalater sistema zaScite pred delovanjem strele (LPS).

Redna posvetovanja med udelezenci zagotavljajo gradnjo ucinkovitega sistema za$¢ite pred delovanjem strele (LPS) ob
najnizjin strodkih. Na primer, z usklajevanjem med nacrtovanjem in gradnjo se lahko zmanjSa potreba po nekaterih
povezovalnih vodnikih in skraj$ajo tisti, ki so potrebni. Z dolocitvijo skupnih poti razli¢nih napeljav v notranjosti objekta se stroski
gradnje pogosto ob&utno zmanjsajo.

Posvetovanje je pomembno v vseh fazah gradnje objekta, saj spremembe pri gradnji objekta lahko zahtevajo spremembe
sistema zaScite pred delovanjem strele (LPS). Posvetovanje je potrebno tudi zaradi dogovorov za lazji pregled tistih delov
sistema zascite pred delovanjem strele (LPS), ki po dokoncanju del na objektu niso dostopni za vizualni pregled. Pri teh
posvetovanjih naj se dolocijo vsa mesta, na katerih se bo zahtevala povezava med pomoznimi sestavnimi deli in med sistemom
zascite pred delovanjem strele (LPS). Arhitekti ponavadi organizirajo in usklajujejo posvetovalne sestanke pri projektih novih
objektov.
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2.3.2 Glavni posvetovalni partneriji

Nadrtovalec zasScite pred strelo naj opravi ustrezna tehni¢na posvetovanja z vsemi partneriji,
vklju€enimi v nacrtovanje in izvajanje del na objektu, vklju¢no z njegovim lastnikom.

Posamezna podro&ja odgovornosti za celotho namestitev sistema za3cite pred delovanjem strele
(LPS) naj opredeli nacrtovalec sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS) v sodelovanju z
arhitektom, gradbenikom in inStalaterjem (dobaviteljem) sistema zasScite pred delovanjem strele (LPS)
ter po potrebi Se s svetovalcem za spomenidko varstvo ter lastnikom ali njegovim zastopnikom.

Dolocitev odgovornosti posameznih partnerjev, udelezenih pri vodenju nac¢rtovanja in gradnje sistema
zascite pred delovanjem strele (LPS), je posebnega pomena, na primer, kadar je vodotesna izolacija
objekta preluknjana pri streSni namestitvi sestavnih delov sistema za3Cite pred delovanjem strele
(LPS) ali s povezovalnimi vodniki ozemljil, speljanimi pod temelji objekta.

2.3.2.1 Arhitekt

Dosezeno naj bo soglasje o:

mestu polaganja vseh vodnikov sistema zasc€ite pred delovanjem strele (LPS),

materialu za sestavne dele sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS),
— podrobnostih o vseh kovinskih ceveh, Zlebovih za odvajanje deZevnice, ograjah ipd.,

— podrobnostih o katerikoli opremi, aparatih, obratnih napeljavah ali podobnem, kar bo v prihodnje
names&eno v objektu ali v njegovi blizini in bo mogoc€e zahtevalo povezavo s sistemom za&dite
pred delovanjem strele (LPS).yZgledir napeljay so alarmni- sistemi,yvarnostni sistemi, notraniji
telekomunikacijski “sistemi, “signalni* in“podatkovno™ procesni ‘sistemi, radijski in televizijski
tokokrogi,

— obsegu katerekoli prevodne, podzemne napeljave, ki lahko vpliva na polozaj ozemljitvene mreze
in za katero se zahteva, da mora, biti,names€ena na,varni razdalji od sistema zaS¢ite pred
delovanjem strele (LPS), :

— splodni povrsini, kjer se lahko Inamesti’ozemiljitvenamreza,

— obsegu del in razporedu odgovornosti za primarne prikljuCitve sistema zascite pred delovanjem
strele (LPS) na objekt; npr. tiste, ki zadevajo vodotesnost konstrukcije — ve€inoma krovne,

— prevodnem materialu, ki bo uporabljen na objektu; posebej o vseh neprekinjenih kovinskih delih,
ki bi morali biti povezani s sistemom zasc¢ite pred delovanjem strele (LPS), npr. oporniki, armatura
in kovinske napeljave, ki bodisi vstopajo ali izstopajo ali so namesc€ene v zgradbi,

— vizualnem vtisu sistema zas¢ite pred delovanjem strele (LPS),
— vplivu sistema zaScite pred delovanjem strele (LPS) na material zgradbe,

— lokaciji povezovalnih mest na jekleno armaturo, posebej o mestih vstopa zunanjih prevodnih
delov (cevi, kabelski plas¢i ipd.).

2.3.2.2 Javne potrebe

Dosezeno naj bo soglasje o sprejemljivosti povezovanja vstopajocih napeljav na sistem zaSc¢ite pred
delovanjem strele (LPS). Pri tem naj se ne bi zanaSali na soglasja, pridobljena za druge objekte.

2.3.2.3 Pozarne in varnostne oblasti

Dosezeno naj bo soglasje o:
— mestu namestitve sestavnih delov alarmnega in gasilnega sistema,
— mestu polaganja napeljav, konstrukcijskem materialu in tesnitvi kanalov,

— pri objektu z gorljivo streho naj se doseze soglasje o metodi zascite.
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2.3.2.4 Elektronski sistem in zunanje antenske napeljave

Dosezeno naj bo soglasje o:

povezovanju podpor in prevodnih plaS€ev kablov s sistemom zasS&ite pred delovanjem strele
(LPS),

mestu polaganja kablov po zraku in notranjem omrezju in tudi o namestitvi naprav za splosno
uporabo,

vgradnji prenapetostnih zas¢itnih naprav.

2.3.2.5 Gradbenik in instalater

Z odgovornimi za gradnjo objekta in njegovo tehniéno opremo naj bo dosezeno soglasje o:

obliki, legi in Stevilu glavnih nosilcev sistema za zaS¢ito pred delovanjem strele (LPS), kar naj
pripravi gradbenik,

kakrdnihkoli pritrditvah, ki naj jih dologi nacrtovalec sistema za&€ite pred delovanjem strele (LPS)
(ali naroc¢nik ali dobavitelj sistema zascite pred delovanjem strele (LPS)) in jih vgradi gradbenik,

legi vodnikov sistema zaSCite pred delovanjem strele (LPS), nameS&enih pod objektom,

uporabi kateregakoli sestavnega dela sistema zaSCite pred delovanjem strele (LPS) v Casu
gradnje, npr. stalna ozemljitvena mreza bi se lahko uporabila za ozemljitev Zerjavov, dvigal in
drugih kovinskih delov med izvajanjem del na gradbiscu,

Stevilu in legi nosilcev ter obliki pritrditev, Ki jih je treba izdelati za povezavo ozemljil in drugih
sestavnih delov sistema’ zascite pred delovanjem/strele (LPS) prilobjektih z jeklenimi predalcnimi
konstrukcijami,

primernosti uporabljenih kovinskih kritin'za sestavne dele sistema za&&ite pred delovanjem strele
(LPS),

nacinu zagotavljanja, elektricne.neprekinjenosti, vsakega posameznega,dela kritine in o metodi
povezave kritine z ostalim sistemom-za&¢ite. pred, delovanjem strele (LPS), kjer so kovinske
kritine primerne kot sestavni deli sistema zascite pred delovanjem strele (LPS),

vrsti in lokaciji oskrbovalnih napeljav, ki vstopajo v objekt nad povrsjem zemlje in pod njim,
vkljuéno s transportnimi sistemi, televizijskimi in radijskimi antenami ter njihovimi kovinskimi
podporami, kovinskimi ventilacijskimi cevmi in okenskimi €istilnimi napravami,

usklajenosti ozemljitvenega sistema objekta s povezavami energetskih in telekomunikacijskih
napeljav,

namestitvi in Stevilu drogov za zastave in obratovalnih prostorov v vidini strehe, npr. prostorov za
motorje dvigal, prezraCevanje, ogrevanje in klimatizacijo, vodnih rezervoarjev in drugih
izpostavljenih pritiklin,

konstrukciji streh in zidov, da se doloCi primerna metoda pritrditve vodnikov sistema zasc¢ite pred
delovanjem strele (LPS), predvsem s staliS§€¢a ohranjanja vodotesnosti objekta,

predvidenih odprtinah skozi zgradbo za prost prehod odvodov sistema za&€ite pred delovanjem
strele (LPS),

predvidenih povezovalnih spojih na jeklene konstrukcije, armaturne palice in druge prevodne dele
objekta,

pogostnosti pregledovanja sestavnih delov sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS), ki bodo
postali nedostopni, npr. jeklenih armaturnih palic, obdanih z betonom,

najprimernejSi izbiri kovine za vodnike, upostevajo€ korozijo, e posebej na mestu spoja med
razlicnimi kovinami,
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— dostopnosti preskusnih spojev, predvidenih za&¢itah z nekovinskimi ohisji pred mehanskimi
poskodbami ali krajo, spus€anju drogov za zastave ali drugih premi¢nih predmetov, pripomockih
za periodi¢ne preglede, posebej za dimnike,

— pripravi nacrtov, ki vsebujejo gornje podrobnosti in prikazujejo namestitve vseh vodnikov in
glavnih sestavnih delov,

— lokaciji povezovalnih to€k na jekleno armaturo.
2.4 Nacrtovanje zunanjega sistema zascite pred delovanjem strele (LPS)
2.4.1 Splosno

V vecini primerov je zunaniji sistem zas¢ite pred delovanjem strele (LPS) lahko povezan na objekt, ki
ga Sciti.

Izolirani zunanji sistem zas$cite pred delovanjem strele (LPS) naj se uporabi, kadar tok strele, ki tece
po notranjih povezanih prevodnih delih, lahko povzro€i $kodo na objektu.

OPOMBA: Znacilni primeri so eksplozijsko in pozarno ogrozena obmocgja.

Kadar lahko toplotni udinki v to¢ki udara ali na vodnikih, ki vodijo tok strele, povzrocijo Skodo na
objektu ali vsebini $¢itenega prostora, naj bo razdalja med vodniki sistema zascite pred delovanjem
strele (LPS) in vnetljivim materialom najmanj 0,1 m.

OPOMBI: 1. Znadilni primeri so:
- objekti zvnetljivo kritino;

- objekti z'vnetljivimi stenami.

2. Uporaba izoliranega sistemaczascite pred delovanjem strele (LPS) je umestna takrat, ko lahko spremembe
v objektu predvidoma povzrogijo spremembe sistema zascite pred delovanjem strele (LPS).

Nevarnemu iskrenju med sistemom zascite pred delovanjem-strele (LPS) in kovinskimi, elektriCnimi ter
telekomunikacijskimi napeljavami'se je'mogoce izogniti:

— v izoliranem sistemu za$cite pred delovanjem strele (LPS) z izolacijo ali lo€itvijo skladno s tocko
3.2 1EC 61024-1,

— Vv neizoliranem sistemu zascite pred delovanjem strele (LPS) z izenacitvijo potencialov skladno s
tocko 3.1 IEC 61024-1 ali z izolacijo ali locitvijo skladno s to¢ko 3.2 IEC 61024-1.

Namestitev zunanjih vodnikov sistema zasScite pred delovanjem strele (LPS) je bistvenega pomena pri nacrtovanju sistema
zascite pred delovanjem strele (LPS) in je odvisna od oblike $¢itenega objekta, zahtevanega zascitnega nivoja in uporabljene
geometrijske nacrtovalne metode. Sestava lovilnega sistema doloCa Sciteni prostor objekta in ponavadi narekuje obliko
odvodnega ter ozemljitvenega sistema in tudi notranjega sistema zascite pred delovanjem strele (LPS).

2.4.2 Nacrtovanje lovilnega sistema
2.4.2.1 Splosno
Razporeditev lovilnega sistema naj izpolnjuje zahteve, navedene v tabeli 1 IEC 61024-1.

Pri nacrtovanju lovilnega sistema naj se uporabijo naslednje metode, neodvisno ali v kakr$nikoli
kombinaciji, pod pogojem, da se obmogja S¢itenja, zasnovana na razli¢nih delih lovilca, prekrivajo in
zagotavljajo popolno zascito objekta skladno s tocko 2.1.2 IEC 61024-1:

— metoda za$¢itnega kota,
— metoda kotalec€e krogle,

— metoda mreze.

Pri nartovanju sistema zascite pred delovanjem strele (LPS) se lahko uporabijo vse tri metode. Izbira tipa sistema zascite pred
delovanjem strele (LPS) je odvisna od prakticne ocene njegove primernosti in ranljivosti $¢itenega objekta.
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Metodo za&cite lahko izbere nacrtovalec sistema zascite pred delovanjem strele (LPS). Pri tem lahko
uposteva naslednje:

— metoda zaSc€itnega kota je primerna za preproste objekte ali za manjse dele vecjih objektov; ta
metoda ni primerna za objekte, viSje od polmera kotaleCe krogle, glede na izbrani zascitni nivo
sistema za&cite pred delovanjem strele (LPS),

— metoda kotale€e krogle je primerna za kompleksno zasnovane objekte,

— metoda mreZe je primerna za sploSne namene, pri Cemer je Se posebej primerna za za$€ito
ravnih povrsin.

Metoda nacdrtovanja lovilnega sistema in metode nacrtovanja sistema zascite pred delovanjem strele
(LPS), uporabljene za razli¢ne dele objekta, naj bodo v projektni dokumentaciji jasno navedene.

2.4.2.2 Metoda zas¢itnega kota

Lovilni vodniki, palice, drogovi in zice naj bodo namesc¢eni tako, da so vsi deli S€itenega objekta
znotraj ovojne povrsine, ki nastane med izpostavljenimi to¢kami na lovilnih vodnikih in referenéno
ravnino, pod kotom ' proti navpicnici, in to v vseh smereh.

Zascitni kot "a" naj ustreza zahtevam v tabeli 1 v IEC 61024-1, pri éemer je h viSina lovilca nad S¢iteno
povrsino.

Posamezna toc¢ka tvori stoZzec. Sliki 2 in 3 tega standarda prikazujeta oblikovanje $¢itenega prostora z razli¢nimi lovilnimi
vodniki sistema za$¢ite pred delovanjem strele (LPS).

Skladno s tabelo 1 IEC61024-1_jepzasditnirkot, "at razli€enza razline wisine lovilcev nad 3¢iteno
povrsino (glej sliko 4).

Metoda zas¢itnega kota ima geometrijske omgjitve'in ‘naj ‘se 'né uporablja, e je h vedji od polmera R
kotaleCe krogle, kakor je dolo¢eno v tabeli 1 IEC 61042-1.

Nadrtovanje lovilcev po metodi.zadgitnega kota.je prav/tako prikazano na slikah. 5, 6 in 7 za izolirani in
na slikah 8, 9 in 10 za neizolirani sistem zas¢ite pred delovanjemstrele (LPS).

2.4.2.3 Metoda kotalece krogle

Metoda kotale€e krogle naj se uporabi za dolo€anje Scitenega prostora delov in povrSin objekta v
primerih, ko po tabeli 1 IEC 61024-1 ni mogoc&e uporabiti metode zas&itnega kota.

Lovilni sistem je po tej metodi ustrezno namescen takrat, kadar se nobena tocka $¢itenega prostora
ne stika s kroglo s polmerom R, ki se kotali po tleh, naokrog in proti vrhu objekta v vseh moznih
smereh. Krogla naj se torej dotakne le tal in/ali lovilnega sistema.

Polmer kotaleCe krogle naj ustreza izbranemu za3€ithemu nivoju sistema zaScCite pred delovanjem
strele (LPS) skladno s tabelo 1 IEC 61024-1.

Slike 11, 12 in 13 prikazujejo uporabo metode kotalece krogle pri razliénih objektih. Krogla s polmerom R se kotali okrog
celotnega objekta in prek njega, dokler se ne dotakne tal ali katerekoli trajno namesc¢ene strukture ali objekta, ki je v stiku z
zemeljsko povrsino in lahko prevaja tok strele. Kjer se kotale¢a krogla dotika objekta, lahko pride do udara strele in zato je treba
taka mesta za$¢ititi z lovilnim vodnikom.

Ce je metoda kotalede krogle uporabliena na naértih objekta, naj se objekt obravnava z vseh strani in s tem zagotovi, da noben
del ne vdira v neza$¢iteno podrocje; tak del se lahko spregleda, ¢e se obravnavajo samo €elni, boc¢ni in tlorisni pogled nacrtov.

Sgiteni prostor, ki ga tvori vodnik sistema za3gite pred delovanjem strele (LPS), je prostornina, v katero kotaleda krogla,
uporabljena za objekt, ne prodre, ¢e je v stiku z vodnikom.

Slika 14 prikazuje Sciteni prostor lovilne palice ali stebra z viSino h; = h, ki je kraj$a od polmera R kotale€e krogle, oziroma to¢ke
A na vodoravnem lovilnem vodniku sistema za$cite pred delovanjem strele (LPS) z dejansko viSino h; = h nad referenéno
ravnino.
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Ce je uporabliena vigina h iz tabele 1 IEC 61024-1 ve&ja od polmera R kotalede krogle, je zastita, ki jo daje lovilna palica ali
tocka na vodoravnem lovilnem vodniku, omejena na objekt pod to¢ko B, kot je prikazano na sliki 15.

Dodatni vodoravni lovilni vodnik naj se namesti na viSini B, pri ¢emer je potreben Se en lovilec pri tocki C, e je le-ta del
S¢itenega objekta.

V primeru dveh vzporednih vodoravnih lovilnih vodnikov sistema za$¢ite pred delovanjem strele (LPS),
namescenih nad vodoravno referenéno ravnino, kot je prikazano na sliki 16, naj se izraCuna razdalja
prodora p kotaleCe krogle pod nivojem vodnikov, v prostoru med vodnikoma, kakor po:

p= R—[Rz —(a//z)ZT/2

Razdalja prodora p naj bo manjsa od h;.

Primer, prikazan na sliki 16, velja tudi za tri ali Stiri lovilne palice. Npr. za §tiri navpicne palice enakih viSin h, namescene v kotih
kvadrata. V tem primeru d na sliki 16 ustreza diagonalam kvadrata, ki ga tvorijo $tiri palice.

2.4.2.4 Metoda mreze

Pri za&citi ravnih povrsin velja, da mreza zasciti celotno povrsino, ¢e so izpolnjeni naslednji pogoji:
a) lovilni vodniki so names¢&eni na:
— streSnih obrobah,
— strednih previsih,
— streSnih slemenih] &e je naklon strehée vegjilod [1/10;

b) stranske povrsine objekta so na viSinah, vedjih od, vrednosti polmera ustrezne kotaleCe krogle
(glej tabelo 1), opremljene z lovilnimi'sistemi;

c) mere mreze lovilnega sistema niso vecje od vrednosti v tabeli 1;

d) mreza lovilnega ;sistema, je.izdelana.tako, da ima.tok strele, vednornajmanj dve razliéni kovinski
poti proti ozemljitvenemu sistemu;_ iz;prostora,. S¢itenega-z lovilnim sistemom, ne izstopa nobena
kovinska napeljava;

e) lovilni vodniki so speljani, kolikor je to mogoce po kratki in direktni poti.

OPOMBA: Zgleda neizoliranih sistemov za$¢ite pred delovanjem strele (LPS), kjer je za nacrtovanje lovilnega sistema
uporabljena metoda mreze, sta prikazana na sliki 17.b za poSevno streho in na sliki 17.a za ravno streho.

2.4.2.5 Izbira tipa lovilnega sistema

IEC 61024-1 ne navaja meril za izbiro lovilnega sistema, saj obravnava palice, napete zZice in mrezne
vodnike enakovredno.

Lahko se rece, da:

— je lovilni sistem iz palic primernejSi za izolirani sistem zaScite pred delovanjem strele (LPS) in za
enostavnejSe manjSe objekte ali za manjSe dele velikih objektov. Visina neizoliranih palic naj bo
manjSa od nekaj metrov (2 m do 3 m), da ne pride do poviSanja frekvence direktnih
atmosferskih praznitev. Palice niso primerne pri objektih, visjih od premera kotaleCe krogle,
glede na izbrani zascitni nivo sistema zas¢ite pred delovanjem strele (LPS),

— je lovilni sistem iz napetih Zic lahko primernejSi v vseh prejSnjih primerih in pri nizkih,
podolgovatih objektih (a/ b >4),

— so lovilni sistemi iz mreZe vodnikov namenjeni v sploSne namene.
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2.4.3 Nacrtovanje odvodov
2.4.3.1 Splosno

Pri izboru Stevila in mesta namestitve odvodov naj se upoSteva dejstvo, da je pri toku strele,
razdeljenem med vel odvodov, tveganje stranske praznitve in elektromagnetnih motenj v notranjosti
objekta zmanjSano. 1z tega izhaja, naj bodo odvodi nameS¢&eni kolikor je mogole enakomerno vzdolz
oboda objekta v simetri¢ni konfiguraciji.

Delitev toka se ne izboljSa samo s poveCanjem Stevila odvodov, ampak tudi z izenaCevalnimi
povezovalnimi obrodi.

Odvode je priporocljivo namestiti ¢im dlje od notranjih tokokrogov in kovinskih delov, da ni potrebno
povezovanje z notranjim sistemom zascite pred delovanjem strele (LPS).

Uposteva naj se naslednje:
— odvodi morajo biti &im krajSi (da bo induktivnost ¢im manj3a),
— povprecna razdalja med odvodi je podana v tabeli 3 IEC 61024-1,

— razporeditev odvodov in izenaCevalnih povezovalnih obroCev vpliva na vrednost varnostne
razdalje (glej tocko 2.7.1),

— v prostorih pod napu&¢i mora biti varnostna razdalja doloCena z upoStevanjem tveganja stranske
praznitve v ljudi (glej tocko 2.7.4).

2.4.3.2 Stevilo odvodov pri izoliranem sistemu za$gite pred delovanjem strele (LPS)

a) Ce je lovilni sistem sestavljen iz palic, na logenih, drogovih. (ali na enem drogu), je potreben
najmanj 1 odvod za vsak drog.-Prickovinskih drogovih-ali drogovih iz galvansko povezane jeklene
armature dodatni odvodi niso potrebni.

b) Ce lovilni sistem sestoji iz napetih Zic (ali'1 Zice), je-potreben najmanj 1 odvod na vsakem koncu
Zice.

c) Ce lovilni sistem sestavlja mreZa vodnikov, je potreben najmanj 1 odvod za vsako podporno
konstrukcijo.

2.4.3.3 Stevilo odvodov pri neizoliranem sistemu zaséite pred delovanjem strele (LPS)

a) Ce lovilni sistem sestoji iz ene palice, je potreben najmanj 1 odvod. Ce je lovilni sistem sestavljen
iz posameznih palic, je potreben najmanj 1 odvod za vsako palico.

b) Ce je lovilni sistem sestavljen iz napetih Zic, je potreben najmanj 1 odvod na vsakem koncu Zice.

c) Ce je lovilni sistem sestavljen iz mreZe vodnikov, sta potrebna najmanj 2 odvoda, razporejena na
obodu $¢itenega objekta.

2.4.4 Nacrtovanje ozemljitvenega sistema
24.41 Splosno

Ozemljitveni sistem je treba primerno oblikovati, da ne nastanejo nevarne napetosti koraka in
napetosti dotika.

Za odvajanje toka strele v zemljo brez povzroCitve nevarnih prenapetosti so oblika in mere
ozemljitvenega sistema pomembnejSe od specificne vrednosti upornosti ozemljila. Na sploSno se
priporoc¢a nizka ozemljitvena upornost.

Z vidika zaScite pred strelo je priporo€ljiv zdruzeni ozemljitveni sistem, ki je primeren v vse namene
(npr. za&cita pred strelo, nizkonapetostni elektriéni sistemi, telekomunikacijski sistemi).
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Ozemljitveni sistemi morajo biti povezani skladno s to¢ko 3.1.2 IEC 61024-1.

OPOMBI: 1. Pogoje loCevanja in povezovanja z drugimi ozemljitvenimi sistemi dolocajo ustrezni zakonodajni organi.

2. Ce so med seboj povezani ozemljitveni sistemi sestavljeni iz razliénega materiala, lahko pride do resnih
korozijskih problemov.

IEC 61024-1 uporablja dve razli¢ni razporeditvi ozemljitvenih sistemov: tip A in tip B.
2.4.4.2 Razporeditev tipa A

Ozemljitveni sistem tipa A je primeren za sistem zasSc¢ite pred delovanjem strele (LPS) s palicami ali
napetimi zicami ali za izolirani sistem zascite pred delovanjem strele (LPS).

Ta tip razporeditve sestavljajo horizontalna in vertikalna ozemljila, povezana na vsak odvod.

Kadar je obroCasti vodnik, ki povezuje odvode, v stiku z zemljo, takSna razporeditev ozemljil Se vedno
pripada razporeditvi tipa A, Ce je v stiku z zemljo manj kot 80 % dolzine obro¢astega vodnika.

Pri razporeditvi tipa A morata biti najmanj dve ozemljili.
2.4.4.3 Razporeditev tipa B

Ozemljitveni sistem tipa B je primeren za lovilne sisteme, izdelane po metodi mrezZe, in za sistem
zascite pred delovanjem strele (LPS) s Stevilnimi odvodi.

Razporeditev tipa B vklju€uje bodisi obro¢asto ozemljilo zunaj objekta, pri katerem je v stiku z zemljo
vsaj 80 % celotne dolzinejali, temeljsko,ozemljilo;

2.4.4.4 Namestitev ozemljil

Globina vkopanih ozemljil in tip ozemljil morata biti takdna, da so ucinki korozije ter izsuSitve in
zamrznitve zemlje ¢im manjsi ter je s tem ekvivalentna ozemljitvena upornost ¢im bolj konstantna.

Priporodljivo je, da se prvi meter vertikalnega,ozemljila pri, zamrznitvi ne uposteva kot ucinkovit.
V primeru golih skalnatih tal je priporo¢ljiva samo razporeditev tipa B.

Globoko vkopana ozemljila so lahko ucinkovita v posebnih primerih, kadar upornost tal upada z
globino in kadar so plasti nizke upornosti nizje kot obi¢ajno, tj. nizje od globine, do katere se pali¢na
ozemljila ponavadi namestijo.

Ce je kovinska armatura v betonu uporabljena kot ozemljilo, je treba posebno pozornost posvetiti
medsebojnim povezavam, da se preprecijo mehanske razpoke v betonu.

OPOMBA: Pri prednapetem betonu naj se upoStevajo posledice prehoda razelektritvenih tokov strele, ki lahko povzrocijo
nedopustne mehanske napetosti.

Nacrtovalec in inStalater sistema zaScite pred delovanjem strele (LPS) naj izbereta ustrezne tipe
ozemljil in jih namestita na varnih razdaljah od vhodov in izhodov objekta ter od zunanjih prevodnih
delov v zemlji. Odvodi naj bodo namesceni skladno s tocko 2.2 IEC 61024-1. Nacrtovalec in inStalater
sistema zascite pred delovanjem strele (LPS) naj izvedeta ustrezne ukrepe za zascito pred nevarnimi
napetostmi koraka v blizini ozemljitvenih omrezij, ¢e so names€ena na ozemlju, dostopnem javnosti
(glej tocko 8).

2.5 Nacrtovanje notranjega sistema zas¢ite pred delovanjem strele (LPS)
2.5.1 Splosno

Zahteve za naCrtovanje notranjega sistema zascite pred delovanjem strele (LPS) so navedene v tocki
3 IEC 61024-1.
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