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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux régles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

Lattention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, parjsoue¢i de ‘commodité a/lintention des/utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation
de la conformité, ou pour toute information au sujet del'adhésion de I'ISO aux principes de 'Organisation
mondiale du commerce, (OMC) concernant les obstacles techniques au, commerce (OTC) voir le lien
suivant: Avant-propos — Informations supplémentaires.

Le comité responsable du présent document est I'lISO/TC 22, Véhicules routiers, sous-comité SC 37,
Véhicules a propulsion électrique.

La présente version frangaise de I'ISO 17409:2015 correspond a la version anglaise corrigée du
2015-12-15.
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NORME INTERNATIONALE ISO 17409:2015(F)

Véhicules routiers a propulsion électrique — Connexion
a une alimentation électrique externe — Exigences de
sécurité

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale spécifie les exigences de sécurité électrique relatives aux connexions
conductives des véhicules routiers a propulsion électrique a une alimentation électrique externe au
moyen d'une fiche ou d’'un socle de connecteur.

Elle s’applique aux véhicules routiers a propulsion électrique ayant des circuits électriques de classe de
tension B. En général, elle peut s’appliquer aux motocycles et aux cyclomoteurs s'il n'existe aucune
norme dédiée a ces véhicules.

Elle s’applique uniquement aux circuits d’alimentation électrique du véhicule. Elle s’applique également
aux fonctions dédiées de controle de I'alimentation électrique utilisées pour la connexion du véhicule a
une alimentation électrique externe.

Elle ne fournit pas d’exigence concernant la connexion a une borne de charge conductive en courant
continu non isolée.

Elle ne fournit pas d’'informations completes concernantla séeurité pour le personnel de fabrication, de
maintenance et de réparation.

Lorsque le véhicule n’est pas connecté a lacborne dialimentation électrique externe, les exigences sont
spécifiées dans I'lISQ;6469-3:

NOTE1 La présente Norme internationale ne contient pas d’exigences pour les circuits d’alimentation
électrique de véhicules utilisant une isolation double ou renforcée d'un équipement de classe I, mais n’a pas pour

intention d’exclure de telles applications pour véhicules.

NOTE 2  Les exigences pour les systemes d’alimentation pour VE sont spécifiées dans I'l[EC 61851.

2 Références normatives

Les documents suivants, en tout ou partie, sont référencés de maniere normative dans le présent
document et sont indispensables a son application. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y
compris les éventuels amendements).

ISO 6469-1, Véhicules routiers électriques — Spécifications de sécurité — Partie 1: Systéme de stockage
d'énergie rechargeable a bord du véhicule (RESS)

ISO 6469-3, Véhicules routiers électriquesSpécifications de sécuritéPartie 3: Protection des personnes
contre les chocs électriques

ISO 13849 (toutes les parties), Sécurité des machinesParties des systéemes de commande relatives a la
sécurité

ISO 20653, Véhicules routiers — Degrés de protection (codes IP) — Protection des équipements électriques
contre les corps étrangers, l'eau et les contacts

ISO 26262 (toutes les parties), Véhicules routiersSécurité fonctionnelle

IEC 60309-1, Prises de courant pour usages industrielsPartie 1: Régles générales

© IS0 2015 - Tous droits réservés 1
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IEC 60309-2, Prises de courant pour usages industrielsPartie 2: Régles d’interchangeabilité dimensionnelle
pour les appareils a broches et alvéoles

IEC 60364-4-43, Installations électriques des bdtimentsPartie 4-43: Protection pour assurer la
sécuritéProtection contre les surintensités

IEC 60364-5-54, Installations électriques basse-tensionPartie 5-54: Choix et mise en ceuvre des matériels
électriquesinstallations de mise a la terre et conducteurs de protection

IEC 60364-6, Installations électriques a basse tensionPartie 6: Vérification

IEC 60664 (toutes les parties), Coordination de lisolement des matériels dans les systémes (réseaux) a
basse tension

IEC 60884-1, Prises de courant pour usages domestiques et analoguesPartie 1: Régles générales
IEC 61851-1, Systéme de charge conductive pour véhicules électriquesPartie 1: Régles générales

IEC 61851-23, Systeme de charge conductive pour véhicules électriquesPartie 23: Borne de charge en
courant continu pour véhicules électriques

IEC 62196-1, Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles et socles de connecteur pour véhiculeCharge
conductive des véhicules électriquesPartie 1: Régles générales

IEC 62196-2, Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles et socles de connecteurs de véhiculeCharge
conductive des véhicules électriquesPartie 2: Exigences dimensionnelles de compatibilité et
d’interchangeabilité pour les appareils d-broches et alvéoles pour ¢ourant.alternatif

IEC 62196-3, Fiches, socles de prise defcourant;|prises| mobilesi-de-véhicule et socles de connecteur de
véhiculeCharge conductive des véhicules électriquesPartie 3: Exigences dimensionnelles de compatibilité et
d’interchangeabilité pour les connecteurs de véhicule a broches et alvéoles pour courant continu et pour
courant alternatif et continu

ISO/IEC 15118 (toutes les parties), Véhicules rottiersinterface’de’communication entre véhicule et réseau
électrique

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

31

équipement restant du systéme de puissance électrique

partie restante d’un circuit électrique de classe de tension B lorsque tous les RESS et les ensembles de
piles a combustible sont déconnectés

3.2
barriére
partie assurant la protection contre les contacts directs dans toute direction habituelle d’acces

3.3
isolation principale
isolation des parties actives dangereuses qui assure la protection principale

3.4

cas A

raccordement d’'un VE au réseau d’alimentation en courant alternatif (secteur) en utilisant un cable
d’alimentation et d'une fiche attachée en permanence au VE

2 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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3.5

casB

raccordement d’'un VE au réseau d’alimentation en courant alternatif (secteur) en utilisant un cable de
charge détachable avec une prise mobile et un systeme d’alimentation en courant alternatif pour VE

3.6

casC

raccordement d’'un VE au réseau d’alimentation en courant alternatif (secteur) en utilisant un cable
d’alimentation et une prise mobile fixés a demeure sur le systeme d’alimentation du VE

Note 1 al'article: Seul le cas «C» est applicable pour le mode 4 (voir I'lEC 61851-1).

3.7

chargeur

convertisseur d’énergie au niveau du circuit d’alimentation électrique du véhicule, qui fournit
I'alimentation électrique, par exemple pour charger un RESS

3.8
partie conductrice
partie capable de conduire le courant électrique

3.9

circuit pilote de controle

circuit destiné a la transmission de signaux et/ou a la communication entre un VE et un systéme
d’alimentation pour VE

3.10

conducteur pilote de controle

conducteur isolé incorporé dans'un cable de charge pour VE qui crée, avec le conducteur de protection,
le circuit pilote de controle

3.11

fonction pilote de controle

fonctionnalité utilisée pour surveiller et controler I'interaction entre le véhicule électrique et le systéeme
d’alimentation

3.12
borne de charge en courant continu pour VE
systéme d’alimentation pour VE destiné a fournir du courant continu a un VE

3.13
contact direct
contact de personnes avec des parties actives

3.14

facteur de puissance de distorsion

produit du facteur de puissance de déplacement et de la distorsion harmonique jusqu’a la 40éme
harmonique du courant de charge

3.15

facteur de puissance de déplacement

facteur de puissance dii au déplacement de phase entre la tension et le courant a la fréquence
fondamentale de ligne

3.16
double isolation
isolation comprenant a la fois une isolation principale et une isolation supplémentaire

© IS0 2015 - Tous droits réservés 3
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3.17

chassis électrique

parties conductrices d'un véhicule qui sont électriquement connectées et dont le potentiel sert de
référence

3.18
choc électrique
effet physiologique résultant du passage d’'un courant électrique a travers le corps humain

3.19

véhicule électrique

véhicule routier électrique

VE

tout véhicule propulsé par un moteur électrique dont le courant électrique provient d’'un RESS, destiné
principalement a I'utilisation sur la voie publique

3.20
enveloppe
élément assurant la protection des matériels contre le contact direct dans toutes les directions

3.21

systeme d’alimentation pour VE

équipement ou équipement combiné assurant des fonctions dédiées pour l'alimentation en énergie
électrique d'un VE a partir d’'une installation fixe dans le but de le charger, pour tous les modes de
charge et cas de connexion

3.22

partie conductrice accessible

partie conductrice d’'un équipement électrique, qui peut étre touchée par un doigt d’essai conformément a
IPXXB, (voir I'ISO 20653), apres retrait des barrieres/enveloppes de protection qui peuvent étre retirées
sans l'aide d'un outil et qui n’est pas normalement sous tension mais peut le devenir en cas de défaut

3.23

borne d’alimentation électrique externe

source d’énergie électrique qui ne fait pas partie du véhicule et qui est destinée a fournir de I'’énergie
électrique a un VE au moyen d’'un systeme d’alimentation pour VE

3.24
phénomeéne dangereux
source potentielle de dommage

3.25

résistance d’isolement

résistance entre les parties actives d’un circuit électrique de classe B et le chassis électrique ainsi que le
systeme de tension de classe A

3.26

conducteur sous tension (ligne et neutre)

conducteur qui est sous tension en service normal et capable de contribuer a la transmission ou a la
distribution de I'énergie électrique

3.27
partie active
conducteur ou partie conductrice destiné(e) a étre sous tension en usage normal

3.28

tension maximale de service

valeur la plus haute de la tension efficace en courant alternatif ou de la tension en courant continu
qui peut étre observée dans un circuit électrique dans toutes les conditions normales de service,
conformément aux spécifications du fabricant, sans tenir compte des transitoires

4 © IS0 2015 - Tous droits réservés
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3.29

mode 1

connexion du VE au réseau d’alimentation en courant alternatif (secteur) en utilisant un cable et une
fiche, qui n’est munie d’aucune fonction pilote ni d’aucun contact auxiliaire supplémentaire, et qui se
raccorde a un socle de prise normalisé

3.30

mode 2

connexion du VE au réseau d’alimentation en courant alternatif (secteur) en utilisant un cable et une
fiche raccordée a un socle de prise normalisé, avec une fonction pilote de contréle et un systéme de
protection individuelle contre les chocs électriques entre le VE et le socle de prise

3.31

mode 3

connexion du VE en utilisant le systéme d’alimentation pour VE connecté en permanence au réseau
d’alimentation en courant alternatif (secteur) et ou la fonction pilote de controle s’étend jusqu’a
I'équipement de contréle dans le systéme d’alimentation pour VE

Note 1 al'article: Le mode 3 comprend l'utilisation d'un cable de charge qui n’est pas connecté en permanence au
réseau d'alimentation en courant alternatif (cas A et cas B).

3.32

mode 4

connexion du VE au réseau d’alimentation en courant alternatif ou en courant continu (secteur) en
utilisant un systéme d’alimentation pour VE destiné a fournir du courant continu a un VE ou une borne
de charge en courant contintutilisant une foriction pilote de contnole

3.33

borne de charge en courant continu non isolée pour VE

borne de charge en courant continu pour VE avec un circuit de courant continu du c6té sortie qui n'est
pas séparé électriquement du réseau d’alimentation par au moins une isplation principale

3.34

fiche

appareil pourvu de contacts congus pour s’engager dans les alvéoles d'un socle et comprenant également
des pieces pour la connexion électrique et la retenue mécanique d’un cable ou d'un cordon souple

3.35
conducteur de protection (PE)
conducteur utilisé comme mesure de protection, par exemple contre les chocs électriques

3.36

systeme de stockage de I'’énergie rechargeable

RESS

systéme qui stocke de I'énergie pour la fourniture d’énergie électrique et qui est rechargeable
EXEMPLE Batteries et condensateurs.

3.37

isolation renforcée
isolation des parties actives dangereuses qui assure un degré de protection contre les chocs électriques
équivalent a une double isolation

Note 1 a l'article: Lisolation renforcée peut comprendre plusieurs couches qui ne peuvent pas étre essayées
individuellement en tant qu’isolation principale ou isolation supplémentaire.

© IS0 2015 - Tous droits réservés 5
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3.38

dispositif a courant différentiel résiduel

DDR

appareil mécanique de connexion ou association d’appareils destiné a établir, supporter et couper des
courants dans les conditions de service normales et a provoquer l'ouverture des contacts quand le
courant différentiel atteint, dans des conditions spécifiées, une valeur donnée

Note 1 a l'article: Un dispositif a courant différentiel résiduel peut étre une combinaison de plusieurs éléments
séparés congus pour détecter et évaluer le courant résiduel et a établir et couper un courant.

3.39

socle de prise de courant

accessoire pourvu d’alvéoles de contact dans un socle, congu pour recevoir les contacts d'une fiche et
pourvu de bornes pour la connexion de cables ou cordons

3.40

fiche et prise de courant normalisées

fiche et prise de courant conformes aux exigences d’'une norme IEC et/ou d’'une norme nationale qui
assure l'interchangeabilité par des feuilles normalisées, a I'exclusion des accessoires spécifiques pour
VE tels que définis dans la série IEC 62196

Note 1 a l'article: Les normes IEC 60309-1, IEC 60309-2, et IEC 60884-1 définissent des fiches et prises de
courant normalisées.

3.41
isolation supplémentaire
isolation indépendante prévue, enplus de I'isolation ‘principale, en tant que protection en cas de défaut

3.42

courant de contact

courant électrique passant dans le corps humain-ou dans’le corps d’'un animal lorsque ce corps est en
contact avec une ou plusieurspartiesaccessibles d’ineinstallation‘ou‘decmatériels

3.43
prise mobile
partie de connecteur intégrée ou destinée a étre fixée au cable de charge

3.44

connecteur

moyen de réaliser la connexion manuelle entre un cable souple et un VE dans le but de fournir de
I'énergie électrique a un VE

Note 1 al'article: Il comprend deux parties: une prise mobile et un socle de connecteur.

3.45
socle de connecteur
partie de connecteur intégrée ou fixée dans un véhicule électrique

3.46

systéme de surveillance de la résistance d’isolement du véhicule

systeme qui permet de surveiller périodiquement ou constamment la résistance d’isolement entre les
parties actives de circuits électriques de classe B et le chassis électrique du véhicule

3.47

circuit d’alimentation du véhicule

circuit électrique de classe de tension B contenant toutes les parties connectées galvaniquement au
socle de connecteur (cas B, cas C) ou a la fiche (cas A) et qui est opérationnel lorsqu’elles sont connectées
a une alimentation électrique externe
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