NORME ISO
INTERNATIONALE 18473-3

Premiére édition
2018-03

Pigments et matieres de charges
fonctionnels pour applications
spéciales —

Partie 3:
Silice pyrogénée pour caoutchouc
silicone

Functional-pigments and extenders for special application —

Part 3: Fumed silica for silicone rubber application

Numeéro de référence
1SO 18473-3:2018(F)

©1S0 2018




ISO 18473-3:2018(F)

DOCUMENT PROTEGE PAR COPYRIGHT

© 1S0 2018

Tous droits réservés. Sauf prescription différente ou nécessité dans le contexte de sa mise en ceuvre, aucune partie de cette
publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique,
y compris la photocopie, ou la diffusion sur I'internet ou sur un intranet, sans autorisation écrite préalable. Une autorisation peut
étre demandée a I'ISO a I'adresse ci-aprés ou au comité membre de I'ISO dans le pays du demandeur.

ISO copyright office
Case postale 401 ¢ Ch. de Blandonnet 8
CH-1214 Vernier, Genéve
Tél.: +41 22749 01 11
Fax: +41 22 749 09 47
E-mail: copyright@iso.org
Web: www.iso.org
Publié en Suisse

ii © IS0 2018 - Tous droits réservés



ISO 18473-3:2018(F)

Sommaire Page
AVANIE-PIIOPOS ...tk iv
IIEIOAUCTION. ......ooooo etk 881888558 v
1 DoMAINe ' APPIECATION ... 1
2 REFEIENCES NOTIMATIVES...........ccoooooivocvieeiesesiessssesss s ssss st 1
3 Termes €t dEFINMETIONS .................ooooii e 1
4 Classification et désignation ..

4.1 Classification..........cc.....

4.2 DIESTZIIATION ..

Exigences et MEthOdes A @SSAl ... 2
5.1 2 = o SO S 2
5.2 EXIZENCES LECRMIQUES ....ooo e 2
5.3 EXiZENCES IelatiVes @ I'ETAt ..o 3
ECRANETIIOMNAEZE ... 3
Marquage €t ELIQUETAZE. ...t 3
RAPPOTT B @SSA. ...ttt 3

© IS0 2018 - Tous droits réservés iii



ISO 18473-3:2018(F)

Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intentionides utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou,pour toute information au sujet de l'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC), concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/foreword.html.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 256, Pigments, colorants et matiéres
de charge.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 18473 peut étre consultée sur le site de I'ISO.
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Introduction

La silice pyrogénée (dioxyde de silicium pyrogéné) est un type de poudre blanche pure amorphe
inorganique ayant une aire spécifique élevée, une taille de particules primaires a I'échelle nanométrique
produisant une structure agrégée « stable/ne pouvant étre détruite », et une concentration relativement
élevée (parmi les produits en silice) en groupes silanol superficiels. Les propriétés de la silice pyrogénée
peuvent étre chimiquement modifiées par une réaction avec ces groupes silanol. La silice pyrogénée
disponible dans le commerce peut étre divisée en deux groupes: la silice pyrogénée hydrophile et la
silice pyrogénée hydrophobe. En raison des caractéristiques susmentionnées, c’est un ingrédient
important largement utilisé dans I'industrie, notamment les industries du caoutchouc, des peintures et
des plastiques. L'application principale de la silice pyrogénée est I'industrie du caoutchouc silicone.

Les caoutchoucs silicone présentent d’excellentes propriétés comme la flexibilité a basse température,
une bonne résistance aux agents atmosphériques, l'isolation électrique, la résistance aux supports,
I'inertie physiologique, une tension superficielle et une énergie superficielle faibles qui leur permettent
de répondre a d'importants besoins sur le marché. Cependant, ces propriétés uniques ne peuvent étre
réellement mises en évidence sans charges de renfort en raison de la faible résistance (<0,4 MPa) du
polydiméthylsiloxane vulcanisé (PDMS) qui est le principal constituant des silicones. Par conséquent, le
caoutchouc silicone contient généralement une charge de renfort en plus d’'un additif et d'un vulcanisant.
Parmi les charges fonctionnelles, la silice pyrogénée est largement utilisée dans le caoutchouc silicone
vulcanisé a température ambiante (RTV), dans le caoutchouc silicone vulcanisé a haute température
(HTV) ou dans le caoutchouc silicone vulcanisé a haute consistance (HCR) et dans le caoutchouc silicone
liquide (LSR) et joue un réle important en ce qui concerne les propriétés rhéologiques, la résistance et
la transparence du polymeére silicone. Lesméthodes d'essaiirelatives;a la taille des agrégats de silice
pyrogénée dispersée et a la masse volumique du silanol qui, toutes 'déux, ont des effets évidents sur les
propriétés susmentionnées du caoutchougsilicone, sent encere en cours d’élaboration.
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Pigments et matieres de charges fonctionnels pour
applications spéciales —

Partie 3:
Silice pyrogénée pour caoutchouc silicone

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences et les méthodes d’essai correspondantes applicables a la
silice pyrogénée en poudre pour le caoutchouc silicone. Il est applicable a la silice pyrogénée traitée en
surface et non traitée.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements)-

ISO 787-2, Méthodes générales d'essai des pigments et,matiéres-de charge — Partie 2: Détermination des
matiéres volatiles a 105 degrés C

[SO 787-9, Méthodes générales d'essai des pigments et matieres de charge — Partie 9: Détermination du pH
d'une suspension aqueuyse

ISO 787-11, Méthodes générales d'essai des pigments et matiéres de charge — Partie 11: Détermination du
volume massique apparent et de la masse volumique apparente aprés tassement

ISO 787-18, Méthodes générales d'essai des pigments et matiéres de charge — Partie 18: Détermination du
refus sur tamis — Méthode mécanique avec liquide d'entrainement

ISO 3262-1, Matiéres de charge pour peintures — Spécifications et méthodes d’essai — Partie 1: Introduction
et méthodes d’essai générales

ISO 3262-20:2000, Matieres de charge pour peintures — Spécifications et méthodes d'essai — Partie 20:
Silice pyrogénée

ISO 9277, Détermination de l'aire massique (surface spécifique) des solides par adsorption de gaz —
Méthode BET

ISO 15528, Peintures, vernis et matiéres premiéres pour peintures et vernis — Echantillonnage

ISO 18451-1, Pigments, colorants et matiéres de charge — Terminologie — Partie 1: Termes généraux

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans 'EN 18451-1 ainsi que les
suivants s'appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a l'adresse

© IS0 2018 - Tous droits réservés 1
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— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

31
silice pyrogénée
silice amorphe obtenue par hydrolyse d’halogénures de silicium dans une flamme a haute température

Note 1 al'article: Elle peut également étre soumise a un autre traitement de surface.

4 (Classification et désignation

4.1 Classification

La silice pyrogénée est classée comme hydrophile ou hydrophobe, selon qu’elle peut étre dispersée dans
I'eau ou non.

4.2 Désignation

La silice pyrogénée peut normalement étre désignée suivant son aire spécifique déterminée par la
méthode Brunauer, Emmett et Teller (BET).

NOTE Elle est couramment désignée par la valeur de son aire spécifique (m2/g), telle que 150, 200, 300 et 380.

5 Exigences et méthodes d'essai

5.1 Aspect

La silice pyrogénée a I'aspect d'une poudre blanche et non comprimée.

5.2 Exigences techniques

Les exigences essentielles relatives a la silice pyrogénée hydrophile et a la silice pyrogénée hydrophobe
sont spécifiées dans le Tableau 1 et le Tableau 2, respectivement.

Tableau 1 — Exigences essentielles relatives a la silice pyrogénée hydrophile

Caractéristique Unité Exigence Méthode d'essai
. L e Valeur désignée
2 )
Aire spécifique (BET) m?/ g tolérancea de + 10 % IS0 9277
pH?b — >3,8 ISO 787-9
. o % (fraction
Perte au séchage (105 °C) massique) <2,0 ISO 787-2
Résidu sur tamis de
45 pm mg/kg <150 ISO 787-18
Teneurc en Fe mg/kg <11,0 IS0 3262-20:2000, Article 7
Teneur¢ en Al mg/kg <13,0 ISO 3262-20:2000, Article 7
Teneur¢ en Ti mg/kg <6,0 IS0 3262-20:2000, Article 7
o :
Teneur en carbone {‘1’1 gfsr;flﬂg; <0,2 1SO 3262-20:2000, Article 8
o :
Perte au feu o gfsr;;tlig)“ <25 IS0 3262-1
a  Fait I'objet d'un accord entre les parties intéressées lorsque l'aire spécifique désignée est inférieure a 135 m2/g ou
supérieure a 300 m?/g.
b Essai basé sur une suspension aqueuse a 4 % (fraction massique).
¢ Calculée en tant que concentration de chaque élément, exprimée en microgrammes par kilogramme.
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Tableau 2 — Exigences essentielles relatives a la silice pyrogénée hydrophobe

Caractéristique Unité Exigence Méthode d'essai
Aire spécifique (BET) m2/g toyé";l;’r‘lfe‘j‘;s;gt“fg'% 1S0 9277
pHPD — >3,8 1SO 787-9

p o -

aeg;eog;‘ séchage fr’l gfsr;;t&g)“ <1,0 1SO 787-2
Teneur¢ en Fe mg/kg <11,0 SO 3262-20:2000, Article 7
Teneurc en Al mg/kg <13,0 ISO 3262-20:2000, Article 7
Teneurc¢ en Ti mg/kg <6,0 1SO 3262-20:2000, Article 7
Teneur en carbone Z‘;lgzr;f]ﬂg)“ >0,3 1SO 3262-20:2000, Article 8
a  Fait 'objet d’un accord entre les parties intéressées lorsque l'aire spécifique désignée est inférieure a 135 m2/g ou
supérieure a 300 m?/g.
b Essai basé sur une suspension 1 + 1 méthanol eau ou éthanol eau a 4 % (fraction massique). Le solvant utilisé est noté
dans le rapport d’essai.
¢ Calculée en tant que concentration de chaque élément, exprimée en microgrammes par kilogramme.

5.3 Exigences relatives a I'état

La masse volumique apres tassement est une exigence relative a I'état et doit faire 'objet d'un accord
entre les parties intéressées.

La méthode d’essai applicable a laamasse yolumique aprestassement est en conformité avec I'lSO 787-11
et il convient de consigner le résultat obtenu en g/1.

6 Echantillonnage

Prélever un échantillon représentatif du produit a soumettre a essai, conformément a I'ISO 15528.

7 Marquage et étiquetage

Lemballage extérieur doit porter, en un emplacement visible, un marquage clair des informations
suivantes, sans toutefois s’y limiter:

a) lenom etl'adresse du fabricant ainsi que la marque;
b) le nom du produit;

c) letype;

d) le poids net;

e) lenuméro de lot ou la date de fabrication;

f) la mention « Tenir a I'abri de la pluie ».

8 Rapport d’essai
Le rapport d'essai doit au moins comporter les informations suivantes:
a) tous les détails nécessaires a I'identification compléte du produit soumis a I'essai;

b) une référence au présent document, c’est-a-dire ISO 18473-3:2018;
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