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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document
a été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'ISO attire l'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer
l'utilisation d'un ou de plusieurs brevets. L'ISO ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et
a l'applicabilité de tout droit de propriété revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent
document, I'ISO n'avait pas recu notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa
mise en application. Toutefois, il y a lieu d'avertir les responsables de la mise en application du présent
document que des informations plus récentes sont susceptibles de figurer dans la base de données de
brevets, disponible a I'adresse www.iso.org/brevets. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence.

. . sventu . , , u ,
Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 130, Technologie graphique, en
collaboration avec le comité technique CEN/TC 198 du Comité européen de normalisation (CEN),
Machines papetiéres et graphiques — Sécurité, conformément a I'Accord de coopération technique entre
I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition (ISO 12643-4:2010), qui a fait 1'objet
d'une révision technique.

Les principales modifications sont les suivantes:

— dans l'Article 3, ajouts aux Termes et définitions, en particulier concernant les machines de
production de carton ondulé;

— ajout d'un nouvel Article 4 et renumérotation des paragraphes suivants;

— dans tout le document, suppression des exigences liées aux phénoménes dangereux couverts par
I'ISO/FDIS 12643-1:2023 (par exemple, la protection du chargement automatique de bobine en 6.2);

— dans]'Article 6, révision des exigences concernant les machines de production de carton ondulé, par
exemple, modifications terminologiques;

— mise a jour de la Figure 14;
— en 6.3.3, révision de la description des mesures de protection du module dérouleur amovible;

— en 6.8.2, ajout d'une exception au fonctionnement continu des rouleaux encolleurs dans l'unité de
collage en cas d'arrét d'urgence;
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— en 6.16.1, limitation de la vitesse de la courroie transporteuse a 45 m/min si un acces est exigé aux
fins de la production;

— révision de l'Article 7;

— dans 'Article 8, amendement de l'exigence de protection de I'entrée dans le plateau-support de pile
avec des ESPD;

— en 9.2.4, ajout d'une exigence de régler le dispositif de sécurité fondé sur la surveillance de la pile
résiduelle sur PL d / SIL 2, et d'une figure qui représente la protection des points dangereux a
I'extérieur des butées latérales des margeurs;

— dans l'Article 10, ajout d'exigences de protection de la sortie des machines de découpage a plat
automatique (pince de feuille analogue a I'ISO/FDIS 12643-2:2023);

— dans ['Article 13, ajout d'un paragraphe sur les exigences relatives au verrouillage;

— ajout d'un Article 14, également applicable aux machines de production de mouchoirs en papier
entrepliés, (reprise et adaptation de I'EN 1010-5);

— ajout d'un nouvel Article 15;

— dans 'Article 16, ajout d'un tableau pour la vérification des exigences de sécurité et/ou mesures de
protection/réduction des risques;

— ajout d'une nouvelle Annexe A contenant la liste des phénomenes dangereux significatifs;

— dansl'Annexe B, ajout d'un exemple de déclaration de bruit pour les machines de transformation du
papier.

Le présent document est destiné a étre utilisé avec 'lSO/FDIS 12643-1:2023.
Une liste de toutes les parties de la série [SO 12643 se trouve sur le site web de 1'lSO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Le présent document est une norme de type C telle que définie dans 1'ISO 12100:2010.

Le présent document est destiné en particulier aux groupes de parties prenantes suivants, qui
représentent les acteurs du marché en matiere de sécurité des machines:

— les constructeurs de machines (petites, moyennes et grandes entreprises);

— les organismes d'hygiene et de sécurité (autorités réglementaires, organismes de prévention des
accidents, surveillance du marché, etc.).

D'autres partenaires peuvent étre concernés par le niveau de sécurité des machines atteint, grace aux
moyens préconisés dans le présent document, par les groupes de parties prenantes mentionnés ci-
dessus:

— les utilisateurs de machines/employeurs (petites, moyennes et grandes entreprises);

— les utilisateurs de machines/employés (par exemple, syndicats, organisations représentant des
personnes ayant des besoins spécifiques);

— les prestataires de services, par exemple dans le domaine de l'entretien (petites, moyennes et
grandes entreprises);

— les consommateurs (dans le cas de machines destinées a étre utilisées par des consommateurs).

Les groupes de parties prenantes mentionnés ci-dessus ont eu la possibilité de participer a I'élaboration
du présent document.

Les machines concernées et I'étendue des phénomenes dangereux, des situations et des événements
dangereux couverts sont indiquées dans le domaine d'application du présent document.

Le présent document vise a réduire le risque de blessure pour les opérateurs amenés a intervenir sur
des équipements de fagonnage.

Les normes applicables en vigueur dans d'autres pays ont été prises en compte lors de I'élaboration
du présent document. Lorsqu'il est apparu qu'une exigence nationale différait du présent document, ce
point a fait I'objet d'une observation.

Le présent document a été élaboré dans le but d'harmoniser les normes de sécurité américaines et
européennes ci-apres:

— ANSI/PMMI B155.118];
— EN 1010-4[2];
— EN 1010-5[10],

Lorsque les exigences de la présente norme de type C différent de celles spécifiées dans les normes de
type A ou B, les exigences de la présente norme de type C prévalent sur les exigences des autres normes
applicables aux machines congues et construites conformément aux exigences de la présente norme de
type C.

L'ensemble des exigences relatives aux systémes et équipements de technologie graphique sont celles
qui figurent dans la partie de I'ISO 12643 applicable a ce type, ainsi que les exigences pertinentes de
I'ISO/FDIS 12643-1:2023, dans la mesure spécifiée dans le domaine d'application de la partie applicable
de I'ISO 12643.

Le présent document complete et modifie les exigences générales de I'lSO/FDIS 12643-1:2023. En cas de
conflit entre une exigence du présent document et une exigence de 1'ISO/FDIS 12643-1:2023, I'exigence
du présent document prévaudra.
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Technologie graphique — Exigences de sécurité pour les
systemes et I'équipement de technologie graphique —

Partie 4:
Systemes et équipement de faconnage

1 Domaine d'application

Le présent document traite de tous les phénomenes dangereux, situations dangereuses ou événements
dangereux significatifs concernant les systémes et l'équipement de faconnage utilisés dans les
secteurs du carton ondulé, de I'impression d'emballage, du fagonnage et des technologies graphiques
(voir Article 5), lorsqu'ils sont utilisés conformément a l'usage prévu et en cas de mauvais usage
raisonnablement prévisible du point de vue du fabricant.

Le présent document est applicable a 1'équipement de faconnage non couvert par d'autres parties de
1'ISO 12643.

Le présent document n'est pas applicable aux machines et aux composants de machines fabriqués avant
sa date de publication.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 12100:2010, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation du risque et
réduction du risque

ISO/FDIS 12643-1:2023, Technologie graphique — Exigences de sécurité pour les systémes et I'équipement
de technologie graphique — Partie 1: Exigences générales

ISO 13849-1:2015, Sécurité des machines — Parties des systemes de commande relatives a la sécurité —
Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 13850:2015, Sécurité des machines — Fonction d'arrét d'urgence — Principes de conception

ISO 13854:2017, Sécurité des machines — Ecartements minimaux pour prévenir les risques d'écrasement
de parties du corps humain

ISO 13855:2010, Sécurité des machines — Positionnement des moyens de protection par rapport a la
vitesse d'approche des parties du corps

[SO 13857:2019, Sécurité des machines — Distances de sécurité empéchant les membres supérieurs et
inférieurs d'atteindre les zones dangereuses

ISO 14119:2013, Sécurité des machines — Dispositifs de verrouillage associés a des protecteurs — Principes
de conception et de choix

ISO 14122-3:2016, Sécurité des machines — Moyens d'accés permanents aux machines — Partie 3:
Escaliers, échelles a marches et garde-corps

IEC 60529:1989+AMD1:1999, Degrés de protection procurés par les enveloppes (code IP)
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IEC 61496-1:2020, Sécurité des machines — Equipements de protection électrosensibles —
Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 61496-2:2020, Sécurité des machines — Equipements de protection électrosensibles —
Partie 2: Exigences particuliéres a un équipement utilisant des appareils protecteurs optoélectroniques
actifs (AOPD)

IEC 62061:2021, Sécurité des machines — Sécurité fonctionnelle des systemes de commande relatifs a la
sécurité
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de 1'I1SO 12100 et
I'ISO/FDIS 12643-1:2023 ainsi que les suivants s'appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

3.1

hauteur d'acces

<zone de marge d'une machine de découpage a plat automatique> dimension de I'ouverture maximale
dans la zone située en dessous de la pince de feuille, mesurée entre le niveau d'accés et le bord inférieur
des parties fixes de la machine

Note 1 al'article: Le sol, une plate-forme fixe ou un marchepied sont des exemples de niveaux d'acces.

Note 2 al'article: Les protecteurs fixes, couvercles fixes ou piéces fixes telles que les butées pour feuilles sont des
exemples de parties fixes de la machine.

Note 3 al'article: Voir Figure 27.

3.2

pont

systéme de transport positionné dans un niveau supérieur, par exemple au-dessus de la machine a
onduler simple face, du dérouleur ou de 1'unité de collage, et servant d'espace de rangement

Note 1 a l'article: Le transporteur a courroie incliné transfere le carton ondulé simple face dans le pont, ou il est
déposé sous forme de boucles puis transféré vers les machines suivantes.

3.3

onduleuse

machine de production de carton ondulé

machine qui produit du carton constitué d'une ou plusieurs couches de papier ondulé collée(s) a une ou
plusieurs couches de papier ou de carton plat ou ondulé, et qui produit la bande ondulée a coller en ligne
au moyen de deux rouleaux onduleurs

Note 1 al'article: La Figure 1 représente un exemple d'onduleuse.
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Légende
1 débobinage 9  cisaille rotative
2 dérouleur 10 unité de tirage
3 machine a onduler simple face 11 coupeuse-rainureuse
4 pont 12 dérouteur de bande
5  préchauffeur 13 trongonneuse
6  colleuse 14 empileur vers le haut
7  section de chauffe 15 empileur vers le bas
8 section de tirage

Figure 1 — Exemple de machine servant a la production de carton ondulé

3.4
tronconneuse
machine qui coupe la matiére a une longueur prédéterminée

3.5

découpeuse

machine de découpage a plat

machine qui découpe et/ou rainure la matiere et/ou qui sépare les déchets de la matiere
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Légende

1  margeur

2 section de poingonnage

3 section de rupture

4  section de séparation des blancs, réception
5 rognure du bord de pince, réception

Figure 2 — Exemple de machine de découpage a plat automatique

3.6

empileur vers le bas

auto-empileur

dispositif d'empilage des machines de production de carton ondulé ou la position de la courroie
transporteuse d'alimentation ne change pas et ot la pile est créée par I'abaissement du support de pile

3.7
section de pliage
partie d'une plieuse-colleuse qui plie le substrat dans sa position exigée

3.8

colleuse

machine séparée qui applique une couche homogéne de colle au sommet des ondulations d'une ou
plusieurs bandes de carton simple face

3.9

unité de collage

partie d'une machine a onduler simple face (3.19) ou d'une colleuse (3.8) qui applique une couche
d'adhésif sur les pics du carton ondulé

3.10

machine de production de mouchoirs

machine servant ala production en ligne de mouchoirs a partir de tissu ouaté, ce qui inclut le calandrage,
le gaufrage, le pliage et le découpage

Note 1 al'article: La Figure 3 représente un exemple de machine de production de mouchoirs.
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Légende
1  déroulement en étoile 8  section d'alignement
2 rouleau compensateur 9  section de pliage longitudinal
3 dispositif de déroulement 10 cylindre de coupeuse
4  section de lissage 11 cylindre de plieuse transversale
5 guide bande 12 dispositif d'aspiration des déchets
6  section de gaufrage 13 section de comptage et de transfert
7  section de découpage longitudinal 14 capot antibruit
Figure 3 — Machine servant a la production de mouchoirs
3.11

transporteur a courroie incliné
systeme de transport servant a transférer le carton ondulé simple face dans le pont (3.2)

3.12

coté du transporteur a courroie incliné

coté d'une machine a onduler simple face (3.19) ou le carton ondulé arrive et est transféré sur le pont
(3.2) par le transporteur a courroie incliné (3.11)

3.13

machine en ligne

machine de traitement du carton et du carton ondulé, composée de plusieurs unités comme l'unité de
marge, une ou plusieurs unités d'impression, la coupeuse-rainureuse, la découpeuse rotative, I'unité de
collage, I'unité de pliage, I'unité de piquage, I'unité d'application de ruban adhésif

Note 1 al'article: Selon le type de machine, une ou plusieurs unités de la liste peuvent manquer.
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