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NORME INTERNATIONALE

1SO 2173-1978 (F)

Produits dérivés des fruits et légumes — Détermination du
résidu sec soluble — Méthode réfractométrique

1 OBJET

La présente Norme internationale spécifie une méthode
réfractométrique de détermination du résidu sec soluble des
produits dérivés des fruits et légumes.

2 DOMAINE D'APPLICATION

Cette méthode est particulierement applicable aux produits
épais, aux produits en suspension et aux produits riches en
sucres!). Si les produits contiennent d’autres substances
solubles, les résultats ne seront.gu’approximatifs, toutefois
pour des raisons de commodité, le resultat obtenu selon
cette méthode peut, par convention, étre considéré comme
le résidu sec soluble.

3 DEFINITION

Dans le cadre de la présente Norme internationadle, 'la
définition suivante est applicable :

résidu sec soluble déterminé seion la méthode réfractomeé-
trique : Concentration en saccharose d'une solution
agqueuse ayant le méme indice de réfraction que le produit
analysé, dans des conditions déterminées de préparation
et de température. Cette concentration est exprimée en
pourcentage en masse.

4 PRINCIPE

Mesurage, au moyen d'un réfractométre, de l'indice de
réfraction d’une solution d’essai & a température de 20 °C,
et conversion, a l'aide d'une table, de I'indice de réfraction
en résidu sec soluble (exprimé en saccharose), ou lecture
directe du résidu sec soluble sur le réfractomeétre.

5 APPAREILLAGE
Matériel courant de laboratoire, et notamment :

5.1 Réfractométre, muni d’une échelle indiquant {'indice
de réfraction, graduée en 0,001 afin de pouvoir appré-
cier 0,000 2.

Ce réfractométre doit étre ajusté de facon & donner, a la
température de 20 °C pour I'eau distillée, un indice de
réfraction de 1,333 0.

ou

5.2 -Refractométre, )/ muni d'une échelle indiquant le
pourcentage en masse de saccharose, graduée en 0,50 %
afin dejpouvoir apprécier 0,25 %.

Ce réfractométre doit étre ajusté de facon a donner, 3 la
température de 20 °C pour I'eau distitiée, une teneur en
résidul sec3soluble-(sdecharose) égale 3 zéro.

5.3 Dispositif a circulation d’eau, permettant de mainte-
nir les prismes du réfractométre (5.1 ou 5.2) a une
température constante, 3 0,5 °C prés, aux environs de 20 °C
qui est la température de référence (voir 7.1).

5.4 Bécher, de 250 ml de capacité.

6 MODE OPERATOIRE
6.1 Préparation de la solution d’essai

6.1.1 Produits liquides limpides

Bien mélanger l'échantillon pour laboratoire et |'utiliser
directement pour la détermination.

1) Pour la détermination du résidu sec soluble des jus de fruits (exempts de matiéres en suspension) et des jus concentrés (clarifiés), il faut
appliquer la méthode pycnométrique spécifiée dans 1I'1SO 2172 (actuellement au stade de projet).
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6.1.2 Produits semi-épais (purées, etc.)

Bien mélanger I'échantillon pour laboratoire. Presser une
partie de |'échantillon a travers une gaze pliée en qGuatre,
rejeter les premiéres gouttes de liquide et utiliser le reste de
celui-ci pour la détermination.

6.1.3 Produits épais (marmelade, gelées, etc.)

6.1.3.1 Peser, a 0,01 g prés, dans le bécher de 250 ml
(5.4) taré, une quantité appropriée de l'échantillon pour
laboratoire (avec un maximum de 40 g), puis ajouter 100
a 150 ml d'eau distillée. Porter le contenu du bécher a
I’ébullition et laisser bouitlir doucement durant 2 3 3 min,

en remuant avec une baguette en verre. Refroidir le
contenu et le mélanger soigneusement.

6.1.3.2 Aprés 20 min, peser & 0,01 g pres, puis filtrer 3
travers un filtre plissé ou un entonnoir de Buchner en
recevant dans un récipient sec. Utiliser le filtrat pour la
détermination.

6.1.4 Produits congelés

Aprés décongélation de 1'échantillon let(’élimination - des
noyaux et des loges carpellaires si nécessaire, mélanger le
produit avec le liquide provenant de la décongélation, et
opérer comme indiqué en 6.1.2 ou 6.1.3, selon le cas.

6.1.5 Produits déshydratés

6.1.5.1 Couper une partie de I'échantillon pour laboratoire

en petits morceaux, éliminer les noyaux et les loges carpel-
laires si nécessaire, et bien mélanger. Peser ensuite, a 0,01 g
prés, dans un bécher taré, 10 a 20 g de I'échantillon, ajouter
une quantité d'eau distillée correspondant a 5 a 10 fois
cette masse, placer et maintenir sur un bain d’eau bouillante
durant 30 min en remuant de temps en temps avec une
baguette en verre. (Si nécessaire, prolonger le temps de
chauffage jusqu’'a I‘obtention d’un mélange homogéne.)
Refroidir le contenu du bécher et le mélanger soigneu-
sement.

6.1.5.2 Aprés 20 min, peser a 0,01 g prés, puis filtrer en
recevant dans un récipient sec. Utiliser le filtrat pour la
détermination.

6.2 Détermination

Régler la circulation d’eau du dispositif (5.3) afin d’opérer
3 la température requise {comprise entre 15 et 25 °C) et la
mettre en route afin d’amener les prismes du réfractometre
(5.1 ou 5.2) a la méme température, qui doit rester
constante 3 0,5 °C prés pendant la détermination.

Amener la solution d’essai (6.1) & la température de mesu-
rage. Appliguer une petite quantité de la solution d’essai
(2 ou 3 gouttes suffisent) sur le prisme fixe du réfracto-
métre (5.1 ou 5.2) et ajuster immédiatement le prisme
mobile. Eclairer convenablement le champ de vision.

L'utilisation d’une lampe & vapeur de sodium permet
d’obtenir des résultats plus précis (particuliérement dans le
cas de produits colorés et foncés).

Amener la ligne divisant les zones claire et foncée de la
surface du champ de vision a l'intersection des fils du
réticule, et lire la valeur de l'indice de réfraction ou le
pourcentage en masse de saccharose, selon |'appareil
utilisé (5.1 ou 5.2).

6.3 Nombre de déterminations

Effectuer deux déterminations sur le méme échantillon
pour laboratoire.

7 EXPRESSION DES RESULTATS

7.1 Corrections

Si la détermination a été effectuée a une température autre
que 20 £ 0,5 °C, les corrections suivantes sont nécessaires :

a). \pour [échelle/ indiquant [indice de réfraction
(voir 5.1), appliguer la formule

n2% =nt +0,000 13 (t - 20)
D D

oll test la température de mesurage, en degrés Celsius:

b)- pour-1'échelle indiquant le pourcentage en masse de
saccharose (voir 5.2), corriger le résultat selon la table 1.

7.2 Mode de calcul et formule

Le résidu sec soluble, exprimé en pourcentage en masse, est
obtenu de la maniére suivante :

7.2.1 Réfractométre muni d’une échelle graduée en indices
de réfraction

Lire sur la table 2 le pourcentage en masse de saccharose
correspondant a la valeur lue selon 6.2, corrigée, si néces-
saire, selon 7.1a). Dans le cas des produits liquides ou semi-
épais (6.1.1 ou 6.1.2), le résidu sec soluble est égal au
nombre trouvé. Si la détermination a été effectuée sur une
solution diluée (6.1.3 ou 6.1.5), le résidu sec soluble est
égal a

Pxm,

mgy
ou

P est le pourcentage en masse du résidu sec soluble,
dans la solution diluée;

mg est la masse, en grammes, de |'échantillon avant
dilution (6.1.3.1 ou 6.1.5.1);

m, est la masse, en grammes, de |'échantillon dilué
(6.1.3.2 0u 6.1.5.2).



Prendre comme résultat la moyenne arithmétique des deux
déterminations si les conditions de répétabilité {voir 7.3)
sont remplies.

Exprimer le résultat avec une décimale.

7.2.2 Réfractométre muni d’une échelle gr.

pourcentages en masse de saccharose

Dans le cas de produits liquides ou semi-épais (6.1.1
ou 8.1.2}), le résidu sec soluble, exprimé en pourcentage
en masse de saccharose, est égal au nombre trouvé en 6.2,
corrigé, si nécessaire, selon 7.1b). Si la détermination a été
effectuée sur une solution diluée (6.1.3 ou 6.1.5), calculer
le résidu sec soluble au moyen de la formule établie
en 7.2.1.

Prendre comme résultat la moyenne arithmétique des deux

déterminations si les conditions de répétabilité (voir 7.3)
sont remplies.
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Exprimer le résultat avec une décimale.

7.3 Répétabilité

La différence entre les résultats de deux déterminations,
effectuées rapidement |'une aprés |'autre par le méme
analyste, ne doit pas dépasser 0,5 g de résidu sec soluble

2LE V2 g L8 TEICU SLC S0OIUINE

pour 100 g de produit.

8 PROCES-VERBAL D’ESSAI

Le procés-verbal d’essai doit indiguer la méthode utilisée
et les résultats obtenus. 1l doit, en outre, mentionner tous

les détails opératoires non prévus dans la présente Norme
internationale, ou facultatifs, ainsi que les incidents éven-
tuels susceptibles d‘avoir agi sur les résultats.

Le procés-verbal d’essai doit donner tous les renseignements
nécessaires a l'identification compléte de I|’échantillon.
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TABLE 1 — Correction des lectures dans le cas d'un réfractométre muni d’une échelle indiquant la teneur en saccharose,
pour une température différente de 20 = 0,5 °C

Température Résidu sec soluble indiqué sur I'échelle, % (m/m)
°c 5 | 10 l 15 | 20 I 25 I 30 | 40 | 50 l 60 l 70
Corrections a soustraire
16 0,29 0,31 0,33 0,34 0,34 0,35 0,37 0,38 0,39 0,40
16 0,24 0,25 0,26 0,27 0,28 0,28 0,30 0,30 0,31 0,32
17 0,18 0,19 0,20 0,21 0,21 0,21 0,22 0,23 0,23 0,24
18 0,13 0,13 0,14 0,14 0,14 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16
19 0,06 0,06 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08
Corrections a ajouter
21 0,07 0,07 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
22 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
23 0,20 0,21 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,24 0,24 0,24
24 0,27 0,28 0,29 0,30 0,30 0,31 0,31 0,31 0,32 0,32
25 0,35 0,36 0,37 0,38 0,38 0,39 0,40 0,40 0,40 0,40
TABLE 2 — Pourcentage en masse de résidu,sec soluble (exprimé en saccharose) en‘fonction-de I'indice de réfraction
Résidu sec Résidu sec Résidu sec Résidu sec
Indice de soluble Indice de soluble Indice de soluble Indice de soluble
réfraction (exprimé en réfraction {exprimé en réfraction (exprimé en réfraction {exprimé en
saccharose} saccharose) saccharose) saccharose)
n2? % {m/m) n20 % (mim) 2’ % (mim) 20 % (m/m)
1,3330 0 1,367 2 22 14076 a4 14558 66
1,334 4 1 1,368 9 23 1,409 6 45 1,458 2 67
1,3359 2 1,3706 24 1,460 6 68
1,337 3 3 1,372 3 25 14117 46 1,463 0 69
1,3388 4 14137 47 1,465 4 70
1,340 3 5 1,374 0 26 14158 48
1,375 8 27 14179 49 1,467 9 71
13418 6 13775 28 1,4201 50 14703 72
1,343 3 7 1,379 3 29 14728 73
1,344 8 8 1,381 1 30 14222 51 1,475 3 74
1,346 3 9 1,424 3 52 14778 75
1,347 8 10 1,3829 31 14265 53
1,384 7 32 14286 54 1,480 3 76
1,349 4 11 1,386 5 33 14308 55 1,4829 77
1,3509 12 1,388 3 34 1,485 4 78
13525 13 1,390 2 35 1,433 0 56 1,488 0 79
1,354 1 14 1,435 2 57 1,490 6 80
1,355 7 15 1,392 0 36 14374 58
1,393 9 37 14397 59 1,493 3 81
1,357 3 16 1,396 8 38 14419 60 14959 82
1,358 9 17 1,397 8 39 1,498 5 83
1,3605 18 1,399 7 40 1,444 2 61 1,501 2 84
1,362 2 19 1,446 5 62 1,5039 85
1,363 8 20 1,401 6 41 1,448 8 63
14036 42 14511 64
1,365 5 21 1,4056 43 14535 65
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