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Avant-propos 
ci' Orgdnisatiori internationale de normalisationi est t i r i f '  tecirratior: mondidit 
3rqdnismes vationaux de normalisation icomites membres dr 1 ISOi t elaborarcor 

Normes internationales est confiee aux comites techriirjirei dp I I S 0  C,ridque 
iiiiitr membre interesse par une etude a le droit de faire mrt le  du corrite tec hniqiit' 

rrsponddnt Les orgaiiisdtions internationales gouvrrnemi t 'n td l~~ t ' i ( J i 8  q o ( i w * i t  
* ~ i ~ t o l w  r r i  lidison avec I I S 0  participent rqalenent ~ U X  t rdvr i i i t  

1 i \ o r r w  internationale I S 0  2174 a ete elaboree par le corniif2 TPI tir:iqur I S d  T [ 4 1  

< w - r ! s  tie surface 

i<et ie  deuxieme edition fut soumise directement au Conseil de I I S 0  conformement au 
;)dragraphe 5 10 1 des Directives pour les travaux techniques de I I S 0  Elle annule et 
remplace la premiere edition ( IS0 2174 19721, qui avait ete dpprouvee par les comites 
membres des pays suivants 

Afrique du Sud, Rep. d' 
Allemagne, R .  F 
Australie 
Autriche 
Chili 
Egypte, Rép. arabe d' 
Espagne 
France 

Grèce Roumanie 
Hongrie 
Irlande 

Rovaii me- il ni 
Suède 

Israel suisse 
Nouvelle-Zélande Thdilande 
Pays-Bas 
Pologne URSS 
Port u ga I 

T u rq II ie 

I es Lomites membres des pays suivants avaient desapprouve le docurnen; polir ,les 
rdisoris techniques 

Belgique 
Japon 
USA 

Organisation internationale de normalisation, 1979 O 

iiiiprimé en Suisse 
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NORM E I NTERN ATlON ALE IS0  2174-1979 (FI 

Agents de surface - Préparation d'une eau de dureté 
calcique déterminée 

O Introduction 

:it?<, .ricnerr:ries çvçrematiques orit montré, au cours de nom 
!)iei.!x t:ssais d acpits ile surface avec de l'eau dure, qu'il 

le ;!ittr:reric,eç essentielles entre la durete calcique 
idqnesie~i.:e si bier: clue ces essais peuvent géné 

r . : d i t ? i i ~ r ) :  ? i r r  rx'?e~.,iut?h ,ive i e  solution aqueuse de chlorure 

1 Objet et domaine d'application 

La presente Noixiw ii7ternationale specifie une méthode de pré- 
paration d'une eaii de dureté calcique déterminée pour l'essai 
des agents de hurtace et des produits qui en contiennent. 

2 Références 

I S 0  R 385, Buretres 

I S 0  648. Verrerie de laboratoire ~ Pipettes à Uri  trait 

I S 0  1042, Verrerie de laboratoire - Fiolesjaugées à un trait 

I S 0  1773, Verrerie de laboratoire - Fioles coniques er ballons 
ia  col etroitl 

3 Définition 

dureté de  l'eau proprieté resultant de la presence de sels de 
calcium et de magnésium et dans des cas particuliers, de sels 
de strontium et ou de baryum 

L unite de mesure pour la durete de l'eau est la millimole par 
litre immol I)  1 mmol I de durete calcique correspond à 
40.08 mg d'ions calciurnilli par litre 

Des correspondances pour d'autres duretes de l'eau ains, qi j t  

les autres unites courantes pour la mesure de la durete de I edi 
et la correspondance entre elles, sont données en annext1 
titre d'information 

NOTE A I origine id durete d une eau etait evdluee cornirie t td i i  

son pouvoir d eiiminer Id mousse formee à partir du savon Cette c 
priete est principalement due a la presence de calcium et dp mdci'ii 
sium mais aussi aux sels d autres metaux tels que IF fer I aluminiii" 
IF> manganèse qui se comportent d une maniere similairP bien UI. 
ne ies rencontre aue rarement ddnS les eaux naturelles 

4 Principe 

Preparation d une soldtion mere par dissolution d'une quaritirc 
appropriee de chlorure de calcium Determinatioq de la tenoi 
en calcium de cette solution mere par titrage complexometrici~ic 
avec le sel disodique de l'acide (ethylene dinitriloi tetraacetiqui 
en utilisant un mélange de noir mordant 11 i C  I 146451 et r i +  

rouge de methyle comme indicateur 

Préparation des solutions diluées à la dureté desirée, par diiu 
tion de volumes appropriés de cette solution mère 

5 Réactifs 

Les réactifs doivent étre de qualité analytique reconnue et l'eau 
utilisée doit être de l'eau distillee ou de l'eau de purete au moitic 
éq u iva len te 

5.1 Chlorure d e  calcium dihydraté (CaC1,.2H20i 

A défaut de réactif dihydraté, utiliser des quantités équivalentes 
de sel anhydre ou hydraté. 

5.2 Solution ammoniacale. 

Diluer 57 ml de solution d'ammoniaque ( ~ ~ ~ 0 , ! 3 C  g 'm l i  et 1 c i  
de cyanure de potassium') avec de l'eau, jusqu'à un volume d e  
100 ml 

1 i Se confornier < i u x  Lmisiynas da seciiriie relatives a Id inanipuldtiori ries produits toxiques La destructtori de la çoiutiori de cyanure de potassiiii? 
P r u t  s effectuer avec uii tiaitrrntini a I hyp0r:hlorite de s ~ d i i i m  OII d ~ i  peroxyde d tiydroyeiie 

1 
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I3TA disodique Nd2EDi A i  soIut,on titree 4 

' ( J I  

, ,ILK:~P 18 612 y d'lethybne dinitrtlottetraacetate (EDTA] 
) , t~($i( ,~~e ilhydrate clans de i eau rt completer a 1 litre 

11: de  cette solution, de bonne stabilité, correspond à 
~v i io l  soit 2 O04 rng d'ions calciumill) 

-1 J ind icateur  m i x t e  

1 Preparation de I 'EDTA magnesique ( M g  Na,EDTA) 
~ ~ ~ x d h v d r a t e  

) ~ r "  :8 6 9 d (ethylene diriitriloitetradcetate (EDTA) diso 
i,Civrir,iti- daris 75 ml d eau tres chaude 

d u t i o r t  12 3 9 dc sulfate O P  mdyrieçiiim hep 
t w à b w %  dans 25 ml t-f P ~ L I  trps chdude AprPs avoir 

i t -  wigntwsernent ies d r ~ r  solutions, iecouvrir it 

1 8 '  idissri refroidir prridari: ~d n u i t  üecanter alors Li 
et Idvt'i le residu trois fuis n I t:du froide, 1 edu de 

.j 4 i Preparation d e  l ' indicateur m i x t e  

oyer convenablement 200 mg de noir mordant 111 
1 146451 et 37 mg de rouge de methyle avec 50 g de chlo 

t i r ?  d ammonium Alouter 150 g de chlorure d'ammonium et 
s q :le MgNa2EDTA (5 4 1 i et continuer a broyer jusqu a 
wiriogeneisation Conserver le melange indicateur dans un  fla 

I I I  en verre muni d'un bouchon rode 

1.1 4 3 Remarques 

li4icateur mixte est prepare et conserve a I état de poudre 
,eLtira J cause de I'instabilite des solutions de noir mordant 11, 
I . diiise habituellement a I etat broye avec du chlorure 
t cminoiiium et ii reagit avec les ions maqnesium(ll) 

idclition de MgNa,EDTA permet a l'indicateur de réagir avec 
JL 'on? calcium(ll), tandis Que l'addition de rouge de méthyle 

t ' i c i  pius rlet le changement de coulecir 

I <Lbt par ailleurs possible d'utiliser, a la place de l'indicateur 
* i i x [ p  des coniprtmes tampons indicateurs, le viragp a lieu d~ 
s~iiqe d~ vert en passant par le gris 

fi Appareillage 

vidteriel courant de laboratoire, et 

O 1 Fioles jaugées à un trait ,  de capacite 250 ml et 1 iitre. 
JriicJrrnes a I'ISO 1042 

6.3 Boutei l le, eri cerie iriactiniqur, (IC: (:z~~~dt.:it~ 5 iitrt?+, 

munie d'un bouchon rodé 

6.4 
i ' iSO 

6.5 
!'l:;Q 

6.6 

Fiole conique de Lapacite 25t  ml conforme a 
1 T73 

Balance analyt ique 

7 Mode opératoire 

7 1 Pri:parotirJn de la solutro;i m e r e  

De cette solution qui ioritierit envirc &U rnrnoi f i  i ( i r i ~ ,  

calcicimlll) par iitre, il peut etre prepare pdr OiiL,tiori dr I edu 
ayant la durete calcique desiret: 

7.2 
de la solution mère 

Détermination de la teneur en calcium 

Prelever a la pipette ( 6  21 50 nil de la solution inere prepdree 
suivant les indiCdtiOnS donnees en 7 1 LPS verser dans la f i o i e  
jaugee de 250 in1 (6 11 et cornnieter avec <Ir edii icisqu d ~ i  i r d i *  

repere 

Prelever a la pipettt: (6  2 )  25 in1 de cette solution et les vàrbf' 
dans Id fiole ( onique i6 41 diluer dver de I edii a 100 ml envi 
ron, ajouter 4 nil de la solution animoriiacale (5  2,  ove( une 
eprouvette yraduee et 0,3 g de i indicateur mixte (5  4) Chduf 
fer a 40 "C environ et titrer avec la solution i5  3i jusqu au viragr 
de la teinte au vert 

La teneur en calcium ! C o )  de Id 

en millimoles de 

formule 

250 1 O00 
~ 0 1  1 c I --- x--- 

25 50 

solution mère, exprirriee 

litre, est donnée par la 

20 ' I 

ou 1 est le volume eri miliilitres de la solution i5 3r 
co nso m mee 

~ 

Pr i i  exenirilr, fioit Eriochronie T 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 2174:1979
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/e65ddbc5-d16e-4381-8935-40a04bad0287/iso-

2174-1979



I S 0  2174-1979 (FI 

3 Preparation d'une eau de dureté calcique 
{IR ter ni ln ee 

; J c i l i . i ~ ~ t i i  .e v , i ~ i ~ ~ ~ i +  necxççaire de id solution mere i, I ,,i, exprime 
::I: ~iiillilitres, potir peparer un voiurne aonné d'eau de durete 
caiciqiit: determinee par la torrnuie 

f est la diirete en millinloies par litre, cl? id ~ ~ l ~ i i i t i i  

rnere 

( , 
tion i , 

est la durete requise, en millimoles par litre de la scilti 

Choisir le volume C ,  correspondant a celui d'une fiole ldugee P I  

de telle facon que I. soit superieur a 10 ml et inferieur a 50 i n  

Remplir la burette (6 5) avec la solution mere 17 1 J 

Verser, J O, 1 mi pres, le volume calcule 1 (, de la solutior inert 
dans une fiole jaugee de volume C . et completer avec de 1 w t .  

lusqu au trait repere 

Annexe 

Unités couramment utilisées pour exprimer la dureté de l'eau 

Nuni de i unite 

rnilligranirne par ki!vgrainme 

deyrr dinerimin il? di i rete 

~ 

deyre f r d r i m s  de diirete 

Définit ion iymbolc 

.~ 

mmo! i 

riieq 

(! 

niq kq'  

t' 

( f  

rnmoi I 

1 

0 500 

0 178 

0 O10 

O 142 

O 171 

Facteurs de conversion 

rneq I 

2.000 

i 

0 357 

O 020 

O 285 

O 342 

0100 0 2 0 0  

C a 0  
'd 

5600 
- 

2,800 

1 

O O56 

O 798 

O 958 

O 560 

CaCO? 
ng kg" 1 ' e  

100 1 ? 020 

+ 
50 3 510 

17-8 71.250 

t 
1 O O70 

I 

4 3  1 

c 
7 1 1200 

100 +,,O, 
i 

2.925 O '> ' I I  

+ 
O 058 5 G I d  

t 
O 829 O , ' 41 

1 i 1 %  

i 

0,585 0 

i i i ' i i n i t e  «partie par rnillioiix iDprni est xx2'dent utilisee d U  lieu de mg kg. 

3 
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