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Avant-propos

50 tOrgamisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale

srganismes nationaux de normalisation (comités membres de | 1SO). L élaboration
;s Normes internationales est confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque
smiute membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comite technigue
srespondant. Les organisations internationales, gouvernementales €t non gouverne
neotales  en haison avec 'S0, participent également aux travaus

as projets de Normes internationales adoptés par les comites technigues sont souns
iwx comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes wites
rathionales par le Conseil de '1SO
- a Norme mternationale 1SO 2174 a eté élaborée par le comité techmigue 1ISC TC ¢
Agents de surface.

Cette deuxieme édition fut soumise directement au Conseil de I'lSO, conformément au
paragraphe 5.10.1 des Directives pour les travaux techniques de I'tSO. Elie annule et
remplace la premiere édition (ISO 2174-1972}, qui avait été approuvée par les comiteés
membres des pays suivants :

Afrique du Sud, Rép. d°  Gréce Roumanie
Allemagne, R. F. Hongrie Royaume-Uni
Australie Irlande Suede
Autriche Israél Suisse

Chili Nouvelle-Zélande Thailande
Egypte, Rép. arabe d’ Pays-Bas Turquie
Espagne Pologne URSS
France Portugal

i es comités membres des pays suivants avaient désapprouveé le document pour des
ralsons techniques :

Belgique
Japon
USA
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NORME INTERNATIONALE

1SO 2174-1979 (F)

Agents de surface — Préparation d'une eau de dureté

calcique déterminée

0 introduction

Jes recherches systematiques ont montre, au cours de nom-
nrevx essars dagents de surface avec de l'eau dure, qu'll
nexasie pas ae differences essentielles entre la dureté calcigque
2t ig durete mdagnesienne s bien que ces essais peuvent géng-
ralement atre eftectues dvec une solution aqueuse de chiorure
de calcnr de ayrete define.

S dans cerlans cas. U est necessaire d'utibser d'autres ions
urovoauant -a durete de feau. menton doit en étre faite au
proces verbal Jd'essal

1 Objet et domaine d’application

La presente Norme internationale spécifie une méthode de pré-
paration d'une eau de dureté calcique déterminée pour l'essai
des agents de surtace et des produits qui en contiennent.

2 Références

ISO 'R 385, Burettes.

ISO 648, Verrerie de laboratoire - Pipettes a un trait

ISO 1042, Verrerie de /aboratoire — Fioles jaugées & un trait.
1ISO 1773, Verrerie de laboratoire — Fioles coniques et ballons
{a col étroit}

3 Définition

dureté de l'eau : propriété résultant de 1a présence de sels de
calcium et de magnésium et, dans des cas particuliers, de sels
de strontium et/ou de baryum.

L'unité de mesure pour la dureté de I'eau est la millimole par

litre (mmol/l).1 mmol/l de dureté calcique correspond a
40,08 mg d’ions calciumili} par litre.

Des correspondances pour d’autres duretés de i'eau, ains; gus
les autres unités courantes pour la mesure de la durete de !'ea:
et la correspondance entre elles, sont données en annexe.
titre d'information.

NOTE - A l'origine. la dureté d'une eau était évalueée comme &1an’
son pouvoir d'éliminer la mousse formée a partir du savon Cette 1.
priété est principalement due a la présence de calcium et de magns-
sium mais aussi aux sels d'autres meétaux tels que le fer, "aluminiur:
le manganése, qui se comportent d’'une maniére similaire, bien qu o
ne les rencontre gue rarement dans les eaux naturelles

4 Principe

Préparation d une solution mere par dissolution d'une gquantite
appropriée de chlorure de calcium. Détermination de la teneu:
en calcium de cette solution mére par titrage complexometrique
avec le sel disodique de I'acide (éthyléne dinitrilo) tétraacétique
en utilisant un mélange de noir mordant 11 (C.1. 14645} et d::
rouge de méthyle comme indicateur.

Préparation des solutions diluées a la dureté désirée, par diiu
ton de volumes appropriés de cette solution mere.

5 Réactifs

Les réactifs doivent étre de qualité analytique reconnue et 'eau

utilisée doit étre de I'eau distiliée ou de I'eau de pureté au moins
éguivalente.

5.1 Chlorure de calcium dihydraté (CaCl!,.2H,0).

A défaut de réactif dihydraté, utiliser des quantités éguivaientes
de sel anhydre ou hydraté.

5.2 Solution ammoniacale.

Diluer 57 ml de solution d’ammoniaque (000,90 g/mi) et 1 g
de cyanure de potassium’’ avec de I'eau, jusqu’a un volume de
100 ml.

1) Se conformer aux consignes de secunité relatives a la manipulation des produits toxiques. La destruction de la solution de cyanure de potassiurni
peut s'effectuer avec un traitement a 'bypochiorite de sodium ou au peroxyde d hydrogéne
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“DTA  disodique  iNa,EDT A

ATV

solution  titrée A

s=owre 18,612 g d'{éthylene dinitrilo)tétraacétate (EDTA)
asodigue dihydraté dans de 'eau et compléter a 1 litre.

1t de cette solution, de bonne stabilité, correspond a
= mmol soit 2,004 mg d'ions calcium{li}.

2 4 indicateur mixte.

» 4 ¢ Préparation de 'EDTA magnésique (Mg Na,EDTA)
raxahvdraté

soovidre 18.6 g d'(éthylene dinitrilo)tétraaceétate (EDTA) diso
+ sihvdrate dans 75 mil d’eau trés chaude.

ey ette solution 12,3 g de sulfate de magnésium hep

srate disseus dans 25 mib d'eau trés chaude. Apres avor

sape: soigneusement  les deux  solutions,  recouvrir e

soge 2t e daisser refroidir pendant 1a nuit. Décanter alors lg
e mere et laver le résidu trois fois a feau froide, 'eau de
A aland a chaque tois decantee.

enociistaux a leau sur ure entonnoir tiltirant et ies sécher
s dessiccateur sous pression reduite, ou dans une étuve
semperature de 85 00

1+ 4.2 Preparation de l'indicateur mixte

coyet  convenablement 200 mg de noir mordant 11
.1, 14645) et 37 mg de rouge de méthyle avec 50 g de chlo-
-ure d’ammonium. Ajouter 150 g de chlorure d’ammonium et
"y de MgNa,EDTA (5.4.1) et continuer a broyer jusqu’'a
romogeéneisation. Conserver le mélange indicateur dans un fla-

om en verre muni d'un bouchon rodé.

%43 Remarques

mdicateur mixte est préparé et conservé a I'état de poudre
seche: 3 cause de l'instabilité des solutions de noir mordant 11,
4 s’uliiise habituellement a 1'état broyé avec du chiorure
tanmontum et il réagit avec les ions magnésiumill).

addition de MgNa,EDTA permet a i'indicateur de réagir avec
s 1ons calcium(ll), tandis que V'addition de rouge de méthyle
<nd pius net le changement de couleur.
it est par allleurs possible d’utiliser, a la place de l'indicateur
mixte, des comprimeés tampons indicateurs; le virage a lieu du
cauye au vert en passant par le gris.

6 Appareillage

iVatériel courant de laboratoire, et

6 1 Fioles jaugées a un trait, de capacité 260 ml et 1 litre,
contormes a 11SO 1042,

ar exemple, noir Enochrome T

6.2 Pipettes a un trait. de capacite 25 e %) m conformes o
"1SO 648.

6.3 Bouteille, e verre mactinique, de capacite 5 itres
munie d'un bouchon rodé.

6.4 Fiole conique. de capacite 25 ml, conforme 3
'S0 1773,

6.5 Burette, de capacile 50 mi classe A contorm
SO R 385

6.6 Balance analytique

7 Mode opératoire

7.1 Préparation de la solution mere

Dissoudre 220 5 e SNOTUre e TG St : e
'eau, diluer a b litres et conserver dans ia houienie (6.3}

De cette solution qui contienit environ 300 mmol dions
calcium(lt} par iitre, (| peut etre prépare, par diution de |'eau
ayant la durete calcique deésiree.

7.2 Détermination de la teneur en calcium
de ia solution meére

Prélever. a la pipette {6.2). 50 m! de la solution meére préparee
suivant les indications donnees en 7.1. Les verser dans la Hioie
jaugée de 260 mi (6.1} et compléter avec de eau jusqu’au trait
repere.

Prélever, aia pipette (6.2), 25 ml de cette solution et les verse:
dans la fiole comque (6.41: diluer avec de i'eau a 100 mi env;
ron, ajouter 4 mi de la solution ammoniacale (5.2} avec une
éprouvette graduée et 0,3 g de l'indicateur mixte (5.4}, Chauf
fer 4 40 °C environ et titrer avec la solution {5.3) jusqu’au virage
de la teinte au vert

La teneur en calcium {((;) de la solution mere, exprimee
. 1 . .
en millimoles de (5 Ca(II)J par litre, est donnée par la
(.

formule

Co= 01 « b » 50 w2 - 20
25 50

ou I est le volume, en millilitres, de la solution (5.3)
consommee



;3 Preparation d'une eau de dureté calcique

determinée

Cdlouer e volume necessaire de la solution mere (1 ), exprime
e nilliktres, pour preparer un volume donné d’eau de durete

caicique determinee par la formule

agt e voiume requts en midlilitres, d eau de durete cal

e Jdeterminee

ISO 2174-1979 (F)

¢, est la dureté, en milimoles par htre de {g sotunm

mere;

(', estla dureté requise, en millimoles par litre, de la solu
tion 1.

Choisir le volume |, correspondant a cetui d'une fiole jaugee et
de telle facon que V|, soit supérieur & 10 mi et inférieur a 50 m|

Rempilir la burette {6.5) avec la solution mere (7.1].
Verser, a 0,1 ml prés, le volume calculé 1 de la solution mere

dans une fiole jaugée de volume I, et compléter avec de 'eau
jusqu’au trait repere

Annexe

Unités couramment utilisées pour exprimer la dureté de |'eau

I - '*‘ - - B S -
Facteurs de conversion
: Nom de l'umité Définition Symbole Ca<- Ca0 CaCO5
mmoi-} | meq.! °d |mgkg! | ve | a '
d e e e e et i1 e e 4 | p—
T T
millimaole par iitre 1 mmol d'ions calcrumi{ih mmo! | 1 2,000 5,600 100 1 7020 58500 10 0C
(Ca? ") dans 1 litre d'eau ‘ 1 |
: i 1 .
millieauvalent pai dire 20,04 mg d'ions calciumiili meq | 0,500 1 2,800 50 3.510 ! 2,925 0 B
{Ca? "1 dans 1 tre d’eau |
- , } I e B I
degre allemand de durete 10 mg d'oxyde de calcium d 0178 ' 0357 1 17,8 11,250 1 1,044 0 1,78
iCa0l dans 1 iitre d’eau i ‘ !
- +- - - At et - R T e 'T - ¥
milligramme par kilogramme 1 mg de carbonate de calcium mg kg 0.010 0,020 0,056 1 10,070 | 0,0685 ' O
{CaCO4) dans 1 litre d'eau '
» ) N S PR AP RS
degre anglais de furete 1 gran de carbonate de calcium e 0,142 0,285 10,798 143 1 08290 ; 143
1CaCO4) dans 1 gal {UK) d'eau TL
degre ameéricain de durete 1 grain de carbonate de calcium “a 0171, 0,342 10,958 17,1 11,200 § 1 S
{CaCOyi dans 1 gal (US) d'esu : ; |
degré francais de durete 1 mol { 100 gi de carbonate of 0,100 | 0,200 0,560 10,0 TO,702 0,585 0
de calcium{CaCOxy) i :
dans 10 m3 d'eau 1 i

1) L'unité «partie par milion» (ppmi est souvent utilisée au lieu de mg-kg.



iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 2174:1979
https/standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/e65ddbc5-d16e-4381-8935-40a04bad0287/iso-
2174-1979




iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 2174:1979
https/standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/e65ddbc5-d16e-4381-8935-40a04bad0287/iso-
2174-1979




