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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intentionides utilizateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organization mondiale du commerce, (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant : www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 43, Acoustique, sous-comité SC 1, Bruit.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 11691:1995), qui a fait 'objet d'une
révision technique. Les principales modifications par rapport a '’édition précédente sont les suivantes :

— insertion d’un filtre modal aprés la source pour rendre la norme plus conforme aux dispositions
correspondantes de I'ISO 7235:2003(21;

— dans la présente édition, il convient que les conduits d’essai et 'objet soumis a essai présentent, si
possible, les mémes sections.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

La perte d’insertion de silencieux absorbants n’est généralement pas influencée par le débit d’air,
a condition que la vitesse d’écoulement ne dépasse pas une valeur approximative de 20 m/s dans la
section la plus étroite du silencieux. En pratique, des répartitions d’écoulement non uniformes doivent
étre prises en considération ; c’est pourquoi la vitesse limite de 20 m/s correspond a une vitesse de
conception de 10 m/s a 15 m/s.

© IS0 2020 - Tous droits réservés \Y
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Acoustique — Détermination de la perte d'insertion de
silencieux en conduit sans écoulement — Méthode de
contole en laboratoire

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie une méthode de substitution en laboratoire pour déterminer la perte
d’insertion, sans écoulement, de silencieux circulaires et rectangulaires en conduit, essentiellement
absorbants, ainsi que d’autres éléments en conduit destinés a étre utilisés dans des systémes de
ventilation et de climatisation.

NOTE Des modes opératoires de mesurage en laboratoire pour silencieux en conduit avec écoulement
surimposé sont décrits dans I'ISO 7235[2],

Le présent document est applicable aux silencieux dont la vitesse de conception ne dépasse pas 15 m/s.
Toutefois, cette méthode n'incluant pas le bruit d’écoulement autogénéré, le présent document n’est
pas adapté a des essais sur des silencieux pour lesquels ce type de bruit est d’'une grande importance
aux fins de I'évaluation de la performance du silencieux. Etant donné que la plupart des silencieux,
notamment dans les bureaux et les habitations, présentent des vitesses de conception inférieures
a 15 m/s, le présent document peut'souventiconstituer uneralternative économiquement avantageuse a
I'1SO 7235(5],

La perte d’insertion déterminée “€n 'laboratoiré" conformément au présent document n'est pas
nécessairement la méme que celle obtenue dans une installation in situ. Des champs acoustiques et
des champs d’écoulement différents dans-le condurit“donnent des résultats différents. Dans le présent
document, le champracoustiquecest en ‘mode”d'onde ‘plane dominant.'En raison de l'utilisation de
conduits d’essai réguliers, les résultats’peuvent' compréiidre une certaine transmission indirecte,
due a des vibrations de structure dans les parois du conduit, qui fixe une limite supérieure a la perte
d’insertion qu'il est possible de déterminer.

Le présent document est destiné a étre utilisé avec des silencieux circulaires de diameétre compris
entre 80 mm et 2 000 mm ou avec des silencieux rectangulaires dont les superficies de section se
situent dans la méme plage.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 3741, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux d'‘énergie
acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthodes de laboratoire en
salles d'essais réverbérantes

IEC 60942, Electroacoustique — Calibreurs acoustiques
IEC 61183, Electroacoustique — Etalonnage des sonométres sous incidence aléatoire et en champ diffus

IEC 61260-1, Electroacoustique — Filtres de bande d'octave et de bande d’une fraction d’octave —
Partie 1 : Spécifications

IEC 61672-1, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1 : Spécifications

IEC 61672-3, Electroacoustique — Sonométres — Partie 3 : Essais périodiques

© IS0 2020 - Tous droits réservés 1
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes :

— ISO Online browsing platform : disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

31

perte d’'insertion

D

réduction du niveau de puissance acoustique a travers un conduit, causée par l'insertion d’un silencieux
dans le conduit a la place du conduit de substitution (3.3)

Note 1 al'article: a I'article : La perte d’insertion est exprimée en décibels.

3.2

conduit d’essai

conduits normalisés (3.5) droits, a section constante, placés en amont et en aval du silencieux soumis a
essai

Note 1 al'article: a I'article : Le but des conduits d’essai est d’isoler I'objet soumis a essai de la source sonore et de
la salle réverbérante.

3.3

conduit de substitution

élément de conduit normalisé (3.5), présentant, si possible, la méme longueur et les mémes sections de
raccordement que l'objet soumis a essai

34

élément de transition

élément adaptable qui permet de raccorder le conduit de la source sonore au conduit d’essai (3.2) et,
dans certains cas, le conduit d’essai au silencieux

3.5

conduit normalisé

conduit en tole, vendu dans le commerce, disponible sur stock et normalement utilisé dans les
applications pratiques avec le silencieux soumis a essai

Note 1 a l'article: a I'article : L'épaisseur de paroi normale pour les conduits normalisés se situe entre 0,4 mm

pour les petits conduits circulaires et 1,25 mm pour les grands conduits circulaires. Les conduits rectangulaires
présentent communément une épaisseur de 0,9 mm.

4 Installation et montage d’essai

4.1 Généralités

Linstallation d’essai doit comprendre les équipements illustrés a la Figure 1 et doit inclure les éléments
suivants :

— l’équipement de mesurage acoustique (voir 4.2) ;

— I’équipement de source sonore (voir 4.3) ;

— l’élément de transition (voir 4.4) ;

— les conduits d’essai (voir 4.5) ;

2 © IS0 2020 - Tous droits réservés
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— le conduit de substitution (voir 4.5) ;

— lenvironnement de mesurage approprié a la norme utilisée pour déterminer le niveau de puissance
acoustique. (SiI'ISO 3741 est employée pour déterminer le niveau de puissance acoustique, une salle
réverbérante est utilisée [voir 4.6]. Il s’agit de la méthode a privilégier.)

Dimensions en meétres

1 2 3

L
N
1 3,5 v 3,5
6

5\ 7\\

Légende

1  haut-parleur 5 conduit d’essai

2 élément de transition 6 élément de transition (le cas échéant)
3  conduit d’essai 7 salle réverbérante

4  conduit de substitution /ebjet'soumis‘a essai :| filtre modal

Figure 1 — Montage d’essai

4.2 Equipement de mesurage ‘acoustigue

Lappareillage de mesure, y compris le microphone et le cable, doit satisfaire aux exigences d'un
instrument de classe 1 conformément a I'l[EC 61672-1. Les filtres doivent satisfaire aux exigences d'un
instrument de classe 1 conformément a I'l[EC 61260-1.

Avant et apres chaque série de mesurages, un calibreur acoustique de classe 1, conforme a I'lEC 60942,
avec une tolérance maximale de * 0,3 dB, doit étre appliqué au microphone pour vérifier I'étalonnage de
I'ensemble du systeme de mesure a une ou plusieurs fréquences appartenant au domaine de fréquences
représentatif.

La conformité de 'appareillage de mesure du niveau de pression acoustique, comprenant le microphone,
les filtres et le calibreur acoustique, aux exigences pertinentes doit étre attestée par un certificat
de conformité valide pour les paramétres et conditions environnementales de mesurage spécifiés
dans la méthode d’essai. En ce qui concerne la conformité a 'lEC 61672-1, I'essai de conformité selon
I'l[EC 61672-3 est requis pour tous les parametres exigés dans le cadre de quelque application que
ce soit, en notant toutefois que les spécifications du fabricant peuvent étre utilisées en lieu et place
du manuel d’instructions. Lorsque la pleine conformité a I'lEC 61672-1 ne peut étre atteinte, cela est
précisé. Le cas échéant, la réponse du microphone sous incidence aléatoire doit étre vérifiée au moyen
d’'un mode opératoire de I'lEC 61183.

Tous les essais de conformité doivent étre réalisés par un laboratoire opérant dans le cadre de
I'ISO/IEC 17025[8] et respectantles valeurs d’incertitude maximale autorisée définies dans I'l[EC 61672-1.

Il convient que le calibreur acoustique soit étalonné au moins une fois par an ; il convient que la
conformité de la source sonore de référence aux exigences de 1'ISO 6926[4] soit contrdlée au moins
une fois tous les deux ans ; il convient que la conformité de I'appareillage de mesure aux exigences
de I'l[EC 61672-1 soit contrdlée au moins une fois tous les deux ans ; il convient que la conformité des

© IS0 2020 - Tous droits réservés 3
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