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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intention des utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du_commerce (OMC), concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant; www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique 1ISO/TC 138, Tubes, raccords et robinetterie
en matiéeres plastiques pour le transport des fluides, sous-comité SC 5, Propriétés générales des tubes,
raccords et robinetteries en matiéres plastiques et leurs accessoires — Méthodes d'essais et spécifications
de base.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition (ISO 11413:2008), qui a fait 'objet d'une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:
— les références normatives ont été mises a jour;
— P’Annexe D a fait I'objet d'une révision technique.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Tubes et raccords en matieres plastiques — Préparation
d'éprouvettes par assemblage tube/raccord
électrosoudable en polyéthylene (PE)

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie une méthode de préparation d’éprouvettes par assemblage de tubes ou
de bouts males de raccords en polyéthylene (PE) avec des raccords électrosoudables (par exemple
raccords a emboitures, tels que manchons ou selles).

Les criteres d'assemblage spécifiés comportent des parametres, tels que la température ambiante, les
conditions de soudage, les dimensions des tubes et raccords, la forme des tubes (en couronne ou droits)
en tenant compte des conditions limites de service spécifiées dans les normes de produits concernées.

Le présent document peut s’appliquer également a d’autres formes, par exemple des tubes réarrondis,
en tenant compte des instructions du fabricant.

NOTE Pour les besoins du présent document, PE s’entend comme étant du PE, PE-RT ou PE-X.

2 Références normatives

Les documents suivants, en tout>ou! partie, sont.référencés de maniere normative dans le présent
document et sont indispensables pour son application. Pour les références datées, seule I'édition citée
s’applique. Pour les références non datées,da derniere ed1t10n du document de référence s'applique (y
compris les éventuels amendements);

ISO 4427-2, Systémes de canalisations en plastique — Tubes et raccords en polyéthyléne (PE) pour
l'alimentation en eau — Partie 2: Tubes

ISO 4427-3, Systéemes de canalisations en plastique — Tubes et raccords en polyéthyléne (PE) pour
I'alimentation en eau — Partie 3: Raccords

ISO 4437-2, Systémes de canalisations en matieéres plastiques pour la distribution de combustibles gazeux
— Polyéthylene-(PE) — Partie 2: Tuyaux

ISO 4437-3, Systéemes de canalisations en matieres plastiques pour la distribution de combustibles
gazeux — Polyéthyléne (PE) — Partie 3: Raccords

ISO 12176-2, Tubes et raccords en matieres plastiques — Appareillage pour I'assemblage par soudage des
systemes en polyéthyléene — Partie 2: Electrosoudage

[SO 14531-1, Tubes et raccords en matiéeres plastiques — Systémes de tubes en polyéthyléne réticulé (PE-X)
pour le transport de combustibles gazeux — Série métrique — Spécifications — Partie 1: Tubes

ISO 15494, Systémes de canalisations en matiéeres plastiques pour les applications industrielles —
Polybutene (PB), polyéthylene (PE), polyéthylene de meilleure résistance a la température (PE-RT),
polyéthyléne réticulé (PE-X), polypropyléne (PP) — Séries métriques pour les spécifications pour les
composants et le systéme

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

© IS0 2019 - Tous droits réservés 1
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By

L'ISO et I'[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

3.1

temps de référence

tr

temps de soudage théorique indiqué par le fabricant du raccord pour la température ambiante de
référence

3.2

énergie de soudage

énergie électrique fournie pendant le cycle d’assemblage par soudage et mesurée aux bornes du
raccord, a une température ambiante donnée, T,, et pour les parameétres électriques dont les valeurs
sont comprises dans la plage de tolérances déclarée par le fabricant

Note 1 a l'article: Le fabricant de raccords est généralement tenu d’'indiquer dans le dossier technique toute
variation de I'énergie de soudage requise en fonction de la température ambiante dans la plage comprise entre
Tmin et Tmax-

Note 2 a l'article: S’il y a lieu, il convient que le mesurage de I'’énergie exclue les effets de la résistance de contact
des bornes.

3.3

énergie de référence

énergie fournie a un raccord ayant une résistanceléléctriqué’nominale et utilisant les parametres de
soudage nominaux définis par le fabricant a la température ambiante de référence, T

3.4

énergie maximale

valeur maximale de I'énergie de soudage fournie pour réaliser 'assemblage a une température ambiante
donnée, T,

3.5

énergie minimale

valeur minimale de I'énergie de soudage fournie pour réaliser 'assemblage a une température ambiante
donnée, Ty

3.6
énergie nominale
énergie nominale fournie pour réaliser 'assemblage a une température ambiante donnée, T,

2 © IS0 2019 - Tous droits réservés
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4 Symboles

4.1 Symboles généraux (voir la Figure A.1)

de diametre extérieur du tube ou du bout male du raccord, qui est égal au diameétre exté-
rieur nominal

dem diameétre extérieur moyen d'un tube ou du bout male d'un raccord, conformément a la
Norme internationale appropriée relative au produit considéré, calculé a partir de la
circonférence mesurée

dem,p diameétre extérieur moyen d’'un tube ou du bout male d’un raccord, prét a étre assemblé,
dont la couche extérieure a été retirée par grattage ou pelage, calculé a partir de la cir-
conférence mesurée dans le plan radial coincidant avec le centre de la zone de soudage a
L3 + 0,5Lp de I'entrée de 'embofiture du raccord aprés I'assemblage

Dim diameétre intérieur moyen de la zone de soudage d’'un raccord dans le plan radial a une
distance de L3 + 0,5L» de 'entrée de I'emboiture du raccord

Dim,max valeur maximale théorique de Diy,, déclarée par le fabricant du raccord

Dimax diameétre intérieur maximal de la zone de soudage du raccord

Di min diameétre intérieur minimal de la zone de soudage du raccord

én épaisseur nominale de’la paroi du tube, en millimetres

es profondeur de grattage ou eépaisseur de matiére enlevée par pelage a la surface du tube
%) longueur nominale de la zone(de soudage, indiquée par le fabricant du raccord

L3 distance nominale entrele.débutde la zone de soudage et I'entrée de I'emboiture du raccord
4.2 Jeux

4.2.1 Raccords al’emboiture

C1 jeu entre l'alésage du raccord et le diametre extérieur du tube non gratté
C1 = Dim — dem

C> jeu entre l'alésage du raccord et le diametre extérieur du tube gratté
Cy=0C1+2e5

NOTE 1 (7 peut étre obtenu par usinage du tube non gratté afin d'amener son dia-
metre extérieur moyen dem a la valeur dem p calculée a l'aide de la formule (voir aussi la
NOTE en 5.1):

dem,p = Dim - (2

C3 jeu théorique maximal entre l'alésage du raccord et le diameétre extérieur du tube non
gratté

C3= Dim,max - de

Cy jeu théorique maximal entre l'alésage du raccord et le diametre extérieur du tube gratté

© IS0 2019 - Tous droits réservés 3
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Cy=C3+ 2e4

NOTE 2 (4 peut étre obtenu par usinage du tube non gratté afin d'amener son diametre
extérieur moyen dem a la valeur dem,p calculée a l'aide de la formule:

dem,p = Dim — C4

4.2.2 Selles

Le jeu entre la selle et le tube est supposé nul.

4.3 Température ambiante

Ta température ambiante a laquelle I'assemblage est réalisé

NOTE Latempérature ambiante peut varier de la température minimale, Tpyip, a la tempéra-
ture maximale, Thax. Celles-ci sont spécifiées dans les normes de produits ou par accord entre
le fabricant et I'acheteur.

Tr température ambiante de référence, c’'est-a-dire (23 + 2) °C
Tmax  température ambiante maximale admise pour la réalisation d'un assemblage

Tmin  température ambiante minimale admise pour la réalisation d'un assemblage

5 Assemblage

5.1 Généralités

Les assemblages doivent étre réalisés enjutilisant.des, tubes,et/ou des bouts méales de raccords
conformes a I'lISO 4427-2, I'ISO 4427-3, I'ISO 4437-2, I'ISO 4437-3, 'ISO 14531-1, I'ISO 15494 ou a
d’autres normes selon le cas, par exemple des normes relatives a la rénovation des tubes et aux
raccords électrosoudables pour lesquels les dimensions sont conformes a I'lSO 4427-3 ou I'ISO 4437-3
ou a d’autres normes applicables. Sauf spécification contraire, les tubes sélectionnés pour I'assemblage
doivent étre de la méme classe de pression que les raccords. La préparation de I'assemblage d’essai
doit étre réalisée conformément aux modes opératoires écrits fournis par le fabricant des raccords
électrosoudables et conformément aux parametres d’assemblage.

La profondeur minimale de grattage es doit étre de 0,2 mm, a moins que le fabricant recommande une
profondeur plus grande.

NOTE Dans le cas ou les tubes ne nécessitent pas de grattage, la profondeur minimale de grattage, es, peut
étre nulle.

5.2 Mode opératoire

Effectuer le mode opératoire suivant, en réalisant les étapes d) et €) dans une enceinte thermorégulée
capable de maintenir la température a £2 °C pres et assez spacieuse pour contenir le raccord, les tubes
et le dispositif de fixation. Les raccords doivent étre utilisés au moins 170 h aprés leur fabrication.

a) Mesurer, a la température ambiante de référence TR, les éléments a souder afin de déterminer
leurs caractéristiques dimensionnelles définies en 4.1 et représentées a la Figure A.1, ainsi que les
valeurs des parameétres électriques conformément a '’Annexe D.

b) Préparer les tubes afin d’'obtenir le jeu nécessaire, indiqué en 4.2, a la température ambiante de
référence TR.

c) Monter le raccord sur les tubes conformément aux instructions du fabricant.

4 © IS0 2019 - Tous droits réservés
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d) Conditionner I'assemblage ainsi que le dispositif de fixation, pendant une durée conforme au
Tableau 1, a la température ambiante appropriée T,, spécifiée a 'Annexe C.

Tableau 1 — Durées de conditionnement

Epaisseur nominale de la paroi, e, Durée minimale de conditionnement
mm h
en<3 1
3<e,<8 3
8<e,<16 6
16 <ep<32 10
32<ep 16

e) Lassemblage étant conditionné a la température ambiante T, effectuer 'assemblage par soudage
conformément aux instructions du fabricant de raccords, a la valeur de I'énergie indiquée a
I’Annexe C.

f) Laisser refroidir 'assemblage conformément aux instructions du fabricant de raccords.

g) Procéder aux essais décrits dans les normes de produits appropriées.

© IS0 2019 - Tous droits réservés 5
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