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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www.
iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intention des utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation
de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion de I'lSO aux principes de I'Organisation
mondiale du commerce (OMC), concernant. les obstacles techniques au commerce (0OTC), voir le lien
suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.html

Le comité chargé de I'élaboration du présent document est I'ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 6,
Vieillissement et résistance aux agents chimiques et environnants.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition (ISO 177:1988), dont elle constitue une
révision mineure avec le changement suivant:

— les références normatives ont été mises a jour.
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Plastiques — Détermination de la migration des
plastifiants

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie une méthode pour la détermination de la tendance des plastifiants a
migrer des plastiques dans lesquels ils ont été incorporés vers d’autres matieres, plastiques ou autres,
placées en contact étroit.

NOTE1 Les surfaces dans lesquelles les migrations peuvent avoir lieu peuvent également étre des surfaces
revétues d’'un produit organique, tel qu'une couche de vernis.

Cet essai convient

a) pour l"évaluation de la tendance que présentent les plastiques plastifiés, en particulier sous forme
de films et de feuilles, de perdre certains de leur composants liquides, lorsqu’ils sont mis en contact
avec des matieres présentant une affinité pour les plastifiants, et

b) pourl’étude de la tendance a la migration des plastifiants contenus dans une résine ou une série de
résines, a une ou plusieurs concentrations.

Dans le cas b), des compositions’types sont-préparées sur la’base d'une résine bien déterminée et dans
les proportions bien définies de plastifiant par. rapport ala résine.

NOTE 2  Lorsque les feuilles absorbantes contiennent elles-mémes une matiére pouvant migrer, il peut arriver
que, simultanément, il y ait une migration des éprouvettes vers les feuilles absorbantes et une migration inverse.

Le résultat peut aussi étre affecté par, la migration d’autres constituants (par exemple oligomeéres)
ou par le départ de constituants volatils autres que les constituants du plastique ou de la couche
absorbante.

2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les
références non datées, la derniere édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 291, Plastiques — Atmosphéres normales de conditionnement et d’essai
[SO 293, Plastiques — Moulage par compression des éprouvettes en matieres thermoplastiques

ISO 294-1, Matieres plastiques — Moulage par injection des éprouvettes en matiéres thermoplastiques —
Partie 1: Principes généraux, et moulage des éprouvettes a usages multiples et des barreaux

[SO 294-3, Plastiques — Moulage par injection des éprouvettes de matériaux thermoplastiques — Partie 3:
Plaques de petites dimensions

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse http://www.electropedia.org/

© IS0 2016 - Tous droits réservés 1
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— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

31

migration des plastifiants:

perte de masse d’'une feuille de plastique plastifiée, placée en contact étroit entre deux feuilles
absorbantes en une autre matiere, dans des conditions prescrites

4 Principe

Une éprouvette, découpée dans une feuille ou plaque de la matiere ou du produit fini a essayer, est
placée en contact étroit avec deux feuilles susceptibles d’absorber les plastifiants. Elle est alors soumise
a un chauffage dans des conditions définies. La perte de masse de 1"éprouvette, théoriquement égale a
l'augmentation de masse des feuilles, rend compte de la migration du plastifiant.

5 Appareillage
5.1 Balance analytique, avec une exactitude de 0,001 g.
5.2 Micrometre, avec une exactitude de 0,01 mm.

5.3 Etuve a circulation d’air, permettant d’obtenir un réglage de la température d’essai, a + 2 °C, entre
50°C et 100 °C.

5.4 Plaques de verre, a faces planes, de taille suffisante pour recouvrir les disques absorbants
arriere (5.6).

5.5 Poids, de 5 kg.

5.6 Disques absorbants arriere, présentant une affinité pour les plastifiants, de 60 mm + 1 mm de
diamétre et d’au moins 0,5 mm d’épaisseur.

Les matieres recommandées pour l'essai sont:

— soit un caoutchouc de référence (selon I'ISO 4649);
— soit un polyéthylene sans additif;

— soit encore un polyacétate de vinyle sans plastifiant.

Dans le cas d’'une application particuliere, un disque absorbant arriére, constitué par le matériau avec
lequel le plastique essayé sera mis en contact lors de son utilisation, doit étre employé. La surface
du disque absorbant arriere doit étre suffisamment douce pour assurer un contact continu avec
1"éprouvette.

6 Eprouvettes

6.1 Les éprouvettes doivent avoir la forme d'un disque de 50 mm + 1 mm de diametre et d’au moins
0,5 mm d’épaisseur, découpé dans une feuille d’épaisseur convenable, moulée par compression (selon
I'ISO 293) ou par injection (selon I'ISO 294-1 et 'lSO 294-3).

La surface des éprouvettes doit étre suffisamment lisse pour assurer un contact continu avec les
disques absorbants arriere (5.6).

6.2 Dansle cas de films, I"éprouvette d’au moins 0,5 mm d’épaisseur doit étre formée par compression,
a une température convenable et durant environ 1 min, d’'un nombre suffisant de films.
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6.3 Silessai est destiné a déterminer la migration a partir d’'un produit fini, celui-ci doit étre essayé a
une épaisseur uniforme.

6.4 Sile produit a essayer est formé d'un support (tissu, papier ou autre matiére appropriée), revétu
sur une seule de ses faces, par enduction ou calandrage, d'une résine plastifiée (tels des tissus enduits de
résines vinyliques ou des produits similaires), 1’éprouvette doit étre constituée par la superposition de
deux disques découpés dans le produit et superposés de facon que les surfaces non revétues du support
se touchent et que le plastique se trouve sur les faces extérieures de la galette ainsi constituée.

6.5 Trois éprouvettes par matiére doivent étre soumises a I'essai.

7 Conditionnement

Sauf spécification contraire, les éprouvettes et les disques absorbants arriere (5.6) appropriés doivent
étre conditionnés dans 'une des atmospheres définies dans 1'ISO 291.

8 Mode opératoire

8.1 Apreés leur conditionnement, peser les éprouvettes (voir I'Article 6) et les disques (5.6) a 0,001 g
pres, et déterminer leur épaisseur moyenne a 0,01 mm pres.

8.2 Placer une éprouvetteydeda matierepaessayer-entre deux disquesiabsorbants, de fagon que leurs
axes soient confondus et que 1'ensemble forme un empilement. Placer ce dernier entre deux plaques de
verre (5.4).

8.3 Sil'essai est destiné a déterminer les.caractéristiques de certains plastifiants, des mélanges types
de composition donnée doivent étre utilisés selon accord entre les parties intéressées.

8.4 Pour égaliser la répartition de la pression entre le disque absorbant arriére et 1"éprouvette, une
feuille de caoutchouc doit étre intercalée entre le disque absorbant arriére et la plaque de verre. Le
disque absorbant arriere est isolé de la feuille de caoutchouc par une feuille d’aluminium.

8.5 Placer I'un des poids de 5 kg (5.5) sur I'assemblage de disques et de plaques a soumettre a I'essai,
et disposer I'ensemble dans 1"étuve (5.3) maintenue a une température de 70 °C + 2 °C.

Il est admis de superposer plusieurs assemblages, mais au maximum cing, séparés par des plaques
de verre, et constituer ainsi une colonne chargée d’'un seul poids de 5 kg. Dans cette éventualité, la
température doit étre mesurée directement a l'intérieur de I'empilement, par exemple entre disque
absorbant arriere et feuille de caoutchouc destinée a égaliser la pression.

Lorsqu’on veut tenir compte de la température en service du matériau, il convient d’effectuer I'essai a
la température recommandée dans la spécification d'usage du matériau. En 'absence de spécifications
particulieres, si 'on veut réaliser un essai a une température soit inférieure, soit supérieure a 70 °C, il
convient d’utiliser respectivement 50 °C ou 85 °C.

8.6 Des disques absorbants arriere neufs doivent étre utilisés pour chaque nouvel essai.

8.7 Apres 24 h, retirer les empilements de 1’étuve. Séparer les éprouvettes des disques absorbants
arriére et reconditionner le tout dans les mémes conditions que celles adoptées préalablement a la pesée
initiale. Peser de nouveau les éprouvettes et les disques absorbants arriére.

8.8 Afin de déterminer 1"évolution de la migration en fonction du temps, il est suggéré d’effectuer
des mesurages apres des périodes d’essai de 1j,2j,5j, 10, 15j et 30 j. Dans de tels cas, utiliser trois
éprouvettes pour chaque durée d’essai choisie.
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9 Expression des résultats

Calculer les moyennes arithmétiques des variations de masse en grammes:
a) des trois éprouvettes;

b) des trois séries de deux disques.

Si I’écart maximal entre les résultats correspondant a une série de trois éprouvettes ou a une série de
trois paires de disques dépasse + 10 % de la moyenne des trois résultats respectifs, refaire 'essai sur
une nouvelle série de trois éprouvettes.

La migration du plastifiant du produit en essai est exprimée par ces deux chiffres pris dans l'ordre; par
exemple:

ISO 177, migration du plastifiant: moyenne pour les éprouvettes 0,450 g; moyenne pour les paires de
disques absorbants arriere 0,380 g.

Il est de régle que la perte de masse accusée par les éprouvettes soit, théoriquement, égale au gain de
masse accusé par les deux disques absorbants arriére. Cependant, cela est tres rare; on peut admettre
que la perte par évaporation explique les différences observées.

10 Rapport d’essai

Le rapport d’essai doit contenijr les indications suivantes:

a) référence au présent document, c’est-a-dire [SO 177;

b) identification complete de 1"échantillon, ainsi que le mode de préparation des éprouvettes;
c) composition chimique et désignation des disques'absorbants arriere;

d) mode de conditionnement; ‘

e) dimensions des éprouvettes et des disques absorbants arriére (1"épaisseur doit étre rapportée a
0,01 mm pres);

f) masse, en grammes, des éprouvettes et des disques absorbants arriere avant l'essai;

g) perte ou gain de masse, en milligrammes, de chaque éprouvette et de chaque paire de disques
absorbants arriére correspondante, et durée de I'essai;

h) moyenne arithmétique des valeurs obtenues avec les trois éprouvettes et avec les trois paires de
disques absorbants arriere correspondantes;

i) observations concernant toutes les modifications survenues dans I'aspect des éprouvettes.
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