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HISTORIQUE 

La Recommandation ISO/R 410, Tableaux des valeurs de dureté Brinell ( H B )  pour utilisatioiz 
dans les essais eflectués sur surfaces planes, a été élaborée par le Comité de coordination des essais 
mécaniques des métaux (METESCO), dont le Secrétariat est assuré par la British Standards 
Institution (BSI). 

Les travaux relatifs à cette question furent entrepris en 1960 et aboutirent en 1962 à 
l’adoption d’un document que le Secrétariat du METESCO proposa au Secrétariat Général de 
soumettre à la procédure habituelle des Projets de Recommandations ISO. 

En août 1962, ce document fut soumis, en tant que Projet de Recommandation I S 0  
(NO 531), à l’enquête de tous les Comités Membres de 1’ISO. 11 fut approuvé, sous réserve de 
quelques modifications, par les Comités Membres suivants : 

Allemagne 
Australie 
Autriche 
Belgique 
Birmanie 
Canada 
Chili 
Danemark 
Finlande 

Inde 
Irlande 
Italie 
Japon 
Norvège 
Nouvelle-Zélande 
Pays-Bas 
Pologne 
Portugal 

R.A.U. 
République Sud-Africaine 
Roumanie 
Royaume-Uni 
Suède 
Tchécoslovaquie 
Turquie 
U.R.S.S. 
Yougoslavie 

Un Comité Membre se déclara opposé à l’approbation du Projet: France. 

Le Projet fut distribué simultanément aux Secrétariats de tous les Comités Techniques de 
I’ISO. I1 fut approuvé par les Secrétariats des Comités Techniques suivants intéressés à la question 
des essais mécaniques : . 

ISO/ ïC  2, Boulons, écrous et accessoires. 
ISO/TC 17, Acier. 
ISO/TC 25, Fonte. 
ISO/TC 26, Cuivre et alliages de cuivre. 

et ne fut désapprouvé par aucun Secrétariat. 

Le Projet de Recommandation I S 0  fut alors soumis par correspondance au Conseil de 
L’ISO qui décida, en décembre 1964, de l’accepter comme RECOMMANDATION ISO. 
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ISO/R 410 - 1964 (F) 

i 

. 

Recommandation I S 0  R 410 Décembre 1964 

TABLEAUX DES VALEURS DE DURETÉ BRINELL (HB) 
POUR UTILISATION DANS LES ESSAIS EFFECTUÉS 

SUR SURFACES PLANES 

S O M M A I R E  
Pages 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1. Tableaux des valeurs de dureté Brinell (HB) 5 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  Diamètre de bille de 10 m m . .  6 
Diamètre de bille de 5 m m . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  10 
Diamètre de bille de 2,5 m m . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  12 
Diamètre de bille de 2 m m . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  20 
Diamètre de bille de 1 m m . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  26 

2. Tableaux des épaisseurs minimales de l’éprouvette . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  30 

1.  TABLEAUX DES VALEURS DE DURETÉ BRINELL (HB) 

Sans tenir compte des limitations imposées par les conditions pratiques, on a calculé les tableaux 
suivants à partir de la formule 

2 F  

x D ( D  - .\/ 0 2  - da) 
HB = 

dans laquelle 

F 
D 
d 

= Charge d’essai, en kilogrammes-force, 
= Diamètre de la bille, en millimètres, 
= Diamètre de l’empreinte en millimètres. 

Les diamètres d’empreinte d, compris entre 0 ,25  D et 0,6 D, sont inclus dans les tableaux. 

Au cours des essais industriels effectués conformément à la Recommandation ISO/R 79, Essai 
de dureté Brinell pour l’acier, et aux Recommandations I S 0  correspondantes dans le cas des 
autres métaux*, et à l’aide de machines d’essais en bon état, la principale cause d’erreur réside 
dans la mesure du diamètre de l’empreinte, et il est improbable que la détermination du diamètre 
moyen atteigne une précision supérieure à 1% dans la valeur de dureté obtenue. 

NOTE. - Les valeurs supérieures à 450 HB sont indiquées en italique pour rappeler qu’il est recommandé d’éviter 
l’emploi de l’essai Brinell avec bille en acier sur les produits de dureté supérieure à cette valeur. La  même limitation 
n’existe pas pour l’essai Brinell modifié avec bille en carbure de tungstène, mais la dureté obtenue appartient à une 
échelle différente. 

* Jusqu’à présent, deux Recommandations ISO: 
Recommandation ISOIR 191, Essai de dureté Brinellpour les métaux légers et leurs alliages, et 
Recommandation lSO/R 403, Essai de dureté Brinell pour le cuivre et les alliages de cuivre. 
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ISOIR 410 - 1964 (F) 

Diamètre de la bille ~ 10 mm 

Diamétre df 
l’empreinte 

mm 

2 3 0  
2,60 
2.70 

2 $0 
2,90 
3,OO 

3,lO 
3,20 
3.30 

3,40 
330  
3,60 

3,70 
3,80 
3,90 

4,OO 
4,lO 
4,20 

4,30 
4,40 
4,SO 

4,60 
4,70 
4,80 

4,90 
5,oo 
5,10 

5 2 0  
5,30 
5,40 

5,50 
5,60 
S,70 

S,80 
5,w 
6,00 

0,OO 

601 
555 
514 

477 
444 
41 5 

388 
363 
34 I 

32 I 
302 
285 

269 
255 
24 1 

229 
217 
207 

I97 
I87 
I79 

170 
163 
156 

149 
I43 
137 

131 
126 
121 

I16 
I I I  
107 

I 03 
99.2 
95,5 

0.01 

597 
551 
510 

4 74 
44 1 
412 

385 
361 
139 

319 
300 
283 

268 
253 
240 

228 
216 
205 

I96 
I 86 
I78 

I70 
I62 
155 

I48 
I42 
136 

I30 
I25 
120 

I I5 
1 1 1  
I07 

103 
98.8 
~ 

0,02 

5 92 
547 
50 7 

471 
438 
409 

383 
359 
337 

117 
298 
282 

266 
252 
239 

226 
215 
204 

19s 
185 
177 

I69 
I61 
154 

148 
141 
I35 

130 
125 
I20 

I I5 
1 10 
I 06 

I02 
98.4 

TABLEAU 1 

0,03 

58 7 
543 
503 

46 7 
435 
406 

380 
356 
335 

315 
29 7 
280 

265 
250 
237 

225 
214 
203 

194 
I85 
I76 

168 
161 
154 

I47 
141 
135 

I29 
I24 
1 I9 

I14 
1 IO 
I Oh 

I02 
98.0 
~~ 

Charge -- 3000 kgf 

O, 04 

582 
538 
499 

464 
432 
404 

378 
354 
333 

313 
29 5 
278 

263 
249 
236 

224 
213 
202 

193 
184 
I75 

I67 
160 
153 

I46 
140 
134 

I29 
I24 
I 19 

I14 
110 
105 

101 
97.7 
~ 

0,os 

5 78 
534 
495 

46 I 
429 
40 I 

-375 
352 
331 

31 1 
e 293 

277 

262 
248 
235 

223 
212 
20 1 

I92 
183 
I74 

167 
I59 
I52 

I46 
140 
I34 

128 
123 
I 18 

I I4 
109 
105 

101 
97,3 
~~ 

0,06 

5 73 
530 
492 

45 7 
426 
398 

373 
350 
329 

309 
29 2 
275 

260 
246 
234 

222 
21 1 
200 

191 
182 
I74 

I66 
I58 
I52 

145 
I39 
133 

128 
123 
I18 

113 
I09 
I05 

101 
96,9 
~ 

0,07 

569 
526 
488 

454 
423 
395 

370 
347 
326 

307 
290 
274 

259 
245 
232 

22 1 
210 
1 Y9 

I YO 
181 
173 

165 
158 
151 

144 
I38 
133 

127 
122 
1 I7 

I I3 
I 08 
104 

1 00 
96.6 
~ 

F/D2 = 30 

0,08 

564 
522 
485 

451 
420 
393 

368 
345 
325 

306 
288 
272 

257 
244 
23 1 

219 
209 
198 

I89 
I80 
I72 

I64 
157 
150 

I44 
138 
132 

127 
I22 
117 

I12 
1 08 
104 

99,9 
96.2 
~~ 

. 

0.09 

560 
518 
48 I 

448 
417 
390 

366 
343 
323 

304 
286 
27 1 

256 
242 
230 

218 
208 
198 

188 
179 
171 

164 
156 
150 

143 
I37 
I 32 

126 
121 
1 I6 

1 I2 
107 
103 

99.5 
95.9 

~ 
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ISOIR 410 - 1964 (F) 

TABLEAU 2 

Charge = loo0 kgf F/D2 = 10 

Diamètre dc 
l’empreinte 

rnrn 

2,50 
2 9 6 0  
2,70 

2 3 0  
2,90 
3,043 

3,lO 
3,20 
3,30 

3,40 
3,50 
3960 

3,70 
3,UO 
3,90 

4,043 
4,lO 
4,20 

4,30 
4940 
4,50 

4,60 
4,70 
4,SO 

4,90 
5,043 
5,iO 

5,20 
5,30 
5,40 

5,50 
5,60 
5,70 

5980 
5990 
6,OO 

- 
0,oo 

- 
200 
185 
171 

159 
I48 
I38 

129 
121 
I I4 

107 
101 
95.0 

89.7 
84,9 
80.4 

76,3 
72.4 
6 8 3  

65,5 
62.4 
59.5 

56.8 
54,3 
51.9 

49.6 
47.5 
45.5 

43.7 
41,9 
40.2 

38,6 
37,l 
35,7 

34.3 
33, I 
31,8 

0.01 

I99 
184 
170 

158 
I47 
I37 

128 
120 
1 I3 

106 
I 00 
94.4 

89.2 
84.4 
80,O 

75,9 
72.0 
68.5 

65.2 
62,l 
59.2 

56.5 
54.0 
51.6 

49.4 
47.3 
45.3 

43.5 
41.7 
40.0 

38.5 
37.0 
35.6 

34.2 
32.9 

0,02 

I97 
I82 
I69 

157 
146 
136 

12à 
120 
I12 

1 06 
99.5 
93,9 

88,7 
83.9 
79.5 

75.5 
71.7 
68,2 

64.9 
61.8 
59,O 

56,3 
5 3 3  
5 1.4 

49,2 
47.1 
45, I 

43.3 
4 l ,5  
39.9 

38.3 
36.8 
35.4 

34, I 
32.8 

~ 

0,03 

I96 
181 
168 

156 
I45 
135 

127 
119 
I12 

105 
98.9 
93,3 

88.2 
83.5 
79.1 

75.1 
71.3 
67,8 

64,6 
61,5 
58.7 

56.0 
53.5 
51,2 

49,O 
46.9 
45,O 

43.1 
41,4 
39,7 

38,2 
36,7 
35.3 

33.9 
32.7 

0,04 

194 
179 
166 

155 
144 
I35 

I26 
118 
I I I  

104 
98,3 
92,8 

87.7 
83,O 
78.7 

74.7 
71.0 
67.5 

64.2 
61.2 
58.4 

5 5 3  
53.3 
51,0 

48,8 
46.7 
44.8 

42.9 
41.2 
39,6 

38,O 
36.5 
35, I 

33.8 
32.6 

0,05 

193 
178 
I65 

154 
I43 
134 

125 
1 I7 
1 10 

I04 
97.7 
92.3 

87,2 
82.6 
78.3 

74.3 
70.6 
67.1 

63.9 
60.9 
58,l 

55.5 
53,O 
50.7 

48,6 
4 6 s  
44,6 

42.8 
41,O 
39.4 

37,9 
36.4 
35.0 

33,7 
32,4 

0,06 

191 
177 
164 

152 
142 
133 

I24 
117 
110 

103 
97.2 
91,8 

86,X 
82.1 
77.9 

73.9 
70.2 
66,X 

63.6 
60.6 
57.9 

55,3 
52,X 
50.5 

48.3 
46.3 
44.4 

42,6 
40,9 
39,2 

37.7 
36.3 
34,9 

33,6 
32.3 

0,07 

190 
175 
163 

151 
141 
132 

I23 
1 I6 
109 

102 
96.6 
91,2 

86,3 
81,7 
77.5 

73.5, 
69,9 
66.5 

63.3 
60,4 
57.6 

55,O 
52.6 
50.3 

48,l 
46,l 
44.2 

42.4 
40,7 
39, I 

37.6 
36, I 
34.7 

33.4 
32.2 

~ 

0,ou 

I88 
174 
162 

150 
140 
I31 

I23 
115 
I08 

102 
96,l 
90,7 

85.8 
81.3 
77.1 

73,2 
69.5 
66,2 

63,O 
60, I 
57,3 

54.8 
52.3 
50.1 

47.9 
45,9 
44,O 

42.2 
40.5 
38.9 

37,4 
36.0 
34.6 

33.3 
32.1 

~ 

0,09 

187 
I73 
160 

I49 
139 
130 

122 
I I4 
I 08 

101 
95.5 
90.2 

85,3 
80,X 
76.7 

72.8 
69.2 
65,8 

62.7 
59.8 
57.1 

5 4 3  
52,l  
49,8 

47.7 
45.7 
43.8 

42,l 
40,4 
38,8 

37.3 
35,8 
34.5 

33 .2  
32,0 

~ 
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ISOlR 410 - 1964 (F) 

)inmètre de 
'empreinte 

mm 

2,50 
2,60 
2.70 

2,80 
2,90 
3,OO 

3,lO 
3,20 
3,30 

3,40 
3,50 
3,60 

3,70 
3,80 
3,90 

4700 
4,lO 
4,20 

4,30 
4,40 
4,50 

4,60 
4,70 
4,80 

4 9  
5,OO 
5,lO 

5,zn 
5,30 
5,40 

5,50 
5,60 
5,70 

5,80 
5,90 
6,OO 

0,oo 

1 00 
92,6 
85,7 

79.6 
74.1 
69. I 

64.6 
60,5 
56.8 

53.4 
50,3 
47.5 

44.9 
42.4 
40.2 

38.1 
36.2 
34.4 

32.8 
31,2 
29.8 

28.4 
27.1 
25,9 

24.8 
23.8 
22.8 

2 1 3  
20,9 
20.1 

19,3 
18.6 
17.8 

17.2 
16.5 
15,9 

0 , O l  

99.4 
91.8 
85. I 

79.0 
73,6 
68.6 

64.2 
60.1 
56.5 

53.1 
50.0 
47.2 

44.6 
42.2 
40.0 

37.9 
36,O 
34,2 

32,6 
31.1 
29.6 

28.3 
27.0 
25.8 

24,7 
23.7 
22.7 

21,7 
20.9 
20.0 

19.2 
18.5 
17.8 

17.1 
16.5 

~ 

0.02 

98.6 
91.1 
84.4 

78.4 
73,O 
68.2 

63.8 
59.8 
56. I 

52.8 
49.7 
46.9 

44.4 
42.0 
39.8 

37.7 
3 5 3  
34.1 

32.4 
30.9 
29.5 

28, I 
26,9 
25,7 

24.6 
23.6 
22.6 

21.6 
20.8 
19.9 

19.2 
18.4 
17.7 

17.0 
16,4 

TABLEAU 3 

Charge ~ 500 kgf 

0.03 

97.8 
90.4 
83.8 

77,9 
72.5 
67.7 

63.3 
59.4 
55.8 

52.5 
49.4 
46.7 

44. I 
41,7 
39.6 

37.5 
35,7 
33,9 

32.3 
30.8 
29,3 

28.0 
26,8 
25,6 

24.5 
23,5 
2 2 3  

21.6 
20.7 
19,9 

19,l 
18.3 
17,6 

l7,O 
16.3 

~ 

0.04 

97.1 
89.7 
83.2 

77,3 
72.0 
67.3 

62.9 
59,o 
55.4 

52.2 
49,2 
46-4 

43,Y 
41.5 
39.4 

37.3 
35,5 
3 x 7  

32.1 
30,6 
29.2 

27.9 
26.6 
25.5 

24.4 
23,4 
22.4 

21.5 
20.6 
19.8 

19.0 
18.3 
17.6 

16,9 
16,3 

~ 

0.05 

96.3 
89.0 
82.6 

76.8 
71.5 
66.8 

62,5 
58.6 
55.  I 

5 I .8 
48.9 
46.1 

43,6 
41.3 
39. I 

37, I 
35,3 
3x6 

32.0 
30.5 
29.1 

27.8 
26.5 
25.4 

24.3 
23.3 
22,3 

21,4 
20,5 
19.7 

18.9 
18.2 
17.5 

16.8 
16.2 

0,06 

9 5 3  
88.4 
81.9 

76.2 
71.0 
66.4 

62. I 
58.3 
5 4 3  

51.5 
48.6 
45.9 

43.4 
41.1 
38.9 

37.0 
35. I 
33,4 

3 I ,8 
30.3 
28,9 

27.6 
26.4 
25.3 

24,2 
23.2 
22.2 

21.3 
20.4 
19,6 

18.9 
18.1 
17.4 

16,8 
16.2 

~ 

0.07 

94.8 
87.7 
81.3 

75.7 
70.5 
65.9 

61.7 
57,9 
54.4 

51.2 
48.3 
45.6 

43. I 
40,9 
38.7 

36.8 
34.9 
33.2 

31.7 
30.2 
28.8 

27.5 
26,3 
25.1 

24, I 
23.1 
22, I 

21,2 
20,3 
19,5 

18,X 
18.1 
17.4 

16,7 
16.1 
~ 

F/D2 = 5 

0.08 

94,O 
87.0 
80.8 

75. I 
70.1 
65.5 

61.3 
57.5 
54.1 

50-9 
48.0 
45.4 

42.9 
40.6 
38.5 

36.6 
34.8 
33.1 

31.5 
30.0 
28.7 

27.4 
26.2 
25.0 

24.0 
23.0 
22.0 

21.1 
20.3 
19.5 

18,7 
18.0 
17,3 

16.7 
16.0 

0.09 

93,3 
86,4 
80.2 

74.6 
69.6 
65.0 

60.9 
57.2 
53.8 

50.6 
47.7 
45. I 

42.7 
40,4 
38,3 

36.4 
34.6 
32.9 

31.4 
29.9 
28,5 

27.3 
26. I 
24,9 

23,9 
22,9 
21,9 

21.0 
20.2 
19.4 

18,6 
17,9 
17.2 

16,6 
16,O 
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ISOlR 410 - 1964 (F) 

Diamètre de la bille ~~ 10 mm 

liamètre de 
l'empreinte 

mm 

2,50 
2,60 
2,70 

2,80 
2790 
3,OO 

3,lO 
3,20 
3,30 

3,40 
3,50 
3,60 

3,70 
3,80 
3,90 

4900 
4,lO 
4,20 

4,30 
4,40 
4,50 

4,60 
4,70 
4,80 

4,90 
5,OO 
5,lO 

5,20 
5,30 
5,40 

5,50 
5760 
5,70 

5,80 
5,90 
6,OO 

0,oo 

20.0 
18.5 
17,l 

15.9 
1 4 3  
13.8 

12,Y 
12.1 
11.4 

10.7 
io, I 
9.50 

8.97 
8.49 
8.04 

7.63 
7,24 
6.88 

6.55 
6,24 
5,95 

5,68 
5.43 
5.19 

4,96 
4,75 
4 3 5  

4 3 7  
4, I Y 
4,02 

3,86 
3.71 
3 3 7  

3.43 
3,31 
3,18 

0,Ol 

19.9 
18.4 
17.0 

15,x 
14.7 
13.7 

12.8 
12.0 
11.3 

10.6 
10,o 
9.44 

8.92 
8.44 
X,00 

7.59 
7.20 
6.85 

6.52 
6.2 I 
5.92 

5,65 
5.40 
5.16 

4.94 
4.73 
4.51 

4,35 
4.17 
4.00 

3.85 
3.70 
3.56 

3.42 
3.29 
~ 

0,02 

19.7 
18.2 
16.9 

15.7 
14.6 
13.6 

12.8 
11.9 
11.2 

10.6 
9.95 
9,39 

8.87 
8.39 
7.95 

7.55 
7.17 
6.82 

6.49 
6.18 
5.90 

5.63 
5.38 
5.14 

4,92 
4.71 
4.5 I 

4.33 
4.15 
3.99 

3.83 
3.68 
3.54 

3.41 
3.28 
~ 

TABLEAU 4 

0,03 

19.6 
18,l 
l6,8 

15.6 
14.5 
13.5 

12.7 
11.8 
11.2 

10.5 
9.89 
9.33 

8.82 
8,35 
7.9 1 

7,51 
7. I3 
6,78 

6.46 
6, I5 
5.87 

5.60 
5.35 
5,12 

4,YO 
4.69 
4.50 

4,3 I 
4.14 
3.97 

3.82 
3.67 
3 3 3  

3,39 
3.27 

Charge = 100 kgf 

n,o4 

19.4 
17.9 
16.6 

15.5 
14,4 
13.5 

12.6 
11.7 
1 1 . 1  

10.4 
9 3 3  
9.28 

8.77 
8,30 
7.87 

7.47 
7.10 
6.75 

6.42 
6.12 
5.84 

5.58 
5.33 
5,lO 

4.88 
4.67 
4.48 

4.29 
4.12 
3,96 

3,80 
3.65 
3.51 

3.38 
3.26 
~ 

0,05 

19.3 
17.8 
16.5 

15.4 
14,3 
13.4 

12,s 
I1,7 
1 I .O 

10.4 
9,77 
9.23 

8.72 
8.26 
7,83 

7.43 
7,06 
6.7 1 

6.39 
6,09 
5.81 

5.55 
5-30 
5.07 

4,86 
4,65 
4.46 

4.28 
4.10 
3.94 

3.79 
3/54 
3.50 

3,37 
3.24 

n,o6 

19.1 
17.7 
16.4 

15.2 
14.2 
13.3 

12,4 
11.6 
11.0 

I o. 3 
9.72 
9.18 

8.68 
x,21 
7,79 

7.39 
7.02 
6,68 

6.36 
6.06 
5,79 

5.53 
5,28 
5.05 

4.83 
4 5 3  
4.44 

4.26 
4.09 
3,92 

3.77 
3.63 
3,49 

3.36 
3.23 

0,07 

19.0 
17.5 
16.3 

15.1 
14.1 
13.2 

12,3 
11,s 
10,9 

10.2 
9.66 
9.12 

8.63 
8.17 
7.75 

7.35 
6.99 
6.65 

6.33 
6.04 
5.76 

5.50 
5.26 
5.03 

4.8 I 
4.61 
4.42 

4.24 
4.07 
3.9 I 

3,76 
3.61 
3.47 

3.34 
3.22 

0.08 

18.8 
17.4 
16.2 

15,o 
14.0 
13.1 

12,3 
11,s 
10.8 

10.2 
9.61 
9,07 

X.58 
8.13 
7.71 

7,32 
6.95 
6.62 

6.30 
6.01 
5.73 

5.48 
5.23 
5.01 

4.79 
4.59 
4.40 

4,22 
4.05 
3.89 

3.74 
3.60 
3.46 

3,33 
3.21 

~~ 

F/D2 = 1 

0,09 

18.7 
I7,3 
16,O 

14.9 
13.9 
13.0 

12.2 
11.4 
10.8 

10.1 
9,55 
Y .O2 

8,53 
8.08 
7.67 

7.28 
6.92 
6.58 

6.27 
5,98 
5.71 

5.45 
5.21 
4.98 

4.77 
4.57 
4.38 

4.21 
4.04 
3.88 

3.73 
3.58 
3,45 

3,32 
3.20 

~ 
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ISOlR 410 - 1964 (F) 

TABLEAU 5 

Diamètre de la bille = 5 mm Charge = 750 kgf F/D2 = 30 

Xamètre de 
'empreinte 0,04 

- 
- 

522 
45 I 

393 
345 
306 

272 
244 
219 

198 
180 
I64 

150 
138 
127 

117 
1 08 
99,9 

- 

0.06 0.07 0.09 0,00 

- 

555 
477 

415 
363 
32 1 

285 
255 
229 

207 
187 
170 

156 
I43 
131 

121 
1 1 1  
103 

9 5 3  

0,08 

5 73 
492 
426 

373 
329 
292 

260 
234 
21 I 

191 
174 
158 

145 
I33 
123 

1 I3  
105 
96.9 

~ 

- 

n,oi 

- 

547 
471 

409 
359 
317 

282 
252 
226 

204 
185 
I69 

154 
141 
130 

120 
1 10 
102 

- 

- 

0,02 

- 

538 
464 

404 
3 54 
313 

278 
249 
224 

202 
184 
167 

153 
I40 
I29 

119 
I 10 
101 

- 

0,03 

- 

530 
45 7 

398 
3 50 
309 

275 
246 
222 

200 
I82 
166 

I52 
139 
128 

I18 
109 
101 

~ 

- 

0,05 

601 
514 
444 

388 
34 I 
302 

269 
24 I 
217 

197 
179 
163 

149 
137 
I26 

1 I6 
107 
99,2 

- 

- 

mm 

1,20 
1,30 
1,40 

1,50 
1,60 
1,70 

1 ,so 
1,90 
2,oo 

2,10 
2,20 
2,30 

2,40 
2,50 
2,60 

2,70 
2,SO 
2,90 

3.00 

5 92 
507 

582 
499 
432 

378 
333 
295 

263 
236 
213 

193 
175 
1 60 

146 
134 
124 

I I4 
105 
97,7 

~~ 

- 

0,07 

564 
4x5 
420 

368 
325 
288 

257 
23 1 
209 

189 
172 
157 

144 
132 
I22 

112 
I04 
96,2 

~~ 

438 

383 
337 
298 

266 
239 
215 

195 
177 
161 

I48 
135 
125 

I I 5  
106 
98.4 

TABLEAU 6 

Charge = 250 kgf F/D2 = 10 Diamètre de la bille = 5 mm 

)iamètre de 
'empreinte 

mm 

0,04 0,05 0,09 0,00 0,Ol 0,02 0,03 0,06 0,08 

1,20 
1,30 
1,40 

1,50 
1,60 
1,70 

1 ,so 

2900 

2,lO 
2,20 
2,30 

2,40 
2,50 
2,60 

2,70 
2,SO 
2 9  

1,90 

3,OO 

200 
171 
148 

129 
I14 
101 

89.7 
80.4 
72,4 

65,5 
59.5 
54,3 

49,6 
45,5 
41.9 

38,6 
35,7 
33,l 

__ 

- 

197 
169 
146 

128 
112 
9 9 3  

88,7 
79.5 
71,7 

64,9 
59,O 
53,8 

49,2 
45,l 
41,5 

38.3 
35,4 
32,8 

- 

- 

191 
164 
142 

124 
110 
97.2 

86,8 
77,9 
70,2 

63,6 
57.9 
52,X 

48,3 
44,4 
40,9 

37.7 
34,9 
32.3 

-~ 

- 

I88 
162 
140 

123 
108 
96. I 

85,8 
77,l 
69,5 

63,O 
57,3 
52.3 

47.9 
44,O 
40,5 

37,4 
34,6 
32,l 

- 

- 

194 
166 
I44 

126 
111  
98,3 

87,7 
78,7 
71.0 

64,2 
58,4 
53,3 

48,8 
4 4 3  
41,2 

38,O 
35,l 
32,6 

- 

- 

185 
159 

138 
121 
I07 

95,O 
84.9 
76,3 

68.8 
62,4 
56,8 

51,9 
47,5 
43,7 

40,2 
37,l 
34.3 

31,8 

- 

182 
157 

136 
120 
106 

93,9 
83,9 
75.5 

68,2 
61,8 
56.3 

5 I ,4 
47.1 
43.3 

39,9 
36,8 
34,l 

- 

- 

179 
155 

135 
1 I8 
104 

92,8 
83,O 
74,7 

67.5 
61,2 
5 5 3  

51,O 
46,7 
42.9 

39,6 
36.5 
33.8 

~ 

I77 
I52 

133 
I I7 
I03 

91.8 
82,l 
73,9 

66,8 
60,6 
55,3 

50,5 
46.3 
42,6 

39.2 
36,3 
33.6 

- 

- 

- 

174 
150 

131 
1 I5 
102 

90,7 
81,3 
73,2 

66,2 
60,l 
54,8 

50,l 
45,9 
42,2 

38,9 
36.0 
33,3 

- 

- 

10 - 

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO/R 410:1964
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/b7f73e03-bdd5-4545-9d75-4ba06c128735/iso-r-

410-1964



ISOlR 410 - 1964 (F) 

TABLEAU 7 

Diamètre de la bille 5 mm Charge -- 125 kgf F/D' = 5 

Diamétre di 
l'empreinte 0.00 0.09 0,Ol 0,02 0,03 0,04 

87.0 
75. I 

65.5 
57,s 
50,9 

45.4 
40.6 
36.6 

33.1 
30.0 
27.4 

25.0 
23.0 
21.1 

19.5 
18.0 
16.7 

~ 

0,OS 

1 00 
85.7 
74.1 

64.6 
56.8 
50.3 

44.9 
40.1 
36.2 

32.8 
29,8 
27. I 

24.8 
22,8 
20.9 

19.3 
I7,8 
16.5 

- 

0,06 

9X,6 
84.4 
73.0 

63.8 
56.1 
49.7 

44.4 
30 x 
35.8 

32.4 
29.5 
26.9 

24.6 
22,6 
20.8 

19.2 
17.7 
16.4 

~ 

- 

0,07 

97.1 
83.2 
72.0 

62.9 
55.4 
49,2 

43.9 
39.4 
35.5 

32. I 
29.2 
26.6 

24,4 
22.4 
20.6 

19.0 
I7,6 
I 6,3 

~ 

- 

0,08 

95.5 
81.9 
7 I .O 

62.1 
54.8 
48.6 

43.4 
38.9 
35.1 

31.8 
28.9 
26.4 

24.2 
22,2 
20.4 

I 8.9 
17.4 
16.2 

~ 

- 

mm 

1,20 
1,30 
1,40 

1 ,so 
1,60 
1,70 

1,80 
1,90 
2900 

2,lO 
2,20 
2,30 

2,40 
2,50 
2,60 

2,70 
2,80 
2,90 

3,OO 

94.0 
80.8 
70.1 

61.3 
54,l 
48.0 

42.9 
38.5 
34.8 

3 l ,5  
28.7 
26.2 

24.0 
22.0 
20,3 

18.7 
17.3 
16.0 

~ 

~~ 

92.6 
79.6 

69.1 
60.5 
53.4 

47.5 
42.4 
38.1 

34,4 
31.2 
28,4 

25.9 
23.8 
21.8 

20.1 
18.6 
17.2 

15.9 

- 

X8,4 
76,2 

66.4 
58,1 
51.5 

45.9 
41 I 
17.0 

31.4 
30,3 
27.6 

25.3 
23.2 
21.3 

IY,6 
18.1 
16.8 

~ 

- 

~~ 

91.1 
78.4 

68.2 
59.8 
52.8 

46.9 
42.0 
37.7 

34. I 
30.9 
28. I 

25.7 
23.6 
21.6 

19.9 
18.4 
17.0 

~ 

89.7 
77.3 

67.3 
59.0 
52,2 

46.4 
41,5 
37.3 

33.7 
30.6 
27,9 

25.5 
23.4 
2 1 2  

19.8 
18.3 
16.9 

TABLEAU 8 

Charge = 25 kgf F/D' = 1 Diamètre de la bille = 5 mm 

Xamètre dc 
'empreinte 0.09 0,03 

~ 

17.7 
1 x 2  

13.3 
11.7 
10.3 

9,18 
8.21 
7.39 

6.68 
6,06 
5.53 

5,05 
4.63 
4.26 

3.92 
3.63 
3.36 

~ 

0,oo 

- 
~ 

18.5 
15,Y 

12.1 
10.7 

I 3,x 

9.50 
8.49 
7.63 

6.88 
6,24 
5.68 

5.19 
4,75 
4,37 

4,02 
3,71 
3,43 

3.18 

0,os 

20.0 
17.1 
14.8 

12,9 
11,4 
10.1 

8,97 
8.04 
7.24 

6.55 
5,95 
5.43 

4,96 
4.55 
4,19 

3 3 6  
3.57 
3,31 

- 

- 

0,07 

19.4 
16.6 
14.4 

12.6 
1 1 . 1  
9.83 

8.77 
7,87 
7.10 

6.42 
5.84 
5.33 

4 3 8  
4,48 
4.12 

3,80 
3,51 
3.26 

- 

0,04 

17,4 
15.0 

13.1 
11.5 
10,2 

9,07 
8.13 
7.32 

6,62 
6,01 
5.48 

5.01 
4 3 9  
4,22 

3 3 9  
3.60 
3.33 

~ 

0,06 

19,7 
16.9 
14,6 

12.8 
11.2 
9.95 

8.87 
7,95 
7.17 

6.49 
5.90 
5,38 

4,92 
4,51 
4.15 

3 3 3  
3,54 
3,28 

0,os 

19.1 
I6,4 
14.2 

12,4 
1 1,0 
9,72 

8.68 
7.79 
7.02 

6.36 
5,79 
5.28 

4.83 
4,44 
4,09 

3.77 
3,49 
3.23 

~ 

mm 

1,20 
1,30 
1,40 

1,50 
1,60 
1,70 

1,80 
1,90 
2,oo 

2,lO 
2,20 
2,30 

2,40 
2,50 
2,60 

2,70 
2,80 
2,90 

3,00 

~~ 

18.2 
15.7 

13.6 
12.0 
10.6 

9.39 
8.39 
7.55 

6.82 
6,18 
5.63 

5,14 
4,71 
4.33 

18.8 
16.2 
14.0 

12.3 
10.8 
9.61 

8,58 
7,71 
6.95 

6,30 
5.73 
5.23 

4.79 
4.40 
4.05 

3.74 
3.46 
3.21 

~ 

17.9 
15.5 

13,5 
11.8 
10.4 

9.28 
8.30 
7.47 

6.75 
6,12 
5,58 

5.10 
4,67 
4,29 

3.96 
3.65 
3,38 

3.99 
3,68 
3,41 
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ISO/R 410 - 1964 (F) 

biamètre de 
'empreinte 

mm 

0,620 
0,630 
0.640 

0,650 
0,660 
0,670 

0,680 
0,690 
0.700 

0,710 
0,720 
0,730 

0.740 
0,750 
0,760 

0,770 
0,780 
0,790 

O.XO0 
0.x10 
0.x20 

0.X30 
0.X40 
0.X50 

0.860 
0.x70 
O.XX0 

0.890 
o. 900 
0.910 

0.920 
0.930 
0.940 

0.950 
0.960 
0.970 

0,980 
0.990 
1 , O 0  

1,010 
1,020 
1,030 

1,040 
1,050 
1,060 

1,070 
1,080 
1,090 

1,100 

1,120 

1,130 
1,140 
1.150 

i , i i n  

0,000 0,001 

.<Yi) 
571 

554 
.. ï 1 7  

521 

if15 
4011 
4 76 

462 
449 
437 

42 5 
41 3 
402 

-792 
3x2 
372 

-761 
3 5 7  
34.1 

3 i h 
325 
< ? I l  

.: I I 
705 
20s 

2 0  I 
2x4 
7 7 %  

777 - # -  

266 
?/>O 

254 
240 
243 

-. '3X 
233  
22X 

224 
219 
215 

2 1 O 
206 
202 

19x 
I94 
191 

I X7 
1x3 
I x o  

I77 
17.7 
I70 

O ,002 

.ïHX 
5 6 9  

.. 5 52 
.5.<.5 
i I O 

-504 
4x9 
4 75 

46 I 
44x 
436 

424 
412 
40 1 

39 1 
3x  I 
371 

16 I 
3 ï 2  
:14 

.. ? 7 ï  
1 2 7  
7 I 9  

i I I 
704 
29- 

200  
2x4 ,-- 

'7 I 
'il5 
250 

-. ' 5 7  . 
24s 
24.7 

23X 
233 
228 

223 
2 1 9 
214 

2 1 O 
206 
202 

198 
I94 
I90 

I X7 
1 x3  
I80 

I76 
I73 
I70 

TABLEAU 9 

Charge 187,5 kgf 

0,003 

5x6 
56X 

5'0 
.. 5 <3 
i17 

502 
4x 7 
4 73 

460 
447 
435 

423 
41 1 
4OU 

390 
3x0 
370 

300 
3 5 1  
3-17 

-734 
7 2 6  
i I x 

i I I 
30.3 
X I  

2x9 
2x3 
' 7 0  

270 
264 
159 

_. '53 . 
147 
I42 

237 
232 
227 

7')7 

2 I X  
234 

209 
205 
20 I 

I97 
I93 
I90 

1x6 
I x3 
I79 

176 
I73 
I69 

0,004 

5x4 
566 

54x 
5.j2 
516 

501) 
486 
4 77 

459 
446 
433 

422 
410 
399 

3x9 
379 
3 60 

350  
750 
342 

... 7 7 7  
-7 2 ï 
717 

310 
303 
2% 

2x9 
1 x 2  
2711 

270 
2 04 
2% 

252 
247 
242 

237 
232 
227 

222 
2IX 
213 

209 
205 
20 1 

I97 
193 
1x9 

186 
1x2 
I79 

176 
I72 
169 

0,005 

6 0  I 
5x2 
564 

547 
531) 
514 

4YY 
4x4 
471 

45 7 
444 
43 2 

420 
409 
39X 

3xx 
37x 
368 

359 
3 5 0  
34 I 

331 
314 
.? 1 7 

io9 
302 
2Y 5 

2xx  
2x2 
275 

269 
263 
257 

252  
246 
14 I 

230 
23 I 
226 

222 
21 7 
213 

209 
204 
200 

197 
I93 
I89 

I 85  
1x2 
179 

175 
I 72  
169 

0,006 

59Y 
5x1 
567 

-54.5 
5 3  
S I 2  

497 
48.7 
469 

456 
44 3 
43 I 

4 I 9 
40X 
39 7 

3x7 
377 
367 

35x  
349 
340 

.. 7 3 2  
,724 
7 1 6  

'OX 
30  1 
294 

2x7 
1x 1 
275 

269 
163 
757 

25 I 
246 
24 1 

236 
231 
226 

22 1 
217 
212 

2OX 
204 
200 

I96 
I92 
189 

1x5 
182 
178 

I75 
172 
169 

0,007 

s97 
5 79 
56 I 

5 4 .1 
577 
i l l  

496 
48-7 
468 

4.55 
442 
430 

41X 
407 
396 

386 
376 
366 

357 
34x 
339 

33 I 
323 
315 

?OX 
30 I 
794 

2x7 
2x0 
274 

2OX 
262 
256 

25 I 
245 
240 

235 
230 
775 

22 1 
216 
212 

208 
204 
200 

196 
192 
I88 

I 8 5  
1 x 1  
I78 

I75 
171 
168 

-_. 

F/D2 30 

0,008 

596 
577 
5.59 

542 
52.5 
.Y I O 

495 
4x0 
46 7 

45.1 
441 
429 

417 
406 
395 

385 
375 
365 

356 
347 
338 

330 
322 
314 

307 
300  
297 

2x6 
2x0 
27.3 

7/27 
26 1 
256 

250 
245 
240 

-. 3 7 ï  . 
230 
775 --. 

220 
216 
212 

207 
203 
199 

195 
192 
I 8X 

1 X4 
181 
17X 

I74 
171 
16X 

0,009 

s94 
5 75 
55 7 

540 
5-74 
sox 

493 
4 79 
465 

457 
439 
427 

416 
40 5 
394 

384 
374 
364 

355 
346 
-738 

329 
321 
714 

306 
299 
292 

2x5 
270 
273 

267 
26 1 
- ~ .  7 5 5  

250 
244 
239 

234 
7 7 9  

225 

220 
215 
21 1 

207 
203 
I99 

195 
191 
188 

I 84  
1x1 
I77 

174 
171 
16X 
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