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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (CEI) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Ce document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 182, Géotechnique, en collaboration avec
le comité technique CEN/TC 341, Reconnaissance et essais géotechniques, du Comité européen de
normalisation (CEN), conformément a I'’Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord
de Vienne).

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition (ISO 22475-1:2006), qui a fait 'objet d'une
révision technique.

Les principaux changements par rapport a I'’édition précédente sont les suivants:

— les articles sur le mesurage piézométrique seront intégrés a I'lSO 18674-4;

— de nouvelles catégories de prélevement pour les sols ont été ajoutées;

— des mises a jour rédactionnelles ont été effectuées.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 22475 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’'information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.

Vi © IS0 2021 - Tous droits réservés
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Reconnaissance et essais géotechniques — Méthodes de
prélevement et mesurages piézométriques —

Partie 1:
Principes techniques pour le prélevement des sols, des
roches et des eaux souterraines

1 Domaine d’application

Le présent document traite des principes de prélevement d’échantillons de sol, de roche et d’eau
souterraine dans le cadre du programme de reconnaissance et d’essais géotechniques.

NOTE1 Le présent document remplit les exigences relatives aux méthodes de prélevement d’échantillons
de sol, de roche et d’eau souterraine et aux mesurages piézométriques dans le cadre du programme de
reconnaissance et d’essais géotechniques selon 'EN 1997-1 et 'EN 1997-2.

Ces reconnaissances ont pour objectifs:

a) de prélever des échantillons de sol, de roche et d’eau d’'une qualité appropriée pour évaluer le
caractére adéquat d’un site a des fins d'ingénierie géotechnique et pour déterminer en laboratoire
les caractéristiques requises concernant le terrain;

b) d’obtenir des informations relatives a la succession, a I'épaisseur et a l'orientation des couches et
des discontinuités;

c) d’établir le type, la composition et la nature de la succession de couches;

d) d’obtenir des informations sur I'état de I'eau souterraine et de prélever des échantillons d’eau en
vue d’évaluer l'interaction entre I'eau souterraine, le sol, la roche et le matériau de construction.

Le prélevement de sol en vue d'une reconnaissance agricole et environnementale n’est pas couvert par
le présent document.

NOTE 2  Des directives sur le prélévement de sol a ces fins incluant les sites contaminés ou potentiellement
contaminés sont contenues dans la série ISO 18400. La norme ISO 18400-204 donne en outre des indications sur
le prélévement et la mesure du gaz du sol (terrain).

NOTE 3 Les méthodes de prélevement décrites dans le présent document peuvent ne pas convenir a tous les
types de sol, par exemple la tourbe a structure fibreuse forte.

NOTE4  Certaines des méthodes de prélevement décrites dans le présent document peuvent convenir au sol et
alaroche.

Le préléevement de l'eau a des fins de contrdle de la qualité, de caractérisation de la qualité et
d’identification des sources de pollution de I'eau, y compris les sédiments et les boues, n’est pas couvert
par le présent document.

NOTES5  Le prélevement de 'eau a ces fins est traité par la série ISO 5667.
2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique.

© ISO 2021 - Tous droits réservés 1



IS0 22475-1:2021(F)

Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 14688-1, Reconnaissance et essais géotechniques — Identification et classification des sols — Partie 1:
Identification et description

ISO 14689, Reconnaissance et essais géotechniques — Identification, description et classification des roches
ISO 3551-1, Matériel de forage rotatif au diamant avec carottage — Systéme A — Partie 1: Unités métriques
[SO 3552-1, Matériel de forage rotatif au diamant avec carottage — Systéme B — Partie 1: Unités métriques

ISO 10097-1, Equipement de forage au diamant & ligne & cdble avec carottage — Systéme A — Partie 1:
Unités métriques

Guide ISO/CEI 98-3, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l'expression de l'incertitude de mesure
(GUM:1995)

Guide ISO/CEI 98-3:2008/Suppl 1:2008, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l'expression de
l'incertitude de mesure (GUM:1995) — Supplément 1: Propagation de distributions par une méthode de
Monte Carlo

Guide ISO/CEI 98-1, Incertitude de mesure — Partie 1: Introduction a l'expression de l'incertitude de
mesure

3 Termes, définitions et abréviations

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 14688-1, I'lSO 14689,
ainsi que les suivants, s'appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a l'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

3.1 Méthodes de reconnaissance du site

3.1.1

tranchée de reconnaissance

excavation a ciel ouvert aménagée pour examiner les conditions du terrain in situ, récupérer des
échantillons (3.3.4) ou réaliser des essais sur le terrain

3.1.2

puits de reconnaissance

excavation a ciel ouvert, verticale ou tres inclinée et généralement de plus de 5 m de profondeur,
creusée dans le terrain pour examiner les conditions du terrain in situ, prélever des échantillons (3.3.4)
ou réaliser des essais sur le terrain

3.1.3

galerie

tunnel étroit percé horizontalement ou avec une faible pente a partir d’un puits de reconnaissance (3.1.2)
ou dans un terrain en pente pour examiner les conditions du terrain in situ, prélever des échantillons
(3.3.4) ou réaliser des essais sur le terrain

2 © ISO 2021 - Tous droits réservés
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3.1.4

trou de forage

trou d'un diameétre et d’'une longueur prédéterminés, creusé par forage (3.1.5) dans une formation
géologique ou un matériau d’origine anthropique

Note 1 a l'article: les reconnaissances effectuées dans un tel forage peuvent comprendre le prélévement
d’échantillons (3.3.4) de roche, de sol ou d’eau a une profondeur spécifiée ou la réalisation de mesurages et d’essais
sur le terrain.

3.1.5

forage

procédé par lequel un trou de forage (3.1.4) est réalisé dans une formation géologique selon des
méthodes par rotation, par rotopercussion, par percussion, par résonance/sonique ou par fongage et
dans une direction prédéterminée selon la machine de forage (3.2.3)

3.1.6
forage de petit diameétre
forage (3.1.5) dans le sol d’'un diametre compris entre 30 mm et 80 mm

3.1.7
méthode de forage
technique utilisée pour réaliser et stabiliser le trou de forage (3.1.4)

3.2 Machines et appareillage de forage

3.2.1

outil de forage

dispositif fixé sur le train de tiges de forage ou faisant partie intégrante de celui-ci, utilisé comme outil
de découpage pour pénétrer dans la formation géologique

3.2.2

couronne trépan

dispositif fixé sur le train de tiges de forage ou faisant partie intégrante de celui-ci, utilisé lors du forage
comme outil de découpage pour pénétrer dans la formation selon la méthode de forage (3.1.7) employée

3.2.3
machine de forage
machine qui réalise la fonction de forage (3.1.5)

3.24
tubage
tubes introduits temporairement ou en permanence dans un trou de forage (3.1.4)

Note 1 a l'article: le tubage est utilisé pour stabiliser le trou de forage, pour éviter la perte de fluide de forage
(3.2.5) dans la formation environnante ou pour empécher la mise en communication de différentes nappes d’eau
souterraine.

3.2.5

fluide de forage

fluide liquide ou gazeux destiné a remonter les débris (3.3.10) hors du trou de forage (3.1.4), a aider au
prélévement et a lubrifier et refroidir l'outil de forage (3.2.1)

3.2.6

additif

substance ajoutée au fluide de forage (3.2.5) afin d’en influer ou d’en modifier les propriétés en vue
d’améliorer son efficacité et éventuellement de stabiliser le trou de forage (3.1.4)

© ISO 2021 - Tous droits réservés 3
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3.2.7

extracteur a ressort

anneau en acier a ressort conique, fendu, cannelé ou strié intérieurement, monté sur le carottier afin de
maintenir et de retenir 'échantillon carotté (3.3.8) pendant que le carottier est remonté hors du trou de
forage (3.1.4)

3.2.8

extracteur a lamelles

dispositif cylindrique contenant des doigts a ressort flexibles, des doigts articulés en forme de coin ou
un clapet articulé monté dans un anneau de support fixé a I'extrémité inférieure du carottier et servant
aretenir 'échantillon (3.3.4) dans le tube pendant que le carottier est remonté hors du terrain

3.3 Prélevement

3.31

prélévement par forage

carottage continu

procédé par lequel des échantillons (3.3.4) sont obtenus au moyen d'outils de forage (3.2.1) au fur et a
mesure de 'avancement du trou de forage (3.1.4)

Note 1 a l'article: Le procédé de forage (3.1.5) est congu de maniere a obtenir des échantillons de la longueur
totale du trou de forage. Les outils de forage sont utilisés comme outils de prélevement.

3.3.2

prélevement par carottier

procédé par lequel des échantillons (3.3.4) sont obtenus au moyen de carottiers dans des tranchées
de reconnaissance (3.1.1), des galeries (3.1.3), des puits de reconnaissance (3.1.2) ou au fond du trou de
forage (3.1.4) a des positions choisies

3.3.3

prélévement de sol par forage de petit diametre

prélévement par forage (3.3.1) dans des sols, au moyen d’outils de forage (3.2.1) d'un diamétre compris
entre 30 mm et 80 mm

3.34

échantillon

quantité représentative de roche, de sol ou d’eau souterraine récupérée a partir d'un emplacement
prédéfini

3.3.5
méthode de prélévement
ensemble d’équipements et de modes opératoires employés lors d'un prélévement

3.3.6

catégorie de prélevement

méthodes de prélévement (3.3.5) permettant d’atteindre une certaine qualité pour les échantillons (3.3.4)
de sols ou de roches a obtenir

3.3.7
remaniement de I'échantillon
changements apportés a I'échantillon (3.3.4) en raison du prélévement

Note 1 al'article: Ces changements peuvent étre d'ordre physique, chimique et/ou d’état du matériau prélevé

3.3.8

carotte

échantillon carotté

échantillon (3.3.4) cylindrique de sol ou de roche provenant d’un trou de forage (3.1.4)

4 © ISO 2021 - Tous droits réservés
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3.39

bloc d’échantillon

échantillon (3.3.4) de sol ou de roche découpé selon des techniques spéciales pour minimiser les
remaniements

3.3.10

débris de forage

particules de formations géologiques qui se produisent dans le trou de forage (3.1.4) sous l'action de
découpage de l'outil de forage (3.2.1) et ramenées a la surface par le fluide de forage (3.2.5) ou par un
dispositif approprié

3.3.11

particules en suspension

terrain broyé et produit par le forage (3.1.5), en suspension dans le fluide de forage (3.2.5), dont la taille
des particules individuelles ne peut étre discernée a I'ceil nu

3.3.12

passe carottée

longueur de prélevement de carotte dans un trou d’investigation défini par les profondeurs de début et
d’extrémité (ou toute autre mesure linéaire) de l'outil de prélévement

3.3.13
perte de carottage
différence entre la passe carottée (3.3.12) et la longueur de la carotte (3.3.8) récupérée

3.3.14
indice de surface
Ca
rapport entre l'aire de la section transversale du tube carottier et celle de I'échantillon (3.3.4):
2 2
D,” -D
C. = 2—21 .100
Dy

Note 1 al'article: voir la Figure 1.
Note 2 al'article: I'indice de surface est exprimé en %.

Note 3 a l'article: I'indice de surface est I'un des facteurs qui caractérisent le remaniement d’origine mécanique
du sol.

3.3.15
indice de jeu intérieur
C

i

D,—-D
¢, =——1.100
Dy
Note 1 al'article: voir la Figure 1.
Note 2 al'article: I'indice de jeu intérieur est exprimé en %.

Note 3 a l'article: I'indice de jeu intérieur est I'un des facteurs qui caractérisent le remaniement d’origine
mécanique de I'échantillon (3.3.4), provoqué par son frottement sur la paroi intérieure du carottier ou de l'étui.

© ISO 2021 - Tous droits réservés 5
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D, diametre extérieur du carottier 3 étui (éventuel)

Figure 1 — Définitions des diameétres D, D,, D; et D,

3.3.16

taux de carottage dans une roche

TCR

longueur totale de I'échantillon carotté (3.3.8) récupéré (solide et non intact), exprimée en pourcentage
de la longueur de la passe carottée (3.3.12)

Note 1 al'article: voir la Figure 2.

3.3.17

désignation de la qualité rocheuse

RQD

longueur totale de tous les morceaux de carottes récupérés dans la passe carottée (3.3.12) pour laquelle
chaque morceau mesure au moins 100 mm de longueur entre les fractures naturelles, exprimée en
pourcentage

Note 1 al'article: voir la Figure 2.

3.3.18

taux de récupération de carotte solide

SCR

longueur de carotte (3.3.8) solide récupérée dans la passe carottée (3.3.12) pour laquelle chaque carotte
solide a au moins un diametre complet, exprimée en pourcentage de la longueur du carottage

Note 1 al'article: voir la Figure 2.
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Note 2 al'article: une carotte solide a un diametre complet, ininterrompu par des discontinuités naturelles, mais
pas nécessairement une circonférence complete et est généralement mesurée le long de 'axe central ou d’'une
autre ligne de balayage.

Note 3 al'article: une carotte qui n’a pas au moins un diamétre complet est considérée comme non intacte.

1
I

R
2 1] I 3 I I 2 L5
| [ 111 A | / [/
| [ 11 I I I
(0 OO
RAD 50 % =
SCR 65 % =
TCR 90 % —
6
Légende
1 fractures induites par le forage (3.1.5) RQD désignation de la qualité rocheuse (3.3.17)
2 aumoins un diametre complet SCR taux de récupération de carotte solide
3 pasde diametre complet unique TCR taux de carottage dans une roche (3.3.16)
4  nonintact
5 pasderécupération
6  passe carottée
NOTE Toutes les caractéristiques affichées sont des discontinuités naturelles, sauf indication contraire.

Figure 2 — Application des termes d’état de fracturation pour les carottes rocheuses

3.3.19

taux de carottage dans un sol

TC

rapport entre la longueur de I'échantillon (3.3.4) Ig etlalongueur de pénétration du carottier H

Note 1 al'article: voir la Figure 3.

3.3.20

indice net de carottage

IC

rapport entre la longueur nette de I'échantillon (3.3.4) I, et la longueur de pénétration du carottier H

Note 1 al'article: voir la Figure 3.
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a) Avant remontée du carottier b) Apres remontée du carottier

Légende
1 tubage (3.2.4) I, longueur de la partie inférieure
2 début du carottage remaniée ou perdue de I'échantillon

3 fin du carottage I, différence entre la longueur de pénétration du
carottier et la

4  fond du trou de forage (3.1.4) avant carottage longueur réelle de I'échantillon

5 évent I, longueur totale de I'échantillon apres remontée du

6  échantillon carottier, mesurée a partir du sommet de I'échantillon
D

diametre intérieur du carottier ou de I'étui jusqu’a la base de la trousse coupante, y compris les
parties remaniées ou perdues

H longueur de pénétration du carottier aux deux extrémités de I'échantillon

Z;  profondeur, par rapport au niveau du terrain naturel,l;, longueur de la partie supérieure remaniée ou polluée
de de

I'extrémité inférieure du carottier aprés carottage et I'échantillon

avant la

remontée du carottier I, longueur nette de [I'échantillon avant son
conditionnement

profondeur du fond du trou de forage par rapportaul,  longueur utile du carottier

niveau du terrain naturel

avant prélévement et du

début de la passe carottée (3.3.12) suivante

Figure 3 — Longueurs de la passe carottée et de I'échantillon

3.3.21
carottier a paroi mince
carottier de sol ayant un faible indice de surface (3.3.14), un faible angle d’attaque du biseau de la trousse

coupante et une extrémité mince
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3.3.22

carottier a paroi épaisse

carottier de sol ayant un indice de surface (3.3.14), un angle d’attaque et/ou une extrémité plus grands
que ceux d’'un carottier a paroi mince (3.3.21)

3.4 Propriétés de laroche et du sol

3.4.1

structure

répartition des discontinuités dans la masse de sol et de roche qui subdivise la masse en unités
individuelles

3.4.2
texture
taille, forme et disposition des grains pour le sol et la roche

3.5 Abréviations

AS échantillon remanié d'un forage a la tariére
B échantillons remaniés

BS bloc d’échantillon taillé a la main

CpP forage par percussion a cable

CPT essai de pénétration au carottier

CS carottage rotatif, carottier simple

D échantillon faiblement remanié

DLDS carottier Deltares de grand diameétre

DT forage au carottier double

GS échantillon prélevé par havage

HSAS échantillon d'un forage a la tariére creuse

LS carottiers de grande dimension

oS carottiers simples

PE battus

PS carottiers a piston stationnaire

PU poingonneurs

RC carottage rotatif

RO forage rotatif non tubé

S-SPT carottiers pour I'essai de pénétration au carottier
S-TP prélévement remanié depuis une tranchée de reconnaissance
S-BB prélevement depuis le fond du trou de forage
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