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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 45, Elastoméres et produits ¢ base
d’élastomeres.
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Introduction

Les fumées de procédé de caoutchouc sont émises durant le procédé de fabrication de caoutchouc.
Ces fumées de caoutchouc ont fait I'objet de nombreuses études, par exemple dans I'l[SO/TR 21275.
L'ISO/TR 21275 présente une étude bibliographique de 95 publications décrivant les compositions des
fumées qui peuvent étre émises pendant le traitement du caoutchouc. Cette étude confirme également
que les fumées de caoutchouc constituent un mélange complexe et variable de produits chimiques dont
la source et les origines sont multiples, notamment des substances chimiques issues des réactions
chimiques qui se produisent dans les composés a base de caoutchouc au cours de la mise en ceuvre et de
la cuisson. Certaines de ces substances chimiques peuvent étre dangereuses. L'ISO/TR 21275 démontre
la nécessité d’élaborer des normes internationales qualifiant et quantifiant les substances chimiques
dangereuses auxquelles les ouvriers des usines de production d’articles en caoutchouc pourraient étre
exposés, afin de pouvoir identifier et atténuer les risques potentiels pour leur santé.

L'ISO/TS 17796 spécifie une méthode qualitative d’identification des composés volatils des fumées de
procédés du caoutchouc (par thermodésorption, chromatographie en phase gazeuse et spectrométrie
de masse) et s’applique a la cartographie des fumées émises lors de la mise en ceuvre des mélanges
caoutchouc dans l'air ambiant des ateliers et des zones de stockage. Ce document est un outil efficace
pour identifier les substances dangereuses contenues dans les fumées de procédé de caoutchouc.

Si un composant dangereux est identifié dans les fumées de caoutchouc, alors la maniere la plus efficace
d'éliminer les risques pour les opérateurs est de remplacer la substance ou le procédé qui génere ce
composant dangereux.

Dans les cas ou il n'existe aucun substitut, le risque peut étre réduit en controlant I'exposition des
opérateurs au composant dangereux. Des méthodes d'essai sont donc nécessaires pour quantifier
chaque substance dangereuse.

Le Tableau 1 donne une vue d’ensemble de la gamme diversifiée d’éléments en caoutchouc réalisés par
des procédés généraux de production et par la technologie au trempé pour le latex. Cette liste d’éléments
n’est en aucune facon exhaustive mais permet de mettre en exergue les différents domaines et produits
dans lesquels le caoutchouc est utilisé.

Tableau 1 — Gamme d’éléments en caoutchouc

Types de produits Exemples

Pneumatiques Pneumatiques de voiture de tourisme, de camion, de véhicule de course, de vélo,
de véhicule tout-terrain, chambres a air, vessies de cuisson

Courroies transporteuses/de | Courroies transporteuses a cables d'acier, matériau de réparation pour courroies
transmission transporteuses, racloirs, courroies transporteuses utilisés dans les mines, courroies
trapézoidales, courroies plates, courroies synchrones

Tuyaux industriels Tuyaux pour I'eau, tuyaux haute pression, tuyaux de soudage, tuyaux hydrauliques,
tuyaux annelés, tuyaux offshore, tuyaux pour carburant, tuyaux pour produits
chimiques

Produits automobiles Tuyaux de liquide de refroidissement, tuyaux de carburant, joints et bagues d’étanchéité,

supports antivibratoires, tuyaux hydrauliques, injecteurs de carburant, courroies
de distribution, joints de fenétres et de portes, composants de transmission et de
moteur, balais d’essuie-glace, supports d’échappement

Produits moulés/en feuilles |Joints et bagues d’étanchéité moulés, produits antivibratoires, revétements de sol,
en général produits en feuilles, bagues de tubes, écran pour toiture, étanchéité de réservoir
d’eau souterrain, revétements de cylindres, revétements de protection, produits
microcellulaires moulés, profilés composites, tissus caoutchoutés, caoutchoucs/
profilés microcellulaires, gaines et isolants de fils et de cables, joint pour verre,
turbines de pompes, membranes pour toiture, gé¢omembranes, supports de rails,
appareils d’appui, patins de chenilles de véhicules militaires
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Tableau 1 (suite)
Types de produits Exemples
Produits médicaux/ Gants chirurgicaux, tuyaux médicaux, joints de valves d’aérosol-doseur, cathéters,
pharmaceutiques produits pour dialyse, implants chirurgicaux, protheses, moyens de contraception,

tétines, tétines de biberon et téterelles pour bébé, tuyaux et valves pour transfusion
sanguine, feuilles et membranes médicales et antistatiques, masques et appareils
respiratoires

Vétements Bottes/chaussures, combinaisons de protection, gants ménagers, gants industriels,
talons et semelles de bottes/chaussures, semelles en caoutchouc alvéolaire,
combinaisons isothermiques, combinaisons de plongée, tissus enduits, chaussures
et vétements de sport

Produits pour contact|Systemesdetransportdedenréesalimentaires (par exemple, courroies transporteuses,
alimentaires tuyaux et tubes), manipulation de denrées alimentaires (gants), composants de
canalisations et de machines (joints, bagues, raccords pour flexibles et robinets
a membrane/papillon), composants de systémes de pompage (stator de pompes
volumétriques, pompes a membrane), joints d'échangeurs thermiques a plaques,
joints/bagues pour conserves, bouteilles et fermetures

Produits pour I'eau potable |Joints et bagues d’étanchéité de conduites, tuyaux, chemises de pompes et de
vannes, rondelles de robinets, membranes de conduites et de filtres, revétements
d’installations, revétements de réservoirs

Autres produits Adhésifs, caoutchouc bitumeux, composants pour vide poussé et pour rayonnement,
supports de tapis, fils de latex, produits d’étanchéité et de calfeutrage, jouets

Le matériau caoutchouc utilisé pour fabriqué un produit particulier n’est pas une entité unique mais
un mélange complexe désigné par les termes «mélange» et «formulation», qui peut contenir un grand
nombre d’ingrédients chimiques essentiels. Parmi ces ingrédients, on trouve le(s) polymere(s) de base
du caoutchouc, les charges renforgantes ou non-renforcantes, les huiles de mise en ceuvre, les agents
vulcanisants, les agents protecteurs, les agents de mise en ceuvre, etc. (tous ceux-ci sont disponibles
dans de nombreux types et classes de nombreux fournisseurs et pouvant étre intégrés a des stades
différents). Une société ou une personne qui souhaite mettre au point une formulation de caoutchouc
pour un produit spécifique a le choix entre un grand nombre d’'ingrédients et de nombreuses
formulations sont possibles pour un article en caoutchouc donné.

Le procédé de production par lequel la majorité des composants en caoutchouc est fabriquée comprend
un mélangeage des ingrédients de fagon controlée afin d’obtenir un «mélange» caoutchouc, une mise en
forme du mélange selon le résultat souhaitée, puis une «vulcanisation» (également appelé «réticulation»
ou «cuisson») du mélange pour que ses propriétés et sa forme soient permanentes.
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