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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
.dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. LSO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I’élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intention des utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ou pour, toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de 'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 135, Essais non destructifs,
sous-comité SC 7, Niveau de compétence du personnel.

Cette premiére édition annule et remplace I'ISO/TR 25107:2006.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Lensemble des connaissances techniques exigées du personnel en essais non destructifs (END) est
essentiel a I'élaboration des publications concernant les méthodes d’essais non destructifs. Aucune
publication relative aux méthodes d’essais non destructifs ne peut étre élaborée de maniere appropriée
sans des informations suffisantes sur les connaissances techniques de base du personnel qui utilise les
méthodes.

Role des essais non destructifs (END)

Les essais non destructifs contribuent de facon significative a la sécurité, a 'économie et au bien-étre
écologique de notre société.

Les END constituent le seul choix pour soumettre a essai un objet qui ne peut pas étre détruit, modifié
ou altéré par le processus d’essai. Ceci est généralement exigé pour les objets devant étre utilisés
apres les essais, par exemple les éléments de sécurité, les conduites, les centrales électriques ainsi que
les constructions soumises a une inspection en service, mais aussi pour les piéces archéologiques et
culturelles uniques.

Les END sont basés sur des effets physiques en surface ou dans la structure interne de l'objet soumis
a essai. Il est souvent nécessaire d’interpréter le résultat de 'essai pour obtenir un résultat utile ;
différentes méthodes d’essai non destructif sont parfois combinées ou vérifiées par d’autres méthodes
d’essai.

Personnel END et éthique professionnelle

Le personnel END a une grande, responsabilité,- non_seulement vis-a-vis de ses employeurs ou
contractants, mais également au ‘regard“des'regles 'de “bonne exécution. Le personnel END est
indépendant et libre de toute influence économique en ce qui concerne ses résultats d’essai, sinon
les résultats sont compromis. Le persofinel END(a ¢onscience de I'importance de sa signature et des
conséquences de résultatsid’essai-incorrectssurila/’sécurité, la-santéétl'environnement.

Enfin, le personnel END est responsable de toutes les interprétations de résultats d’essai portant sa
signature et ne signe jamais de rapports d’essai sortant du cadre de sa certification.

L'Annexe B fournit les références de normes pouvant présenter un intérét pour l'application des
dispositions spécifiées dans le présent document.

© IS0 2019 - Tous droits réservés \Y
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SPECIFICATION TECHNIQUE ISO/TS 25107:2019(F)

Essais non destructifs — Programmes de formation en END

1 Domaine d’application

Le présent document fournit des exigences et des recommandations relatives aux programmes de
formation en essais non destructifs (END), dans le but d’harmoniser et de maintenir la norme générale
de formation du personnel END pour les besoins de I'industrie.

Il fixe également les exigences minimales relatives a la formation structurée et efficace du personnel
END afin d’assurer l'admissibilité aux examens de qualification conduisant a une certification par
tierce partie conformément a des normes reconnues. Outre les essais non destructifs en général, les
lignes directrices du présent document relatives aux programmes couvrent également le contrdle
par émission acoustique, le contréle par courants de Foucault, le contréle d’étanchéité, le controle par
magnétoscopie, le contrble par ressuage, le controle par radiographie, le contréle par ultrasons, le
controle visuel, le controle par thermographie et le controle des contraintes résiduelles.

L'ISO/TS 25108 fournit des exigences et des recommandations pour les organismes de formation en
essais non destructifs.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte,de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent'document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les
éventuels amendements).

IS0 9712, Essais non destructifs — Qualification. et certification du personnel END

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lIEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes :

— ISO Online browsing platform : disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp ;

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/.

31

réglage

ensemble d’opérations réalisées sur un systéeme de mesure pour qu’il fournisse des indications
prescrites correspondant a des valeurs données des grandeurs a mesurer

Note 1 al'article: Divers types de réglages d'un systéme de mesure sont le réglage de zéro, le réglage de décalage,
le réglage d’étendue (appelé aussi réglage de gain).

4 Généralités

4.1 Formation en essais non destructifs

Les programmes de formation ne peuvent pas en eux-mémes garantir la compétence des stagiaires
pour acquérir les connaissances techniques adéquates, car il est assez fréquent que certains étudiants
obtiennent d’excellents résultats alors que d’autres échouent dans la méme classe. L'ISO 9712 fournit

© IS0 2019 - Tous droits réservés 1
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les exigences minimales de formation pour les candidats possédant des aptitudes appropriées et des
connaissances préalables. Si ce n'est pas le cas, il convient d’envisager une formation complémentaire
incluant:

a) niveaux 1, 2 et 3 — mathématiques;
b) niveaux 1, 2 et 3 — matériaux et procédés ;
c) niveau 3 — cours commun de connaissances générales applicable a toutes les méthodes d’END.

Comme spécifié dans I'ISO 9712, I'accés direct a 'examen de niveau 2 requiert la durée totale de
formation pour les niveaux 1 et 2, et I'acces direct au niveau 3 requiert la durée totale de formation
indiquée pour les niveaux 1, 2 et 3.

L'ISO 9712 offre également l'opportunité de réduire la durée de formation pour les candidats postulant
a la certification pour plusieurs méthodes ou diplomés dans un domaine en rapport avec les END.
Lorsqu’ils mettent en ceuvre les programmes, il convient donc que les organismes de formation fassent
preuve de discernement quant a leur environnement de formation en tenant compte des secteurs
produits/industriels et a I'’élaboration ou a l'utilisation de cours communs se rapportant a toutes les
méthodes d’END lors de I'élaboration de leur programme de formation.

4.2 Niveaux de qualification

Un systéme a trois niveaux, conformément a I'ISO 9712, est utilisé pour définir des niveaux de
qualification permettant d'indiquer le niveau requis de compréhension, de connaissance et d’application
de la documentation.

Niveau 1

— Acquérir une connaissance générale des sujets.

— Identifier 'équipementietles:adcessoires:

— Identifier les documents de référence courants.

— Reconnaitre quand un document est applicable ou pourquoi il est pertinent.

— Démontrer sa compréhension en réalisation des taches de controle prescrites.

Niveau 2

— Atteindre une solide compréhension des concepts et des principes.

— Acquérir de solides connaissances conceptuelles et des connaissances techniques complétes.
— Acquérir une solide connaissance pratique des modes opératoires.

— Se familiariser avec les documents de référence courants.

— Apprendre a mettre en pratique les connaissances.

— Appliquer les concepts et les techniques a des situations d’inspection.

— Analyser les informations pour tirer des conclusions préliminaires.

Niveau 3

— Atteindre une compréhension approfondie des concepts et des principes.

— Acquérir des connaissances techniques complétes et approfondies des modes opératoires.
— Etre capable de mettre en pratique les connaissances.

— Maitriser l'utilisation des documents de référence.

2 © IS0 2019 - Tous droits réservés
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— Analyser les informations pour en tirer des conclusions.
— Appliquer les concepts et les techniques a de nouvelles situations d’inspection.

NOTE Lorsque des sujets/matieres/contenu sont énumérés a de multiples niveaux dans les Tableaux 1 a 21,
cela indique que des connaissances plus approfondies sont requises au(x) niveau(x) supérieur(s).

4.3 Considérations générales relatives a I'’environnement et a la sécurité

4.3.1 Lesessaisnon destructifs sont souvent appliqués dans des conditions ou la sécurité de 'opérateur
peut étre compromise compte tenu des conditions locales, ou 'application d’'une méthode ou technique
d’END particuliére peut elle-méme compromettre la sécurité de I'opérateur et des personnes se trouvant
a proximité.

Un élément essentiel de toute formation du personnel END doit donc étre la sécurité. Il convient que la
formation dans ce domaine ait une durée appropriée et vienne en complément de la formation technique
associée a une méthode d’essai non destructif particuliere.

4.3.2 Avant toute formation au controle par radiographie, une formation complémentaire sur la
radioprotection doit étre exigée.

4.3.3 Les considérations générales de sécurité comprennent, sans nécessairement s’y limiter, les
éléments suivants :

les conditions ambiantes!(chaleur; froid, humidité) ;

la toxicité (matériaux employés polir{les ENDjpfadiits Soumis a essai, atmospheére) ;
la radioprotection (matériaux employés pour les END, produits) ;

la sécurité électrique (dppareillage dessai-non destrictif tensions'mortelles, CEM) ;

le risque de blessure du personnel (travaillant en hauteur ou dans d’autres environnements
dangereux) ;

I'équipement de protection individuelle (vétements, dosimeétres pour la surveillance des
rayonnements) ;

la sécurité des essais de pression.

5 Controle par radiographie (RT) — Niveaux 1, 2 et 3

La formation au controéle par radiographie doit étre conforme aux Tableaux 1 et 2.

Tableau 1 — Contenu général

Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
(% de la durée | (% de la durée | (% de la durée
totale) totale) totale)

51 Présentation de la terminologie et de I'historique 3 1 1

du controle par radiographie (RT)
5.2 Principes physiques de la méthode et connais- 15 10 15

sances associées
5.3 Connaissances relatives au produit et capacités de 15 15 20

la méthode et de ses techniques dérivées
54  Equipement 25 20 25
5.5 Informations préalables au controle 5 8 5

© IS0 2019 - Tous droits réservés
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Tableau 1 (suite)
Niveau 1 Niveau 2 Niveau 3
(% de la durée | (% de la durée | (% de la durée
totale) totale) totale)
5.6 Controle 30 25 2,5
5.7 Evaluation et compte rendu 5 10 7,5
5.8  Evaluation 0 10
59 Aspects liés a la qualité 2 8
5.10 Evolutions 0
NOTE L'Annexe A fournit des recommandations relatives au processus de formation sur les techniques

radiographiques avancées.

© IS0 2019 - Tous droits réservés
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