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Avant-propos

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’'organismes nationaux
de normalisation (comités membres de I'ISO). L’élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire
partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec 1'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement
avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation
électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
criteres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de
ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les
références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de I'élaboration
du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de brevets regues par
I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans\le présent document sont données pour
information, par souci de commodité, a T'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la“nature volontaire des normes, la signification "des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute autre information au sujet de
I'adhésion de I'ISO aux principes de 'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant : www.iso.org/iso/fr/avant-propos.html.

Le présent document a été élaboré par I'ISO/TC 265, Captage, transport et stockage géologique du dioxyde
de carbone, groupe de travail 4, Quantification et vérification.

Il s’agit de la premiere édition.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 265 se trouve sur le site web de I'ISO.

© IS0 2020 - Tous droits réservés \Y
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Introduction

Selon le Groupe d’experts intergouvernemental sur I’évolution du climat (GIEC 2014), maintenir la hausse
de la température mondiale moyenne en dessous de 2 °C nécessitera le déploiement a grande échelle de
technologies de captage, de transport et de stockage géologique du dioxyde de carbone (CSC) pour réduire
les émissions de dioxyde de carbone issues du secteur électrique, des diverses industries et d’autres
sources majeures ne bénéficiant d’aucune alternative viable. Pour mener a bien cette mission, il sera
crucial de comptabiliser précisément les réductions des émissions (UNFCCC, 2015).

Le comité technique ISO 265 (TC 265) a été établi pour développer des normes techniques relatives a la
conception, a la construction, au fonctionnement, a la planification et la gestion de I'environnement, a la
gestion, a la quantification, a la surveillance et a la vérification des risques, et des activités connexes,
applicables aux projets de CSC. Un projet de CSC complet comprend des « systémes de captage », des
« systéemes de transport» et des «systémes de stockage géologique ». Les projets de CSC peuvent
également comprendre plusieurs combinaisons de systémes individuels ou multiples.

Le présent document spécifie les exigences minimales et les recommandations applicables a la
quantification et la vérification des flux de CO; captés, transportés et stockés géologiquement, et traite
particulierement des pertes de chaque systeme de captage, systeme de transport et systeme de stockage
géologique. Le document compléte d’autres documents du catalogue de I'ISO/TC 265 en prévoyant la
quantification et la vérification du CO; jusqu’a un niveau non couvert dans ces documents (voir la liste des
publications du TC 265 ci-dessous).

La quantification du CO; stocké associée(a,la, RAR .est abordée dans I'ISO 27916, Captage, transport et
stockage géologique du dioxyde de carbone — Stockage du dioxyde de carbone au moyen de la récupération
assistée du pétrole (RAP-CO;), dont les résultats ont pu étre combinés aux quantifications générées
conformément au présent document pour produire une quantification totale correspondant a une chaine
de projet de CSC incluant un ou plusieurs projets.de RAP-CO,.

Le document suit une approche technologiquement neutre ; une approche de gestion des risques; et
reconnait I'incertitude et le manque de connaissances.

Les informations obtenues aprés I'application des méthodes de quantification et de vérification spécifiées
dans le présent document ont pu étre utilisées comme données d’entrée pour d’autres normes, protocoles
ou programmes de détermination ou de réduction des émissions de gaz a effet de serre, ou pour la
quantification et la vérification des réductions d’émissions sur 'ensemble de la chaine de captage, de
transport et de stockage du dioxyde de carbone telle que décrite dans I'ISO/TR 27915 relatif a la
quantification et a la vérification. Toutefois, le présent document ne traite pas directement de la
déclaration des gaz a effet de serre, ne définit pas de méthodes d’évaluation du cycle de vie ou ne définit
pas de méthodes de réduction des émissions. La déclaration des gaz a effet de serre est abordée dans la
série ISO 14064 et les évaluations du cycle de vie dans la série ISO 14040. Ces documents sont cités dans la
bibliographie a la fin du présent document.

vi © IS0 2020 - Tous droits réservés
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Publications du TC 265 jusqu’a 2019

Le présent document a été précédé de publications ISO de six groupes de travail (GT) faisant des rapports
au TC 265, répertoriés ici :

ISO/TC 265 Groupe de travail 1 — Systémes de captage

ISO/TR 27912:2016, Capture du dioxyde de carbone — Systémes de capture du dioxyde de
carbone, technologies et processus

IS0 27919-1:2018 — Partie 1 : Méthodes d’évaluation des performances pour le captage du CO;
post-combustion intégré a une centrale thermique

ISO/TC 265 Groupe de travail 2 — Systémes de transport par conduites

IS0 27913:2016, Captage du dioxyde de carbone, transport et stockage géologique — Systemes
de transport par conduites

ISO/TC 265 Groupe de travail 3 — Stockage géologique

IS0 27914:2017, Capture, transport et stockage géologique du dioxyde de carbone — Stockage
géologique

ISO/TC 265 Groupe de travail4'= Quantification/et Verification

ISO/TR 27915:2017, Capture  du “dioxyde"de" carbone, " transport et stockage géologique —
Quantification et vérification

ISO/TC 265 Groupe de travail'5“~Questions transversales

IS0 27917:2017, Captage, transport et stockage géologique du dioxyde de carbone —
Vocabulaire — Termes transversaux

ISO/TR 27918:2018, Gestion du risque du cycle de vie des projets CSC intégrés
ISO/TC 265 Groupe de travail 6 — Stockage du CO; au moyen de la récupération assistée du pétrole (RAP)

ISO 27916:2019, Captage, transport et stockage géologique du dioxyde de carbone — Stockage
du dioxyde de carbone au moyen de la récupération assistée du pétrole (RAP-CO)

© IS0 2020 - Tous droits réservés vii
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Captage, transport et stockage géologique du dioxyde de carbone
(CSC) — Quantification et vérification

1 Domaine d’application

1.1 Généralités

Le présent document spécifie les exigences minimales et les recommandations applicables a la
quantification et la vérification des flux de dioxyde de carbone (CO;) captés, transportés et stockés
géologiquement jusqu’a un niveau non couvert pas les normes ISO de la série TC 265. La quantification
peut englober un ou plusieurs des systemes comprenant un projet de CSC, et la méme entité peut ne pas

utiliser tous les systemes inclus dans la quantification.

NOTE La quantification et la vérification du stockage du CO, au moyen de la récupération assistée du pétrole
(RAP) sont abordées dans I'ISO 27916.

1.2 Applicabilité

Le présent document s'applique a la quantification et la vérification_du CO, pour des projets de CSC
comprenant un ou plusieurs des éléments'suivants:

a) systemes de captage du CO; de gaz'sources‘en vue du'stockage géologique ;
b) systemes de transport des flux de CO; en vuie'duwstockage géologique ; et

c) systémes de stockage géologique des flux'de €O

2 Références normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.
3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L’ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes :

— ISO Online Browsing Platform (OBP) : disponible a 'adresse http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

© IS0 2020 - Tous droits réservés 1
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31

ligne de base

base de comparaison par rapport a laquelle 1'état ou les performances du projet sont surveillés ou
mesurés

[SOURCE : IS0 27917:2017, 3.3.2, et ISO 21500:2012, 2.3 modifiée par l'ajout de « état ou » et par le
remplacement de « et contrdlés » en « ou mesurés »|

3.2

captage et stockage du dioxyde de carbone (CSC)

procédé consistant a séparer le CO, de sources industrielles et énergétiques, a le transporter et
I'injecter dans une formation géologique, I'objectif a long terme étant de le stocker en toute sécurité sur
une longue période

[SOURCE : IS0 27917:2017, 3.1.1 modifiée par le remplacement de « l'isoler de 1'atmosphére » par « le
stocker en toute sécurité sur une longue période »]

3.3

projet de captage et de stockage du dioxyde de carbone (CSC)

projet constitué de systémes de captage du CO;, de systémes de transport du CO; et de systemes de
stockage géologique du CO>

Note 1 al'article Chaque systeme (captage, itransport-ou- stockage) peut,étre rutilisé par des opérateurs
indépendants.

Note 2 al'article Se reporter a 1'Article.6'pour des descriptions des systemes et des limites des systémes.
Note 3 al'article L'utilisation du présent document n'exclut-pas la quantification d'un systeme individuel.

34
flux de CO;
flux essentiellement constitué de dioxyde de carbone

Note 1 al'article Le flux de CO; comprend généralement des impuretés et peut contenir des substances rajoutées
afin d'améliorer les performances du CSC ou pour permettre la détection du CO».

[SOURCE : ISO 27917:2017, 3.2.10]

3.5
composition du flux de CO;
fraction de chaque composant du flux de CO,

Note 1 a 'article La composition du flux de CO; est généralement soumise a des controles et des homologations
réglementaires.

3.6

seuil de détection

plus petite valeur d'une propriété d'une substance qui peut étre détectée de maniére fiable par une
méthode de mesure spécifiée, dans un contexte particulier

[SOURCE : IS0 27917:2017, 3.3.3, modifiée par le remplacement de « limite de détection » par « seuil de
détection »]

2 © IS0 2020 - Tous droits réservés
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3.7

facteur d’émission

mesure normalisée des émissions en termes d'activité, qui peut étre utilisée pour convertir les données
d'activité en données d'émissions

Note 1 al'article Par exemple, tonnes d’émissions par tonne de combustible consommée. Les soupapes et les
autres équipements de ce type peuvent présenter des débits de fuite typiques reposant sur les mesures effectuées
avec des équipements similaires. Les facteurs d’émission peuvent étre appliqués en fonction des connaissances
dont on dispose sur ces équipements.

[SOURCE : Annexe II du rapport spécial du GIEC sur le CSC, 2005]

3.8
émissions
libérations de flux de CO; dans 'atmosphere

[SOURCE : adaptée de I'ISO 14064-2:2019, 3.1.5]

3.9

complexe de stockage géologique

volume géologique souterrain s’étendant verticalement de maniere a inclure les unités de stockage et
les couvertures identifiées, et latéralement jusqu’aux limites définies pour le projet de stockage de CO>

Note 1 al'article Les limitessont définiesparlesfrontiéres géologiquesmaturelles,/la réglementation ou le droit
légal.

Note 2 al'article Certaines réglementations autorisentla redéfinition'des frontiéres si le CO; franchit la frontiére
d’origine mais demeure confiné en toute sécurité sur une longue période.

[SOURCE : ISO 27917:2017, 3.1,9, similaire a,'ISO. 27914:2017; 3.54]

3.10
fuite de CO:
échappement involontaire de CO> hors du ou des systéme(s) quantifié(s)

Note 1 al'article Dans le contexte du présent document, la fuite ne fait pas référence au concept par lequel les
efforts de réduction des émissions dans un site déplacent les émissions vers un autre site ou secteur ou elles
restent incontrélées ou non comptabilisées. Des réglementations nationales ou régionales spécifiques peuvent
définir la fuite dans des contextes particuliers.

Note 2 al'article Se reporter a I’'Article 6 pour une explication du ou des systéme(s).

[SOURCE : IS0 27917:2017, 3.2.14]

© IS0 2020 - Tous droits réservés 3
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3.11

perte

terme global comprenant I’émission, la fuite, I'échappement involontaire, la mise a I'atmosphére et le
transfert de CO; en dehors de la limite définie par le projet de CSC

Note 1 al'article Dans ce contexte, le transfert est le CO, quittant le systéme en vue d'une autre utilisation
susceptible d’entrainer ou non un échappement dans I'atmosphére.

Note 2 al'article La perte comprend le CO; qui échappe au confinement sans entrer dans l'atmospheére,
notamment le CO; qui s’échappe d’'un complexe de stockage géologique sans entrer dans 'atmosphére.

Note 3 al'article Les pertes comprennent le CO; rejeté suite a des interventions de maintenance et d’'urgence.

3.12
mesurage
détermination de grandeurs au moyen de dispositifs physiques

Note 1 al'article Des exemples de mesurage sont le mesurage de la température, de la pression, du débit, des
concentrations, de la longueur, de la distance, etc. Le mesurage peut étre direct (par exemple, mesurage de la
longueur a I'aide d'un meétre) ou indirect. Le mesurage indirect peut nécessiter deux étapes : I'échantillonnage puis
I'analyse. Le mesurage indirect peut également utiliser un modele pour convertir la mesure d’'une grandeur
donnée en mesure d'une autre grandeur (par exemple, conversion de la vitesse en débit) en tenant compte des
caractéristiques des conduites et des fluides.

3.13

surveillance

controle continu ou répété, supervision, phsenvation eritique;)évaluation ou détermination de I’état d’'un
systeme pour identifier un changement par rapport a une ligne de base ou une variation par rapport a
un niveau de performance prévu

[SOURCE : IS0 27917:2017, 3.3.1 ; et ISO:27914:2017,,3:27}

3.14
opérateur
personne ou entité responsable d’un projet ou d’'un systeme de CSC

3.15
partie quantifiante
personne ou entité responsable de la quantification

Note 1 al'article L’opérateur et la partie quantifiante peuvent étre les mémes.

3.16

en toute sécurité sur une longue période

période nécessaire pour que le stockage soit considéré efficace et sans danger pour I'environnement
par le programme de mise en ceuvre de la quantification

3.17
gaz source
gaz entrant dans le systéme de captage

4 © IS0 2020 - Tous droits réservés
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