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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Ce document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 204, Systémes de transport intelligent.
Cette premiére édition annule et remplace I'ISO 14825:2011, qui a fait 'objet d'une révision technique.
Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

— le présent document est nouvellement consacré aux systémes de conduite automatisée, aux STI
coopératifs et au transport multimodal.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 20524 est disponible sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

GDF5.0 (ISO 14825) définit le format d’échange de bases de données cartographiques pour les STI.
Son application principale concerne les systemes de navigation automobile. Lhypothese est faite que
la base de données cartographiques provient d'un fournisseur unique. Toutefois, les progrés récents
de la technologie ont permis d’étendre les applications des STI aux STI coopératifs et aux systémes de
conduite automatisée. En outre, il existe une demande de capacités telles que la prise en charge de bases
de données cartographiques provenant de plusieurs fournisseurs et la coopération avec des bases de
données a connexion externe, telles que Transmodel (EN 12896-1 et EN 12896-2).

Compte tenu de ce contexte, I'ISO 14296 a été publiée en février 2016 en tant qu'extension des
spécifications des bases de données cartographiques pour les applications de STI coopératifs.
Cependant, GDF5.0 (ISO 14825) ne définit pas certains éléments utilisés dans ce document et les
systemes de conduite automatisée nécessitent des éléments supplémentaires en fonction des exigences
propres a leur application. En outre, comme GDF5.0 (ISO 14825) ne définit pas de méthode pour se
connecter a des bases de données externes, la formulation de GDF5.1 (la série ISO 20524) s’est avérée
indispensable.

Lors de la révision de GDF, les modifications de GDF conventionnel sont appliquées dans GDF5.1 Partie 1
(IS0 20524-1). L'ajout d’'un concept, d'un modele de données et de spécifications dans le but de satisfaire
aux nouvelles exigences s’applique a la Partie 2 de GDF5.1 (le présent document). Le nouveau document
GDF (la série ISO 20524) est donc composé de deux volumes distincts: la Partie 1 (ISO 20524-1) et la
Partie 2 (le présent document).
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Systemes de transport intelligents — Fichiers de données
géographiques (GDF) GDF5.1 —

Partie 2:

Données cartographiques utilisées dans les systemes de
conduite automatisée, les ITS coopératifs et le transport
multimodal

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie le modele de données conceptuel et logique, venant s'ajouter aux formats
de codage physique pour les bases de données géographiques destinées aux applications et services
pour Systemes de transport intelligents (STI). Il comporte une spécification du contenu potentiel de ces
bases de données (dictionnaires de données pour les Entités, Attributs et Relations), une spécification
de la maniere dont leur contenu doit étre représenté et de la facon dont les informations pertinentes
relatives a la base de données elle-méme peuvent étre spécifiées (métadonnées). Ce document définit
également les données cartographiques utilisées dans les systémes de conduite automatisée, les STI
coopératifs et le transport multimodal.

Le présent document se concentre tout d’abord sur les applications et services STI émergents, tels
que les STI coopératifs et les systemes de conduite automatisée, et il met l'accent sur la route, la voie
de circulation et les informations pertinentes sur la route et la voie de circulation. Cependant, les
applications et les services STI nécessitent également d’autres informations en plus des informations
sur les routes et des informations liées aux routes, qui sont fournies sous forme de bases de données
externes a relier a GDF, ces différentes bases de données devant se compléter mutuellement. Des bases
de données a haute résolution dans le domaine des transports publics sont, par exemple, indispensables,
notamment dans les applications et services de transport multimodal. C’est pourquoi ce document se
concentre en second lieu sur une extension de la spécification en vue d’assurer une connexion avec
des bases de données externes existantes. Le document est particuliérement con¢u pour connecter une
base de données de transport public conforme a Transmodel (EN 12896-1 et EN 12896-2).

Les applications et services STI typiques ciblés par le présent document sont les systemes de navigation
embarqués ou portatifs, les systemes de gestion du trafic ou les services liés aux systemes de gestion de
la circulation routiére, y compris les systémes de transport public.

Le modele de données conceptuel spécifié dans le présent document a une portée plus étendue que les
applications et services STI. Il est indépendant des applications et permettra une future harmonisation
du présent modele avec d’autres normes relatives aux bases de données géographiques.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 20524-1:2020, Systemes de transport intelligents — Fichiers de données géographiques (GDF) GDF5.1
— Partie 1: Données cartographiques partagées entre sources multiples et indépendantes des applications

ISO 639-2, Codes pour la représentation des noms de langue — Partie 2: Code alpha-3

NOTE Les codes sont disponibles sur le site http://www.loc.gov/standards/iso639-2/.
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3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

31
Entité Ceinture
Entité de dimension 2, délimitée par au minimum trois Arétes ou quatre tuples de coordonnées NET

3.2

ceinture

concept de configuration permettant de spécifier une zone délimitée par des lignes latérales (3.4) et
des lignes terminales (3.5), caractérisée par des directions (3.3) et représentée par un ou plusieurs axes
linéaires lorsqu’elle forme une structure ossaturée

Note 1 a l'article: Le nombre d’axes d’ossature dépend de la classe d’entité. Dans le cas d'une ceinture appliquée
a une voie a sens unique, ce nombre est égal a 1. Lorsqu’elle est appliquée a une intersection, une ceinture a des
axes qui correspondent au nombre de directions de circulation uniques autorisées.

3.3

direction

signature d'une ceinture (3.2), déterminée par une connexion autorisée entre une paire de lignes
terminales (3.5)

34
ligne latérale
type de ligne séparative constituant une Entité Ceinture (3.1) autre qu'une ligne terminale (3.5)

3.5

ligne terminale

type de ligne séparative constituant une Entité Ceinture (3.1) et réservée pour déterminer une direction
(3.3) d'une Entité Ceinture en combinaison avec une autre ligne terminale

4 Abréviations, symboles et éléments de notation

4.1 Abréviations

AAA surface d’ajout d’attribut [attribute addition area]

AAL ligne d’ajout d’attribut [attribute addition line]

AAP point d’ajout d’attribut [attribute addition point]

ADS systeme de conduite automatisée [automated driving system|

BOP Point facultatif de Ceinture [BeltOptionalPoint]

BRL ligne représentative d'une ceinture [BeltRepresentativeLine]

STI-C systemes de transport intelligents coopératifs [cooperative intelligent transport systems]
IB Ceinture Intersection [IntersectionBelt]

ICP Point de Connexion d’Intersection [IntersectionConnectionPoint]
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LCP Point de Connexion de Voie [LaneConnectionPoint]

NET topologie non explicite [non-explicit topology]

PEA voie de détresse [potential evasion areal

RBE Elément Ceinture d’'une Route [RoadBeltElement]

RSC composant de structure routiere [road structural component]
TIN Réseau triangulaire irrégulier [Triangulated Irregular Network]

4.2 Symboles et éléments de notation

Dans le présent document, de nombreux concepts de base de GDF sont exprimés au moyen de
diagrammes de modeles de données. Le langage de modélisation unifié¢, UML (Unified Modelling
Language),lll a été adopté comme langage de modélisation conceptuelle pour GDF.

L'Annexe H résume les conventions de notation utilisées dans le présent document pour les Diagrammes
de Classes UML.

5 Modeéle de données conceptuel global

5.1 Modeles de données conceptuels dans GDF

Le modele de données général pour les Fichiers de données géographiques (GDF) (Geographic Data
Files) est spécifié dans les modéles suivants:

— Figure 1 — Modele de données conceptuel global (5.2.1).

Entités topologiques simples:

— Figure 3 — Modele de données conceptuel d’Entités Simples a Topologie planaire (5.2.3);

— Figure 5 — Modele de données conceptuel d’Entités Simples a Topologie non planaire (5.2.3);

— Figure 6 — Modele de données conceptuel d’Entités Simples a Topologie non explicite (5.2.3).
Entités topologiques complexes:

— Figure 7 — Modéle de données conceptuel d’Entités Complexes a Topologie planaire (5.2.4);

— Figure 8 — Modele de données conceptuel d’Entités Complexes a Topologie non planaire (5.2.4);
— Figure 9 — Modele de données conceptuel d’Entités Complexes a Topologie non explicite (5.2.4).
Modeles définissant des attributs, des relations, la gestion des données:

— Figure 11 — Modele de données conceptuel de Types d’Attribut (5.3);

— Figure 12 — Modele de données conceptuel de Valeurs d’Attribut (5.3);

— Figure 13 — Modele de données conceptuel de Relations (5.4);

— Figure 14 — Modéle de données conceptuel de représentation des Entités (5.6);

— Figure 15 — Organisation des données en Albums, Ensembles de données, Couches et Sections (5.8);
— Figure 16 — Composition des Sections (5.8);

— Figure 17 — Primitives de Section (5.8);
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