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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
.dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de 1'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 85, Energie nucléaire, technologies
nucléaires, et radioprotection, sous-comité SC 5, Installations nucléaires, procédés et technologies.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiere édition (ISO 16793:2005), qui a fait I'objet d’'une
révision technique.
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Technologie du combustible nucléaire — Lignes directrices
pour la préparation céramographique de pastilles U0
frittées pour I'examen de la microstructure

1 Domaine d'application

Le présent document décrit la préparation céramographique de pastilles de dioxyde d'uranium (UO3)
frittées, permettant de réaliser des examens qualitatifs et quantitatifs de leur microstructure.

Ces examens peuvent étre réalisés avant et apres une attaque chimique ou thermique.

[Is permettent

— l'observation des fissures, des pores intergranulaires ou intragranulaires et des inclusions, et
— le mesurage de la taille des grains et de la porosité, ainsi que de leur distribution.

Le mesurage de la taille moyenne des grains peut étre effectué par une méthode courante de comptage
décrite dans I'I[SO 2624 ou 'ASTM E112I[3], c'est-a-dire une méthode par interception, comparaison avec
des grilles normalisées ou avec des images types.

Le mesurage de la distribution des tailles de pores est généralement effectué par un analyseur d'images
automatique. Si la distribution granulométrique est également mesurée avec un analyseur d'images,
il est recommandé d'utiliser une attaque thermique pour révéler de fagon uniforme la structure des
grains de I'ensemble de 1'échantillon.

2 Références normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3 Termes et définitions
Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— SO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

4 Principe
La préparation céramographique des pastilles d'UO; frittées est réalisée en deux étapes:

a) Polissage de I'’échantillon: I'échantillon peut étre soit enrobé dans une résine, soit maintenu a l'aide
d'un dispositif mécanique de préhension approprié (un exemple est représenté a la Figure 1).

b) Attaque de l'échantillon: la microstructure peut étre révélée par attaque chimique ou thermique.
L'attaque thermique ne peut pas étre réalisée sur un échantillon enrobé.
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5 Modes opératoires

5.1 Généralités

Les échantillons céramographiques peuvent étre préparés selon trois modes opératoires différents: les
échantillons peuvent étre non enrobés (5.2), enrobés sans désenrobage ultérieur (5.3) ou enrobés avec
un désenrobage ultérieur (5.4).

5.2 Préparation des échantillons non enrobés
Préparer les échantillons en suivant les étapes ci-apreés:
— trongonnage (8.1);

— meulage (8.3);

— polissage (8.4);

— attaque chimique (9.2) ou thermique (9.3).

5.3 Préparation des échantillons enrobés ne nécessitant pas de désenrobage ultérieur
Préparer les échantillons en suivant les étapes ci-apreés:

— trongonnage (8.1);

— enrobage avec une résine appropriée (8.2);

— meulage (8.3);

— polissage (8.4);

— attaque chimique (9.2).

5.4 Préparation des échantillons enrobés nécessitant un désenrobage ultérieur
Préparer les échantillons en suivant les étapes ci-apres:

— trongonnage (8.1);

— enrobage avec une résine polyester ou acrylique (8.2);

— meulage (8.3);

— polissage (8.4);

— désenrobage (8.5);

— attaque chimique (9.2) ou thermique (9.3).

6 Appareillage

6.1 Tronconneuse métallographique, a disque diamanté, équipée d'un systéme d’arrosage a I'eau.

6.2 Polisseuse manuelle, ou automatique, avec un dispositif permettant de maintenir une pression
constante sur les échantillons, la valeur recommandée de cette derniére étant comprise entre 0,8 x 105 Pa
et 1,0 x 105 Pa (voir Figure 2).

6.3 Bain a ultrasons.
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