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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 48, Equipement de laboratoire.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premieére édition (ISO 4803:1978), qui a fait I'objet d'une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:
— mise a jour des dimensions et des tolérances;

— inclusion d’'une description exhaustive et précise des caractéristiques de qualité mentionnées et des
méthodes de détermination.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/members.html.

iv © IS0 2021 - Tous droits réservés


https://www.iso.org/fr/directives-and-policies.html
http://www.iso.org/brevets
https://www.iso.org/fr/foreword-supplementary-information.html
http://www.iso.org/members.html

ISO 4803:2021(F)

Introduction

Le verre borosilicaté est une classe de verre relevant de la classification établie dans I'ISO 12775. Les
verres borosilicatés possédent des propriétés telles qu'une haute résistance hydrolytique, une haute
résistance a l'acide et une résistance moyenne aux alcalis. Les verres borosilicatés peuvent contenir
des terres alcalines ou en étre exempts. Les verres borosilicatés exempts de terres alcalines ont un
tres faible coefficient de dilatation linéique moyenne, «, de 3,3 x 1076 K-1 (dans la plage de température
comprise entre 20 °C et 300 °C). IIs ont été produits pour la premiére fois en 1887 et constituent depuis
lors un matériau standard dans I'industrie; en témoigne la normalisation de sa composition ainsi que de
ses propriétés chimiques et physiques dans I'ISO 3585.

Les caractéristiques particulieres de ce verre en font un matériau privilégié pour les applications
techniques nécessitant une résistance chimique et une résistance aux chocs thermiques élevées. Le
champ d’application concerne principalement les laboratoires des secteurs chimique, pharmaceutique
et alimentaire, ainsi que d’autres applications techniques pour lesquelles ces propriétés sont requises.

© ISO 2021 - Tous droits réservés \%
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Verrerie de laboratoire — Tubes en verre borosilicaté

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences relatives aux tubes en verre borosilicaté de classe 3.3
conformément a I'ISO 3585, destinés aux appareillages de laboratoire et de diameétre extérieur compris
entre 4 mm et 300 mm. Le présent document définit les dimensions, le matériau, la dénomination, la
désignation, les exigences et les méthodes d’inspection.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 719, Verre — Résistance hydrolytique du verre en grains a 98 °C — Méthode d'essai et classification

ISO 3585, Verre borosilicaté 3.3 — Propriétés

3 Termes et définitions
Aucun terme n’est défini dans le présent document.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

4 Désignation

La désignation des tubes doit étre fondée sur le type de verre, le diametre extérieur, I'épaisseur de
paroi et le nom du fabricant. Les trois catégories d’épaisseur de paroi spécifiées doivent étre désignées
comme «faible», «moyenne», «forte».

5 Matériau

5.1 Généralités

Les tubes doivent étre fabriqués en verre borosilicaté conforme aux exigences de I'ISO 3585. Ils doivent
étre exempts de tensions préjudiciables et leur applicabilité ne doit étre compromise ni par des stries ni
par d’autres défauts du verre.

5.2 Résistance hydrolytique

La quantité d’alcali extraite du verre, soumis a essai conformément a I'ISO 719, ne doit pas étre
supérieure a 31 pg de Na,0 gL.
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5.3 Coefficient de dilatation thermique
Le verre doit avoir un coefficient de dilatation thermique de (3,3 + 0,1) x 10~ K1 sur une plage de

température comprise entre 20 °C et 300 °C.

6 Gamme de dimensions et tolérances

6.1 Diametre et épaisseur de paroi

6.1.1 Détermination du diametre extérieur

Le diameétre extérieur de tube, d, (voir Figure 1) doit étre mesuré en prenant la distance maximale entre
deux points situés sur la surface du tube dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal du tube. Les
tubes doivent étre conformes en tous points aux dimensions et tolérances indiquées dans le Tableau 1
et le Tableau 2.

Le diametre extérieur du tube peut étre déterminé, par exemple, entre deux arétes de coupe paralléles
perpendiculairement a son axe longitudinal.

6.1.2 Détermination de I'épaisseur de paroi

L'épaisseur de paroi, s, est la plus petite distance reliant la surface intérieure et la surface extérieure
du tube dans un plan perpendiculaire a I'axe longitudinal du tube. Les tubes doivent étre conformes, en
chacun de leurs points de mesurage, aux dimensions présentées dans le Tableau 1 et le Tableau 2.

L'épaisseur de paroi peut étre mesurée, par exemple, entre deux points de mesure hémisphériques, le
rayon correspondant au point de mesure intérieur devant étre inférieur au rayon intérieur du tube.

S
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Légende
d diametre extérieur du tube

s  épaisseur de paroi

Figure 1 — Tube avec dimensions

6.2 Différence d’épaisseur de paroi (mal centré)

La différence d’épaisseur de paroi doit étre mesurée en tant que différence entre la plus grande et la
plus petite épaisseur de paroi d'une section transversale. Pour chaque section transversale du tube,
la différence entre la plus grande et la plus petite épaisseur de paroi ne doit pas dépasser 12 % de
I'épaisseur de paroi telle que spécifiée dans le Tableau 1 et le Tableau 2, les tolérances sur épaisseur de
paroi ne devant pas non plus étre dépassées.

L'épaisseur de paroi doit étre déterminée conformément a 6.1.2.

6.3 Longueur

Il convient que les tubes fournis soient conformes aux valeurs indiquées dans le Tableau 3.
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6.4 Rectitude
La tolérance sur rectitude ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le Tableau 3.

Pour procéder a la détermination conformément a la Figure 2, les tubes de diametre extérieur compris
entre 4 mm et 5 mm doivent étre couchés sur une surface plane lisse, leurs extrémités en butée sur une
toile. La tolérance sur rectitude, t, doit étre mesurée, au milieu du tube, en tant que distance entre le tube
et la toile de butée. La surface de support doit étre inclinée d’environ 10° par rapport a ’horizontale.
Cela permet, d'une part, un contact étroit du tube avec I'élément de butée et exclut, d’autre part, toute
modification de la tolérance sur rectitude, déterminée sans pression, par le poids propre du tube.

0T

Légende
t  tolérance sur rectitude

Figure 2 — Détermination de la rectitude des tubes de diameétre extérieur compris
entre 4 mm et 5 mm

Les tubes de diametre extérieur supérieur ou égal a 6 mm doivent étre posés sur deux supports, de
maniere centrée, comme illustré a la Figure 3. La distance entre les points de support doit étre choisie
conformément au Tableau 3. Les tubes doivent étre soumis a une rotation sur 360° autour de leur axe
longitudinal et la fleche peut étre mesurée au milieu du tube. La tolérance sur rectitude, t, est égale a la
moitié de la valeur mesurée 2t.

Légende
t  tolérance sur rectitude

a distance entre les points de support

Figure 3 — Détermination de la rectitude des tubes de diameétre extérieur
supérieur ou égal a 6 mm
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6.5 Ovalité

La tolérance sur ovalité, t,, mesurée conformément a I'ISO 1101, dans un plan de mesure, ne doit pas
dépasser:

— pour les tubes de diamétre extérieur inférieur ou égal a 48 mm: 0,7 % de la dimension nominale
respective du diameétre extérieur;

— pour les tubes de diameétre extérieur compris entre 50 mm et 300 mm: 1,0 % de la dimension
nominale respective du diametre extérieur.

Lorsque le tube est soumis a une rotation de 360° autour de son axe longitudinal pour cette
détermination, la différence entre la valeur la plus grande et la valeur la plus petite doit étre déterminée
al'aide d’'un dispositif de mesure approprié positionné perpendiculairement a 'axe longitudinal du tube.

NOTE Le terme «circularité», parfois utilisé dans la pratique, correspond a une valeur indiquant I'’écart par
rapport a la forme idéale d'un cercle. La circonférence de chaque section transversale d'une éprouvette est située
entre deux cercles concentriques dans le méme plan, situés a une distance t I'un de l'autre. La circularité est
calculée comme étant la moitié de I'’écart maximal de diametre extérieur dans un plan de mesure, la référence
étant I'’écart par rapport au diameétre extérieur nominal.
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