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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux
de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général
confiée aux comités techniques de 1'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire
partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont décrites
dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents critéres
d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été rédigé
conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les références
aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 1'élaboration du document
sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de brevets regues par I'ISO (voir
www.iso.org/brevets).

Les appellations commer¢iales éventuellement mentionnées/dan's le présent document sont données pour
information, par souci de commodité, al'intention des utilisateurs.et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la signification des termes et expressions spécifiques de I'[SO liés a 1'évaluation de
la conformité, ou pour toute information aibsujet ded'adhésion de I'ISO aux principes de 1'0Organisation
mondiale du commercei(@MC) concernantlesobstaclestechniquesau commerce (0TC), voir le lien suivant :
www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 70, Moteurs a combustion interne.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 8528-10:1998), qui a fait I'objet d'une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes :

— mise a jour des références normatives ;

— ajout des exigences les plus récentes de 1'ISO 3744:2010 et de 1'ISO 3746:2010, conformément aux
exigences de I'[SO 12001:1996 ;

— mise ajour del'Annexe ZA ;

— ajout de la définition du parallélépipéde de référence dans des cas particuliers ;

— mise ajour de la détermination du niveau de pression acoustique au poste de travail ;

— ajout du niveau de puissance acoustique garanti ;

— ajoutd'exigences concernant les groupes électrogenes a moteur a vitesse variable, les ventilateurs et les
tours d'éclairage ;

— mise a jour des exigences relatives aux groupes électrogénes de soudage.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 8528 se trouve sur le site web de I'ISO.

© ISO 2021 - Tous droits réservés \%
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Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes se
trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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1 Introduction

Le présent document spécifie les codes d'essai acoustique pour la détermination des niveaux de puissance
acoustique des groupes électrogénes entrainés par moteurs alternatifs a combustion interne.

Pour de nombreux constructeurs de groupes électrogenes, la maitrise du bruit représente un enjeu de
premier plan qui nécessite I'échange effectif d'informations acoustiques, en particulier concernant les bruits
émis par les sources. Dans ce contexte, le principal flux d'informations émane du constructeur a destination
de l'acheteur. Cependant, les installateurs et les utilisateurs des groupes électrogénes sont également
intéressés par des informations compréhensibles concernant la capacité des sources sonores a produire des
bruits aériens.

Par conséquent, le niveau de puissance acoustique, parametre majeur de caractérisation des machines
comme sources sonores, doit étre déterminé par des mesurages. Le niveau de puissance acoustique est un
parameétre majeur, car il représente une caractéristique intrinseque des groupes électrogénes en tant que
sources de bruit, caractéristique indépendante de I'environnement dans lequel ils sont installés.

Le mesurage du niveau de puissance acoustique permet au constructeur de groupes électrogenes de
déterminer, déclarer et contrdler les valeurs d'émission sonore.

Dans le présent document, le niveau de puissance acoustique est déterminé en utilisant le niveau de pression
acoustique mesuré sur une surface de mesure entourant le groupe électrogéne. Les groupes électrogénes
sont considérés comme des sources-de bruitstable selon I'ISQ 12001:1996./ Le présent document indique
les groupes électrogenes concernés et la mesure dans laquelle Te bruit'est couvert. Le présent document
permet d'effectuer des mesurages dans-beaucoupsd:envirohnements d'essai différents. Le Tableau 1 peut
étre utilisé comme ligne directrice générale pour aider au choix du bon code d'essai acoustique. Le choix
dépend principalement de I'environnement d'essai et de la classe de précision souhaitée.

Le présent document est une norme de type C tel que défini-dans I'ISO 12001:1996. Lorsque les dispositions

de la présente norme de type C différent de celles indiquées dans des normes de type A ou B, les dispositions
de la présente norme de type C prévalent.

© IS0 2021 - Tous droits réservés vil
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Groupes électrogenes entrainés par moteurs alternatifs a combustion interne —
Partie 10 : Mesurage du bruit aérien par la méthode de la surface enveloppe

2 Domaine d'application

Le présent document s'applique aux groupes électrogénes a courant alternatif (CA) et courant continu (CC) entrainés
par moteurs alternatifs a combustion interne (RIC) a vitesse constante et variable, pour installation fixe et mobile a
montage rigide ou élastique. Il est applicable aux groupes électrogénes pour des applications terrestres ou marines
al'exclusion des groupes électrogénes utilisés sur les aéronefs ou pour la propulsion des véhicules terrestres et des

locomotives.

La relation entre la présente norme et les exigences essentielles de la Directive européenne 2006/42/CE est décrite

dans I'Annexe ZA.

NOTE 1 Pour des applicationsparticulieres (par exemple alimentationprincipale d hopitaux, immeubles de grande hauteur,
etc.), des exigences supplémentaires peuvent étre nécessaines. Les dispositions du présent document peuvent étre prises

comme une base.

NOTE 2  L'EN ISO 8528-13 fait'référence adaprésente Norme internationale'en‘ce/qui-concerne le bruit. L'EN ISO 8528-13
contient des exigences concernant la conception des groupes électrogénes, la maitrise des niveaux de bruit et les informations

relatives au bruit dans les instructions de fonctionnement et de maintenance.

3 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique. Pour les références non

datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels amendements).

ISO 3046-1, Moteurs alternatifs a combustion interne — Performances — Partie 1 : Conditions normales de référence,

déclaration de la puissance et de la consommation de carburant et d'huile de lubrification, et méthodes d'essai

IS0 8528-1, Groupes électrogénes a courant alternatif entrainés par moteurs alternatifs a combustion interne —

Partie 1 : Application, caractéristiques et performances

IS0 8528-2, Groupes électrogénes a courant alternatif entrainés par moteurs alternatifs a combustion interne —

Partie 2 : Moteurs

© IS0 2021 - Tous droits réservés 1
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ISO 3744:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux d'énergie acoustique
émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthodes d'expertise pour des conditions approchant

celles du champ libre sur plan réfléchissant

ISO 3746:2010, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des niveaux d'énergie acoustique
émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode de contréle employant une surface de mesure

enveloppante au-dessus d'un plan réfléchissant

IS0 9614-1:1993, Acoustique — Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance acoustique émis par les

sources de bruit — Partie 1 : Mesurages par points

IS0 9614-2:1996, Acoustique — Détermination par intensimétrie des niveaux de puissance acoustique émis par les

sources de bruit — Partie 2 : Mesurage par balayage

ISO 15619:2013, Moteurs alternatifs a combustion interne — Méthode de mesure pour silencieux d'échappement —
Niveau de puissance acoustique du bruit a I'échappement et perte par insertion a partir de la pression acoustique et du

rapport de perte de puissance

IEC 61672-1, Electroacoustique —- Sohométres —Partie 1+ Spécifications

IEC 61260, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d'une fraction d'octave
IEC 60942, Electroacoustique - Calibreurs acoustigies

IEC 60974-1, Matériel de soudage a lI'arc — Partie 1 : Sources de courant de soudage

4 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de 1'ISO 3046-1, 1'ISO 8528-1 et 1'ISO 8528-2
s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en normalisation,

consultables aux adresses suivantes :

— IS0 Online browsing platform : disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Pour l'acoustique, les termes et les définitions de 1'ISO 3744:2010 applicables aux groupes électrogénes sont
indiqués dans le Tableau B.1 ; les termes et les définitions de 1'ISO 3746:2010 applicables aux groupes électrogenes

sont indiqués dans le Tableau C.1.

2 © IS0 2021 - Tous droits réservés
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5 Symboles

do dimension caractéristique de la source, en métres

d distance de mesurage, en metres

r rayon de mesurage, en metres

S surface de mesure, en meétres carrés

p pression acoustique, en pascals

i indice indiquant une position de microphone particuliere
Ly niveau de pression acoustique, en décibels

T durée de mesurage, en secondes

Lyt niveau de pression acoustique temporel moyen, en décibels

Lpir niveau de pression acoustique temporel moyen pour la ie position de'microphone sur la surface de mesure,

en décibels

Kia correction de bruit de fond pondérée A, en décibels

Kon correction d'environnement pondérée A, en décibels

E niveau de pression acoustique surfacique temporel moyen, en décibels

Ly, niveau de puissance acoustique, en décibels

Lwa niveau de puissance acoustique pondéré A, en décibels

Dy; indice de directivité apparent, en décibels

4% indice de non-uniformité du niveau de pression acoustique surfacique apparent, en décibels

AL, différence entre le niveau de pression acoustique temporel moyen du bruit de fond mesuré et moyenné sur

les positions de microphone sur la surface de mesure, et le niveau correspondant de pression acoustique
temporel moyen de la source de bruit soumise a essai lorsqu'elle est mesurée en présence de ce bruit de

fond, en décibels

cosQ facteur de puissance

© IS0 2021 - Tous droits réservés 3
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6 Caractéristiques techniques de 1'ISO 8528-10

Tableau 1 — Caractéristiques techniques de 1'ISO 8528-10

Parametres

Mesurage du bruit ISO 8528-10
classe de précision 2

Mesurage du bruit ISO 8528-10
classe de précision 3

Normes de base appliquées

ISO 3744:2010

IS0 3746:2010

Précision

Classe 2 (expertise)

Classe 3 (controle)

Environnement d'essai

Salle ou plein air

Salle ou plein air

Type d'environnement

Dédié aux essais

In situ

Caractéristiques de
I'environnement

Salles semi-anéchoiques,
Salles de grande taille
ou espace extérieur dégagé

Non concu spécifiquement pour des
essais acoustiques

Champ acoustique

Conditions approchant celles du champ
libre sur plan réfléchissant

Champ indéfini avec un ou plusieurs
plans réfléchissants

Volume du groupe
électrogene

[llimité

[llimité

Applications selon
I'ISO 12001:1996

Déclaration de I'émission sonore
Etude d'expertise pour la réduction du
bruit

Essais comparatifs

Niveau de puissance
acoustique pouvant étre

Niveau global pondéré A

Bandes/de'fréquences [octave)

Niveau global pondéré A

reproductibilitéa

obtenu Bandes de fréquences (tiers d'octave)
s . AL,=6dB AL,>3dB
Critere de bruit de fond Kia< 13 dB Kin<3dB
Critere d'aptitude
acoustique de Koa<4,dB K:a<7dB
'environnement d'essai
Appareillage Classe 1 Classe 2
Valeurs supérieures
typiques de I'écart-type de 1,5dB 4 dB

a Certaines études particuliéres menées sur des groupes électrogenes peuvent produire des valeurs inférieures.

Le présent document décrit les codes d'essai acoustique selon deux niveaux de précision (classe 2 et classe 3). La

classe 2 fournit des résultats plus précis que la classe 3, mais elle implique des efforts de mesurage plus importants.

La méthode de classe 2 se fonde sur la norme de base ISO 3744:2010. L'Annexe B décrit l'application de

1I'ISO 3744:2010 aux groupes électrogénes.

La méthode de classe 3 se fonde sur la norme de base ISO 3746:2010. L'Annexe C décrit l'application de

1I'ISO 3746:2010 aux groupes électrogénes.

Dans le présent document, lorsque la classe de précision n'est pas spécifiée, les exigences s'appliquent pour la

classe 2 et la classe 3. La méthode de classe 3 comprend de nombreuses exigences communes avec la méthode de

classe 2.

Classe d'expertise (classe 2)

© ISO 2021 - Tous droits réservés
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Dans cette méthode, l'environnement acoustique est analysé pour déterminer son effet sur les mesures. La
correction d'environnement K4 doit étre inférieure ou égale a 4 dB. Le niveau du bruit de fond est également
analysé. La correction de bruit de fond K14 doit étre inférieure ou égale a 1,3 dB. Les points de mesurage sont choisis
selon les caractéristiques du groupe électrogéne. La méthode d'expertise est la méthode a privilégier pour la
déclaration de 1'émission sonore. Cette méthode fournit généralement des informations suffisantes permettant de
prendre des mesures techniques dans de nombreuses situations, par exemple dans le cadre de programmes

d'atténuation du bruit.

Pour les groupes électrogénes fonctionnant dans des conditions stabilisées, le présent document permet de calculer
le niveau de puissance acoustique pondéré A, ainsi que le niveau de puissance acoustique par bande d'octave ou de

tiers d'octave.

Classe de controle (classe 3)

Cette méthode requiert moins de temps et moins d'équipements que la méthode de classe 2. Elle peut étre utilisée
pour comparer des groupes électrogénes de caractéristiques similaires. Les mesurages sont réalisés in situ avec peu
d’efforts investis pour maftriser I'environnement acoustique dans lequel le groupe électrogene fonctionne. La
correction d'environnement K4 doit étre inférieure ou égale a 7 dB. La correction de bruit de fond Kia doit étre
inférieure ou égale a 3 dB.

Cette méthode permet d'obtenir le niveau el puissahce .acoustique pondéré A (et non le niveau de puissance
acoustique par bande de fréquences). La méthode de contréle est généralement d'intérét limité lorsqu'il s'agit

d'évaluer des mesures correctives, d'atténuation du.bruit.

NOTE Des comparaisons valables ne peuvent étre effectuées qu'entre des groupes électrogénes pour lesquels les

mesurages sont classés selon la méme classe de précision.

7 Instruments de mesure

7.1 Généralités
Les paragraphes 5.1 de I'ISO 3744:2010 et 5.1 de I'ISO 3746:2010 sont remplacés par le B.2.1 de I'Annexe B.
7.2 Etalonnage

Les paragraphes 5.2 de I'ISO 3744:2010 et 5.2 de I'ISO 3746:2010 sont remplacés par le B.2.2 de I'Annexe B.

8 Environnement d'essai

8.1 Généralités

Pour la classe de précision 2, les paragraphes 1.3 et 4.1 de 1'ISO 3744:2010 s'appliquent.

Pour la classe de précision 3, les paragraphes 1.3 et 4.1 de 1'ISO 3746:2010 s'appliquent.
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8.2 Vérification de I'aptitude acoustique de I'environnement d'essai

Pour la classe de précision 2, I'environnement d'essai doit satisfaire aux exigences en 4.3 de 1'ISO 3744:2010. En

outre, les considérations suivantes doivent étre prises en compte.

Lorsqu'il est décidé d'effectuer les mesurages par bandes de fréquences, les corrections d'environnement
respectives Kza doivent étre déterminées dans chaque bande du domaine de fréquences représentatif conformément

al'Article B.6, et tous les mesurages permettant de déterminer Lw du groupe électrogéne soumis a essai doivent étre

effectués par bandes de fréquences.

Dans beaucoup de cas, compte tenu des propriétés acoustiques réelles de la surface de mesure et des conditions de
banc d'essai (notamment pour les grands groupes électrogénes), il est possible que la classe de précision 2 ne puisse
étre atteinte a l'aide de la méthode décrite dans la présente norme. Dans des cas spéciaux et avec l'accord du client
ou de son représentant ou de l'autorité de controle, la précision peut étre améliorée en utilisant des méthodes de
mesure particulieres (par exemple, méthode de l'intensimétrie acoustique suivant1'ISO 9614-1 et 1'ISO 9614-2, voir

Annexe D).

Pour la classe de précision 3, I'environnement d'essai doit satisfaire aux exigences de 1'1SO 3746:2010, 4.3 et 8.1.

8.3 Criteéres de bruit de fond

Pour la classe de précision 2, le bruit de fond doit satisfaire aux exigences en 4.2 de 1'I[SO 3744:2010.
Pour la classe de précision 3, le bruit de fond doit'satisfairesaux-exigences en 4.2 de 1'I[SO 3746:2010.
En outre, pour les deux classes, les considérations suivantes doivent étre prises en compte.

Le bruit engendré par les mouvements de 1'air autour du microphone lui-méme est classé comme bruit de fond. Pour
les mesurages en plein air, un écran antivent de microphone conforme aux spécifications du fabricant de
microphones doit étre utilisé. Lorsque les mesurages sont effectués a l'extérieur, la vitesse du vent ne doit pas

dépasser 6 m/s.

9 Définition de la source de bruit et des conditions de fonctionnement du groupe
électrogene

9.1 Définition de la source de bruit soumise a essai

Le bruit d'un groupe électrogene se définit comme le bruit total émis par le groupe électrogéne. Il comprend le bruit
surfacique du moteur et de l'alternateur a courant alternatif ou continu, le bruit a I'admission et a I'échappement
d'air, le bruit a 1'échappement (y compris le silencieux du groupe électrogene, le clapet pare-pluie, le tuyau
d'échappement arriere), le bruit émis par le systéme de refroidissement du groupe électrogene, par le radiateur et
d'autres ventilateurs du groupe électrogene de puissance, ainsi que le bruit émis, par exemple, par les sections de

raccordement et le bati, le chéssis, le réservoir de carburant, etc.
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Lorsque le groupe électrogéne est entierement ou partiellement encapsulé, le bruit surfacique est le bruit émis par

I'enceinte.

Si, exceptionnellement, I'un des bruits mentionnés ci-dessus n'est pas repris dans les résultats de mesure, mention
doit en étre faite dans le rapport d'essai. Un tel cas exceptionnel peut se présenter :

— Insitu: lorsque les systémes d'échappement et de refroidissement se trouvent sur des sites éloignés ;

— Dans une salle d'essai : lorsque 1'échappement du groupe électrogéne se trouve a l'extérieur de la salle d'essai.
9.2 Emplacement et installation du groupe électrogene

Les généralités en 6.1 de I'ISO 3744:2010 ou de I'ISO 3746:2010 s'appliquent.

Les exigences en 6.3 de 'ISO 3744:2010 ou de I'ISO 3746:2010 concernant I'emplacement de la source sonore

doivent étre appliquées.
En outre, les considérations suivantes doivent étre prises en compte.
Le groupe électrogéne doit étre préparé selon les instructions données par le constructeur.

Si des conditions de mise en charge simulées,sent utilisées, elles,doivent étre choisies de sorte que les niveaux de

puissance acoustique de la source soumise a essai soient représentatifs d'une utilisation normale.
9.3 Montage du groupe électrogene

Les exigences en 6.4.1 de I'ISO 3744:2010 ou de 1'ISO 3746:2010 relatives aux généralités du montage de la source

de bruit doivent étre appliquées.

Les exigences en 6.4.3 de I'ISO 3744:2010 ou de 1'ISO 3746:2010 concernant les machines et équipements montés

sur un support, une paroi ou sur table doivent étre appliquées.
En outre, les considérations suivantes doivent étre prises en compte.

Pour la classe de précision 2, le groupe électrogene doit étre installé sur un sol réfléchissant le bruit, en béton ou
en asphalte non poreux, dans des conditions approchant celles du champ libre. Se référer a la définition de champ
libre de 1'ISO 3744:2010.

Pour les classes de précision 2 et 3, les alternateurs doivent étre installés selon les recommandations du
constructeur, représentatives d'une installation de fonctionnement type. Ces recommandations doivent tenir
compte de I'emplacement de toutes les parties distinctes (refroidissement, post-traitement, échappement, etc.) et
du montage (remorque équipée de vérins de stabilisation, plate-forme, etc.).

9.4 Fonctionnement du groupe électrogene pendant I'essai

Les paragraphes 6.6 de I'ISO 3744:2010 et 6.5 de I'ISO 3746:2010 sont remplacés par I'Article B.3 de I'Annexe B.
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