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Introduction

La réduction de la tenabilité de 'homme due aux effluents du feu est depuis longtemps reconnue
comme l'une des principales causes de lésions corporelles et d’accidents mortels dans une situation
d’incendie. La composition et la concentration des effluents d'un incendie de grande ampleur sont aussi
clairement des facteurs clés dans la détermination du dommage potentiel pour 'environnement. Les
composants nocifs des effluents du feu peuvent étre déterminés a partir d’essais a grande échelle et a
échelle réduite réalisés sur des matériaux et des produits finis. Des équations ont été développées pour
quantifier les effets des composants des effluents, par exemple pour estimer le temps disponible pour

des effluents du feu sont également en cours d’élaboration par I'ISO/TC 92/SC 3.

Ces progres dans le domaine de la science du feu et de I'ingénierie de la sécurité incendie ont entrainé
un accroissement de la demande de mesures quantitatives concernant les composants chimiques des
effluents du feu. La caractérisation de ces mesures est décrite dans I'ISO 12828-2. Le présent document
explique comment comparer les résultats d’'un laboratoire a I'autre et comment obtenir un niveau de
confiance global dans toute technique de mesure, indépendamment de 'utilisateur et des conditions
d’utilisation.
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SPECIFICATION TECHNIQUE ISO/PRF TS 12828-3:2019(F)*

== { Formatted Table

Méthode de validation des analyses de gaz d’'incendie — Partie 3:
Considérations relatives aux essais interlaboratoires

1 Domaine d’application

Le présent document décrit des outils et fournit des lignes directrices sur les essais interlaboratoires
liés aux analyses des effluents du feu. Il explique les contributions relatives a partir du modele physique
de feu et les techniques d’analyse permettant d’évaluer la justesse et la fidélité. Il explique également les
difficultés rencontrées lors de l'interprétation des données interlaboratoires et de 'évaluation de la
justesse dans le cadre des analyses des effluents du feu.

Le présent document compleéte I'ISO 12828-1, qui traite des limites de quantification et de détection, et
I'ISO 12828-2, qui traite de la validation interlaboratoires des méthodes d’analyse. 1l s’agit d'une boite a

outils utile dans le cadre de I'évaluation d’un laboratoire du feu selon I'ISO/IEC 17025.

Les normes existantes dans lesquelles les informations contenues dans le présent document peuvent

NIN
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exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les ‘f{ Deleted: |
références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels \ >
amendements). ( Deleted: |

o U L

<std>ISO 5725-1, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 1:
Principes généraux et définitions</std>

<std>IS0O 5725-2, Exactitude (justesse et fidélité) des résultats et méthodes de mesure — Partie 2:
Méthode de base pour la détermination de la répétabilité et de la reproductibilité d'une méthode de

mesure normalisée</std>

<std>ISO 12828-1, Méthode de validation des analyses de gaz d'incendie — Partie 1: Limites de détection
et de quantification</std>

<std>ISO 12828-2, Méthode de validation des analyses de gaz d'incendie — Partie 2: Validation
intralaboratoire des méthode de d’analyse</std>

<std>ISO 13943, Sécurité au feu — Vocabulaire</std>

<std>ISO 19706, Lignes directrices pour l'évaluation des dangers du feu pour les personnes</std>
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 5725-1 et
I'ISO 13943, ainsi que les suivants, s’appliquent.

L’ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— IS0 Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp
— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

3.1
exactitude
étroitesse de 'accord entre une valeur mesurée et une valeur vraie d'un mesurande

[SOURCE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.13, modifiée - NOTES 1 a 3 supprimées]

3.2
k-score
score qui caractérise la fidélité d’un laboratoire, défini par:

3.3

fidélité

étroitesse de I'accord entre les indications ou les valeurs mesurées obtenues par des mesurages répétés
du méme objet ou d’objets similaires dans des conditions spécifiées

[SOURCE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.15, modifiée - NOTES 1 a 4 supprimées]

3.4

justesse

étroitesse de I'accord entre la moyenne d'un nombre infini de valeurs mesurées répétées et une valeur
de référence

[SOURCE: ISO/IEC Guide 99:2007, 2.14, modifiée - NOTES 1 a 3 supprimées]

3.5

Z-score

score qui caractérise le biais et donc la justesse d’un laboratoire, en supposant que la valeur réelle est la
moyenne générale et que la dispersion réelle est I'écart-type global s, défini par:

Yi—m
z; =
s
4 Symboles
b composante du biais du laboratoire dans des conditions de répétabilité
e erreur aléatoire survenant dans des conditions de répétabilité

2 © IS0 2019 - Tous droits réservés
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m moyenne générale, parfois exprimée comme le niveau de I'essai
ni nombre de laboratoires

SL écart-type interlaboratoires

Sr estimation de I'écart-type de répétabilité

SR estimation de I'écart-type de reproductibilité

Sw écart-type intralaboratoire pour le laboratoire i

; valeur moyenne obtenue par le laboratoire i

J:’z‘ valeur moyenne obtenue par tous les laboratoires

5 Remarques d’ordre général

5.1 Justesse et fidélité

Un résultat d’essai est décrit par le modele y = m + b + e. Dans cette expression, la valeur mesurée est la
valeur réelle affectée par le biais (erreur de justesse) et par I'erreur aléatoire (erreur de fidélité).

5.1.1 Justesse

Dans le contexte de 'analyse des effluents du feu, la justesse est la correspondance entre la valeur réelle
(théorique) d’un analyte et la valeur mesurée (voir I'ISO 19703). En fonction de l'existence et de la
connaissance de la valeur réelle, le biais b, caractérisant la justesse, est parfois partiellement caractérisé
par le z-score. Le biais exprime I'écart par rapport a une valeur réelle, sachant que le z-score prend pour
hypothése que la moyenne générale correspond a la valeur réelle; cette derniere hypothése est
contestable dans plusieurs cas pour I'analyse des gaz du feu. Le z-score peut étre interprété comme suit:

— ‘zi ‘32 signifie que la performance de justesse du laboratoire est située dans la plage incluant 95 %
ML

des valeurs les plus probables;

— 2<‘zi‘£3 signifie que la performance de justesse du laboratoire est contestable et est située dans la
SR

plage incluant les prochaines 4,7 % valeurs les moins probables;

— \zi\>3 signifie que la performance de justesse du laboratoire est non satisfaisante et est située dans
-

la plage incluant les 0,3 % valeurs les moins probables restantes.

Il existe plusieurs maniéres de déterminer la justesse dans I'analyse des gaz d’incendie:

— Cas 1): Modéle physique de feu inclus. Le principe général est la combustion de matériaux étalons,
puis le bilan massique. Une valeur réelle peut étre supposée et le biais calculé pour plusieurs bilans

massiques, notamment:

— acides halogénés, en supposant que 100 % mol/mol de X (souvent du chlorure) dans le
matériau initial sont convertis en HX;

— carbone, en considérant que le CO;, le CO et les autres composés carbonés représentent la

grande majorité du carbone initialement présent, de préférence dans des conditions bien
ventilées;
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— soufre libéré sous forme de SO; dans des conditions bien ventilées (stade de combustion n° 2
selon I'ISO 19706).

Ce type de bilan massique correspond a une validation globale de la justesse et de la fidélité dues au
modele de feu proprement dit et a I'analyse, étant donné que les sources d’erreur associées ne
peuvent pas étre séparées. Il n’est pas possible de procéder ainsi pour certains autres éléments tels
que l'azote.

— Cas 2): Modéle physique de feu exclus.

— Sous-cas 2a): Utilisation de gaz étalons injectés au point d’émission en cours d’utilisation
normale, par exemple a 'emplacement du matériau dans les essais de combustion. Cela
permet de contrdler la justesse et la fidélité de I'échantillonnage et de 'analyse, mais pas la
variation possible due au processus de combustion proprement dit.

— Sous-cas 2b): Utilisation de gaz ou de solutions étalons (voir I'ISO 12828-1) dans une matrice
réaliste. Cela permet de controdler la justesse et la fidélité de I'analyse.

EXEMPLE 1 Cas dans lesquels la valeur théorique est connue.

L’analyte étudié est le chlorure d’hydrogéne. La méthode d’analyse est la chromatographie ionique haute
performance selon I'ISO 19701:2013, 5.5.2. Pour déterminer la justesse de la méthode:

— Cas 1): Du PVC non modifié est brulé selon un modéle de feu approprié. Des pieges de solution adaptés sont
utilisés pour capter le chlorure d’hydrogene gazeux de 'effluent. La solution est ensuite analysée. Le chlore
comprend 56,8 % en masse de PVC et le taux de production théorique de HCl est égal a 0,584 g/g.

— Cas 2a) et 2b): Une quantité connue de HCI gazeux est introduite a un point approprié dans 'appareillage
d’essai au feu. Par exemple, un débit de 0,5 L/min a une pression normale et a 20 °C pour une fraction
volumique de 1 000 pL/L pendant une durée de 5 min. Cela conduit a une quantité théorique de 3,80 mg.

EXEMPLE 2 Cas dans lesquels la valeur théorique ne peut pas étre évaluée.

— L’analyte étudié est le dioxyde d’azote. La méthode d’analyse est la chimiluminescence pour tous les
laboratoires. L'estimation de la valeur réelle est la moyenne générale obtenue par tous les laboratoires, en
excluant les valeurs aberrantes.

— L’analyte étudié est le dioxyde d’azote. Une méthode est prise comme méthode de référence, par exemple la
chromatographie en phase liquide haute performance. Une méthode est comparée a cette derniere.

5.1.2 Fidélité

La fidélité dans des conditions de répétabilité correspond a la dispersion d'une mesure obtenue par un
seul laboratoire. La fidélité dans des conditions de reproductibilité correspond a la dispersion d'une
mesure obtenue par un groupe de laboratoires. Il convient que les laboratoires qui participent a une
comparaison interlaboratoires se conforment a 'ISO/IEC 17043 en ce qui concerne le développement et
l'utilisation de programmes de comparaisons interlaboratoires. La répétabilité r est souvent exprimée
sous forme d’écart-type S: et la reproductibilité R sous forme d’écart-type Sk. Ces deux valeurs sont liées
par la relation suivante:

2 _ 24 ¢2
SR =S[ S,

ou
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