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Amendement 1: Conductance effective
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Ajouter la phrase suivante a la fin du paragraphe:
Une méthode d'évaluation de la capacité d'écoulement des composants a l'aide de la "conductance
effective, C, est donnée en Annexe I.
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Méthode d'évaluation de la capacité d'écoulement des composants
al'aide de la "conductance effective, C,”

I.1 Généralités

La présente annexe décrit une méthode d'évaluation de la capacité d'écoulement des composants
pneumatiques, d'un point de vue global en utilisant un parameétre simplifié, la "conductance effective,
C.".

L'ensemble courant des quatre parameétres caractéristiques de débit, la conductance sonique, C, le
rapport de contre-pression critique, b, l'indice subsonique, m, et la pression d'ouverture, Apc, §th7J - /[ Formatted: Font: Not Italic ]
utilisés pour décrire de fagon précise les caractéristiques de débit des composants pneumatiques. La
présente annexe décrit toutefois une option permettant de déterminer une caractéristique
représentative des caractéristiques de débit d'un composant grace a une seule valeur ; permettant ainsi
de comparer des composants similaires. Déterminer la capacité d'écoulement des composants en
utilisant les quatre parametres courants est compliqué. Cependant, la conductance effective, ( a,jr}tﬁégrp;] - [ Formatted: Font: Italic ]
ces quatre parameétres et peut étre utilisée comme un parametre simplifié permettant d'évaluer la

capacité d'écoulement moyenne des composants pneumatiques (variation du rapport de pression de 0 a

1).

Bien que la conductance effective, C,, permette de comparer facilement la capacité d'écoulement des
composants, cette comparaison demeure imprécise. Un exemple de mise en garde est donné a la

Figure L.5. { Deleted: 2019 }
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NOTE1 La présente annexe ne s'applique pas aux composants présentant une dépendance par rapport a la
pression.
NOTE2  Lorsque la plage de travail d'un composant est connue de fagon précise, et particulierement lorsque
ses variations de débit sont limitées, il est préférable d'utiliser les quatre parametres caractéristiques de débit {Formatted std_publisher, Font: 10 pt
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La conductance effective, C, est définie par la Formule (I.1). Cette valeur est obtenue en intégrant la
{Formatted std_docPartNumber, Font: 10 pt

courbe caractéristique de conductance d'un composant, et en utilisant sa moyenne sur la plage des
rapports de contre-pression (de 0 a 1), comme représenté par la zone hachurée de la Figure I.1.
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Figure 1.1 — Définition de la conductance effective, C,

1.3 Calcul de la conductance effective, C,

La conductance effective, C,, est calculée suivant la Formule

2 m
_( Pz/pl_b ] d[sz
1-Ap/p1-b p1

Ap.

Ou le rapport Apc/p1 est considéré comme une constante.

Dans le cas particulier ou m = 0,5, la caractéristique de débit dans la région subsonique est une fonction

A
c,=C b+§ 1-2Pe )

1.7
141 (7)

Lorsque la plage de travail du rapport de pression d'un composant est connue de fagon précise, et en*1 -

particulier lorsque ses variations de débit sont limitées, il est préférable d'utiliser les quatre parametres
caractéristiques de débit pour comparer des composants similaires.

1.4 Evaluation de la capacité d'écoulement d'un composant
1.4.1 Evaluation du classement

La Figure 1.2 présente les caractéristiques de débit de cinq composants. Plus les valeurs C et b sont
comprendre, par exemple, comment la capacité d'écoulement pourrait étre améliorée. L'ordre de
classement de la capacité d'écoulement pour cinq composants est présentée ainsi: Composant 1 >
Composant 2 > Composant 3 > Composant 4 > Composant 5. Ceci est également décrit dans
I'Introduction du présent document. Cela confirme 1'ordre de priorité donné dans I'Introduction du
présent document lors de la comparaison de composants pneumatiques et est rappelé ci-dessous:

— les valeurs C sont a comparer en premier,
— pour une méme valeur C, b est a comparer en premier,

puis m et Ap. sont a comparer.
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Composant 5.

Figure 1.2 — Capacité d'écoulement des composants

1.4.2 Exemple de classement

La Figure 1.3 présente les résultats d'essai de distributeurs de commande directionnelle a 5 orifices
provenant de sept fabricants, qui sont conformes a la taille 1 de 1'1S0,5599;1, L'ordre de classement de \\
la conductance sonique est A>B>C>D>E=F>G. Cependant, lorsque la conductance effective, C, est
utilisée, il sera considéré comme A>C>B>D>F=G>E. Par conséquent, le classement des composants dont
les caractéristiques de débit sont différentes peuvent étre évalués par la seule valeur de conductance

effective, Ca. La capacité d'écoulement du composant peut donc étre facilement comparée.

commande directionnelle a 5 orifices donnés dans la Figurel.3. Cela confirme que, lors de la
comparaison de composants pneumatiques, il n'est pas suffisant de comparer uniquement la \
conductance sonique, car dans la région subsonique, un composant avec une conductance sonique plus
faible peut présenter, localement (pour une plage donnée de rapports de contre-pression), une

X  rapport de contre-pression pz/p1 3 Composant 3: valeur m la plus faible A
Y  conductance Ce 4 Composant 4: valeur Apc la plus faible *‘\\\
1  Composant 1: valeur C la plus élevée 5  Composant 5: valeur Apc la plus élevée b
2 Composant 2: valeur b la plus élevée A %
7777777777777777777777777777777777 iy
NOTE Classement de 1'écoulement pour Composant 1 > Composant 2 > Composant 3 > Composant 4 >«
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meilleure capacité d'écoulement en raison d'une valeur de b, plus élevée. C'est le cas lors de la
comparaison des composants B et C, ou des composants E, F et G dans la région subsonique. Observer la
conductance effective, C,, est une fagon simple de comparer globalement les composants, mais lorsque
la plage de travail du rapport de pressions d'un composant est connue précisément et, en particulier,

| lorsque ses variations sont limitées a la région subsonique, la Figure 1.4 confirme qu'il est préférable
d'utiliser les quatre parameétres caractéristiques de débit pour comparer des composants similaires.
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Figure 1.3 — Classement de distributeurs de commande directionnelle a 5 orifices
(m=0,5,Ap./p1=0)
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Figure 1.4 — Courbes de conductance caractéristique de distributeurs de commande
directionnelle a 5 orifices

1.4.3 Notes de mise en garde

présente les caractéristiques de débit des distributeurs V1 et V2, qui ont la méme conductance effective
mais des caractéristiques de débit différentes. Pour les faibles rapports de pression, le distributeur V2 a
un débit d'air supérieur a celui du distributeur V1. Toutefois, le distributeur V1 a un débit d'air plus
important aux rapports de pressions plus élevés - mais il deviendra sonique plus tot que le distributeur

V2.

comprimé est transféré au volume, de la pression atmosphérique a 6 bar. Méme si les deux
distributeurs ont la méme conductance effective, la courbe de réponse en pression est différente. Le
distributeur V2 aura un début de charge plus rapide, mais la pression augmentera plus lentement au fur
et a mesure du processus. Le distributeur V1, quant a lui, chargera le réservoir plus rapidement que le

distributeur V2.

La conductance effective, C,, peut donc étre utile pour comparer des distributeurs entre eux, mais les
caractéristiques réelles des distributeurs devraient étre utilisées pour leur application.
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