NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61281-1
STANDARD

Premiere édition
First edition

1999-01
Sous-systemes de téléco
par fibres optiques —
Partie 1:
Spécification générigque
Numeéro de référence

Reference number
CEI/IEC 61281-1:1999



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/96aee2bf-34ab-457d-adf4-4da9e41a03bf/iec-61281-1-1999

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEIl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEIl incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d'édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et
la publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl est
constamment revu par la CEIl afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEI.

Les renseignements relatifs & des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documénts ci-
dessous:

* «Site web» de la CEI*

* Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement et mis a jour régulieteme!
(Catalogue en ligne)*

» Bulletin de la CEl
Disponible a la fois a|
et comme périodique

Terminologie, sy@

et littéraux

En ce qui concerne la\ermy yénérale Ae lecteur
abulaire Electro-

: Symboles littéraux a

e la CEl 60417: Symboles
graphiques utilisablessur /& matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

Validity of this publicqtion

he date Of the reconfirmation of
the publicatian is avajlableNg the YEC catalogue.

by the technical
prepared this publication, as well

atalogue of IEC publications
ublished yearly with regular updates
On-line catalogue)*

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general terminology, readers are referred to
IEC 60050: International Electrotechnical Vocabulary
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |IEC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

* See web site address on title page.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/96aee2bf-34ab-457d-adf4-4da9e41a03bf/iec-61281-1-1999

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61281-1
STANDARD

Premiere édition
First edition
1999-01

RN

Sous-systemes de téléco Yo
par fibres optiques —

Partie 1:
Spécification gén

llQn subsystems —

[l IEC 1999 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun any form or by any means, electronic or mechanical,

procédé, électronique ou mécanique, y compris la photo- including photocopying and microfilm, without permission in
copie et les microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

CODE PRIX
V

Commission Electrotechnique Internationale
PRICE CODE

International Electrotechnical Commission

MemayHapoaHasa 3nekTpotexHuueckana Homuccun o )
Pour prix, voir catalogue en vigueur

. For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/96aee2bf-34ab-457d-adf4-4da9e41a03bf/iec-61281-1-1999

-2- 61281-1 00 CEI:1999

SOMMAIRE
Pages
AV AN T P R O P O S Lo e et 4
Articles

1 Domaine d'appliCation ......c.iuiiiii e
2 S U= (=Y €= [T =T Lo 0 = ULV Z= 1
B D NI ONS .ot

4 Symboles et aCTrONYMES .. ..uiiiiii i 30

4.1 SYMDBOIES .o 30

4.2 ACTONYIMES ettt e A ) 30

5 Caractéristiques des SOUS-SYSTEMES......c.viiviiiiiiiiieiiieiieereee e NG o . 34

5.1 Considérations d'ordre général............ccooevvviiieeeee o RO N0 e 0 34

5.2 Sous-systémes a fibres optiques NUMErIqUES ...... A Nt N e e Y e, 40

5.2.1 Description g€neérale ........ccoviiiiiiiiiiieee e D N N e e P enreneae 40

5.2.2 Caractéristiques des sous-systemes NUMEMUES ... vrrerrerreneenennnenns 40

5.2.3 42

5.2.4 44

5.2.5 46

5.3 48

48

48

50

52

54

5.4 54

54

56

56

56

58

58

Annexes

A (informative) Plan de classification des documents pour la CEI 61280, la CEIl 61282
€118 CEI BL290 ...ttt ettt et e 62

B (informative) Bibliographie. ... ..o 66


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/96aee2bf-34ab-457d-adf4-4da9e41a03bf/iec-61281-1-1999

61281-1 0 IEC:1999 -3-

CONTENTS
Page
FOREW O R DD ..eiiii e e e e e e e 5
Clause
S Yol 0] o1 PPN 7
A N\ (o181 - (AR =) (=T €=] g oY PSPPI 7
G T D 1= 1 1o 1= 9
A 1Y/ 001 o ToY SRV a o - Yod o] Y/ 1 2 =T
4.1 SYMDBOIS .o
4.2 ACTONYIMS ottt e A )
5 Subsystem characteristiCS.......coocoiiiiiiiiiii e N
5.1 General aspectS.....covviviiieiiiiiiiiiiiiiiiiineneneinenenen o e e e
5.2 Digital fibre optic SUDSYStEMS ... NG N v Y e e Y e
5.2.1 General desCription ....oc.oceiiiiiiiee e o e s e N e e P e e e e aneenns
5.2.2 Digital subsystem characteristics
5.2.3 Digital transmitter characteristics
5.2.4 Digital receiver charagteristic
5.2.5 Digital regenerator
5.3 Analogue fibre optic subsystems ....\..>

5.3.1

5.4

Annexes

A (informative) Document classification scheme for IEC 61280, IEC 61282
ANA TEC BL290 ...ttt ettt ettt ettt 63

B (informative) BibliOgraphy .. ... 67


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/96aee2bf-34ab-457d-adf4-4da9e41a03bf/iec-61281-1-1999

-4 - 61281-1 00 CEI:1999

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SOUS-SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRES OPTIQUES —

Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d alisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la Ck a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalis domaines de
I'électricité et de IeIectronlque A cet effet, la CEl, entre autres activités, pu intexpationales
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tou Co ité\national mtéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme nemehtales, en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI coll trlte ent avec IOrganlsatlon

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiof s resetent dans Ia mesure
du possible un accord international sur les sujets étudiés, étap

3) terprationales. lls sont publiés
omités nationaux.

4) ' ‘unification i i ité i x\deAa CEl s'engagent a appliquer de

i\nternationales de la CEIl dans leurs normes

CEl %t la norme nationale ou régionale

5) medindication d’approbation et sa responsabilité

6) L'attention est attirée sur le\fait g ] : 5 ts de la présente Norme internationale peuvent faire

I'objet de droits de prrlet i its” analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas g de-progriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme inter : ¢ établie par le sous-comité 86C: Systémes et

dispositifs actifs a\{idy ité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Le texte de cette Qor

Rapport de vote
> 86C/225/FDIS 86C/233/RVD

Le rapport de vote rdiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEMS —

Part 1: Generic specification

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for stAndardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object Af i

for Standardization (ISO) in accordance Wlth conditions deter
organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on technicglm 3 ngarly as possible, an

from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recommend
of standards, technical reports or guides and

4) In order to promote international unificatio i N |ttees uhdertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum ® Sl i ional and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and the ssponding\national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no markm rocedure to |nd|

6) Attention is drawn to the

International Sta
systems and acti

The text of this stan

\ FDIS Report on voting
> 86C/225/FDIS 86C/233/RVD

Full information on~the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A and B are for information only.
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SOUS-SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS PAR FIBRES OPTIQUES —

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEIl 61281 est une spécification générique de sous-systémes de
télécommunications par fibres optiques (FOCS), structurée selon le systeme _d'assurance de la
qualité CEI (IECQ).

oyen de l'une des procédures
tion de systemes est décrite dans les

t des dispositions qui, par suite de la référence
)s valables pour la présente partie de la CEl 61281.
g indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif

CEIl 60794-2:1989, Cables a fibres optiques — Partie 2: Spécifications de produit

CEIl 60874-1:1993, Connecteurs pour fibres et cables optiques — Partie 1: Spécification
générique

CEIl 61291-1:1998, Amplificateurs a fibres optiques — Partie 1: Spécification générique
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FIBRE OPTIC COMMUNICATION SUBSYSTEMS —

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61281 is a generic specification for fibre optic communication subsystems
(FOCSs), and is structured according to the IEC Quality Assessment System (IECQ).

Subsystems are classified in families having a common sectional speci
specification is supplemented by blank detail specifications,
appropriate to the specific individual type or types of subsystems.

common to all fibre optic subsystems. Additional param
the particular application and technology. Those addition

Each specified parameter may be measured usi
parameters for system design is give i

2 Normative references

on this part of
recent editions

IEC 61291-1:1998, Optical fibre amplifiers — Part 1: Generic specification
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61281, les définitions fonctionnelles et
opérationnelles suivantes sont applicables. Pour chaque définition, les termes définis ailleurs
sont en italique.

3.1
dispositif optique actif
dispositif optique ayant un gain en puissance

NOTE — Ceci comprend par exemple les dispositifs de couplage actifs, les amplificateurs optiques, les modulateurs
optiques, les régénérateurs optiques ainsi que les répéteurs optiques.

3.2

affaiblissement
diminution de puissance (exprimée en dB) entre les points extrém
a fibres optiques ou d'un dispositif optique passif

ation e cable

3.3

atténuateur optique
dispositif optique passif qui produit un affaiblisseme
dans le chemin optique

3.4
largeur de bande

basses, auxquelles le module du spectye d
égal a la moitié de la vale e

3.5

systeme a fibres gptiq
combinaison en d
d'un dispositif d'extrenit
3.6

3.7
dispositif de couplage\(BD)
dispositif optique dispdsant d'au moins trois acces optiques

NOTE - Les dispositifs de couplage peuvent étre soit passifs (PBD) soit actifs (ABD).

3.8

rapport porteuse a bruit (CNR)

rapport (exprimé en dB) de la puissance d'une porteuse a la puissance du bruit sur une voie de
largeur de bande définie, avant tout traitement non linéaire
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61281, the following functional and operational definitions
apply. Within a definition, terms defined elsewhere are in italics.

3.1
active optical device
an optical device having gain of power

NOTE — Examples include active branching devices, optical amplifiers, optical modulators, optical regenerators,
and optical repeaters.

3.2

attenuation
the reduction of power (expressed in dB) between the end points of
of a passive optical device

3.3

attenuator, optical
a passive optical device which produces a controlled
optical path

wHen inserted in the

3.4

bandwidth

the difference (expressed in Hz) betwe 8. hig and~owest modulation frequencies at
which the modulus of the power spectry plex transfer function is one-half of the

3.5

basic fibre optic system (B 3
the serial combingtion : term device, a fibre optic link, and a receive terminal
device <D

3.6
bit-error ratio (B
the number o
time

3.7
branching device

an optical device has three or more optical ports

NOTE - Branching devices may be either passive (PBD) or active (ABD).

3.8

carrier-to-noise ratio (CNR)

the ratio (expressed in dB) of carrier power to noise power in a channel of defined bandwidth,
prior to any non-linear processing
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3.9

longueur d'onde centrale

moyenne des Jlongueurs d'onde de demi-puissance avec l'espace le plus proche, une
supérieure et une inférieure a la longueur d'onde de créte du spectre optique

NOTE - Les autres longueurs d'onde spectrales sont les longueurs d'onde centroidales, les longueurs d'onde de
demi-puissance et les longueurs d'onde de créte.

3.10
longueur d'onde centroidale
longueur d'onde moyenne d'un spectre optique

NOTE - Les autres longueurs d'onde spectrales sont les longueurs d'onde centrales, les longueurs d'onde de demi-
puissance et les longueurs d'onde de créte.

3.11

fluctuation

variation de la longueur d'onde ou de la fréquence optique d'u
en fonction de l'intensité instantanée du signal de modulation
NOTE - Lorsque des signaux fluctuants sont transmis sur une fibrg ig axforme \J'onde du signal est

déformée par la dispersion chromatique. Ceci peut entrainer une dégradation de b de performance, qui est
désignée par le terme pénalité de fluctuation.

ntensité,

3.12
combinateur optique

3.13
connecteur a fibres optiq

3.14 Q
dispersion (chromafig

rapport de variation
(en général expri
optiques

peagation de groupe en fonction de la longueur d'onde
les points extrémes de l'installation de c4ble a fibres

gamme de temperative, d'humidité, du niveau de vibration, etc., dans laquelle le dispositif
optique peut étre stocké ou utilisé ou transporté tout en restant conforme a toutes les valeurs
des parameétres mentionnés

3.16

rapport d'extinction

dans un systéme de transmission numeérique, rapport (exprimé en dB) du niveau de puissance
moyen du «1» logique par rapport au niveau de puissance moyen du «0» logique

3.17

installation de céable a fibres optiques (FOCP)

combinaison en série de sections de céble a fibres optiques, de connecteurs et d'épissures
permettant d'assurer le chemin optique entre deux dispositifs d'extrémité, entre deux dispositifs
optiques ou entre un dispositif d'extrémité et un dispositif optique
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3.9

centre wavelength

the mean of the closest spaced half-power wavelengths, one above and one below the peak
wavelength of an optical spectrum

NOTE - Other spectral wavelengths are centroidal wavelengths, half-power wavelengths, and peak wavelengths.

3.10
centroidal wavelength
the mean or average wavelength of an optical spectrum

NOTE - Other spectral wavelengths are centre wavelengths, half-power wavelengths, and peak wavelengths.

3.11
chirping

3.12

combiner, optical
a wavelength-independent branching device in
number of output ports

3.13
connector, fibre optic

3.14

(chromatic) dispersion
the rate of chan
points of the fibrengptj
3.15

3.16
extinction ratio
in a digital transmission system, the ratio (expressed in dB) of the average power level of
logical "1" to the average power level of logical "0"

3.17

fibre optic cable plant (FOCP)

the serial combination of fibre optic cable sections, connectors, and splices providing the
optical path between two terminal devices, between two optical devices, or between a terminal
device and an optical device
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3.18
section de céble a fibres optiques
un seul cable a fibres optiques (sans raccord)

3.19
systéme de télécommunications par fibres optiques
ensemble de sous-systémes a fibres optiques pour transmission de l'information

3.20

liaison a fibres optiques (FOL)
combinaison en série d'une installation de céable a fibres optiques et de dispositifs optiques,
permettant d'assurer le chemin optique entre un dispositif d'extrémit &pission et un
dispositif d'extrémité de réception

3.21

sous-systeme a fibres optiques
ensemble de sous-systémes a fibres optiques de base |nt
des interfaces données dans le sous-systéme a fibres g

3.22

largeur & mi-créte (FWHM)
différence positive des longueurs d'o
une inférieure a la longueur d'onde de ¢

longueur d'onde
optique

NOTE - Les autres long X sont les longueurs d'onde centrales, les longueurs d'onde

3.24

distorsion ha

distorsiq e ou dans un transducteur, caractérisée par la présence en sortie de
composa i ont un rapport harmonique avec les composantes spectrales du

signal d'entrée

3.25

gamme des puissances d'entrée

pour un amplificateur a fibres optiques, gamme des niveaux des puissances optiques telles
que, quelle que soit la puissance du signal d'entrée de I'OFA qui appartient a cette gamme, la
puissance du signal de sortie correspondant doit appartenir a la gamme des puissances de
sortie spécifiée ou les performances de I'OFA sont assurées

3.26
largeur de bande du signal d'entrée analogique
largeur de bande d'une entrée électrique a I'émetteur

Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie donnée dans I'annexe B.
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