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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, parjsouéi de,commodité, & Vintention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de 1'ISO aux principes, de I'Organisation_mondiale du, commerce, (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 94, Sécurité individuelle — Equipement
de protection individuelle, sous-comité SC 13, Vétements de protection.

Il convient que 1'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/members.html.
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Habillement de protection — Exigences de performance
pour les vétements de protection portés par les opérateurs
appliquant des pesticides et pour les travailleurs de rentrée

AMENDEMENT 1: Produit chimique de substitution pour essai

Introduction, septieme alinéa, quatrieme phrase
Remplacer

«Le produit chimique d'essai choisi pour les essais est un concentré émulsionnable représentatif du pire
des cas en matiére de pénétration et de répulsion.»

par

«Le produit chimique d'essai choisi pour les essais est substitut de pesticide représentatif du pire des
cas en matiere de pénétration.»

6.2
Supprimer la note de bas de page 1 et remplacerjle textedes alinéas principaux par ce qui suit:

«Les matériaux de confection de vétements de protection de niveau C1 et C2 doivent étre soumis a
essai conformément a la méthode A del'180:22608,all'aide’de 0,2 ml de produit chimique d'essai. Trois
éprouvettes doivertiétressoumises a-essaispoiurdchaque matériau-de confection. Le produit chimique
d'essai doit étre un substitutbde pesticide- EC<DY (diluéyluiné) émulsion dans l'eau du C.I. Disperse
Yellow 26. Une eau de qualité 3 (conformément a I'lSO 3696) ou de I'eau déionisée doit étre utilisée pour
préparer la solution diluée a 2,5 % de EC-DY. Voir I'Annexe C pour le choix d'un produit chimique d'essai
et 'Annexe G pour la composition du produit chimique d'essai.

Pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au niveau C1, la limite supérieure
du taux de pénétration doit étre de 40 %. Pour les matériaux classés au niveau C2, la limite supérieure
du taux de pénétration doit étre de 5 %.

En outre, les matériaux de confection de vétements de protection doivent étre soumis a un essai de
résistance a la pénétration conformément a la méthode B de I'ISO 22608 si au moins une des exigences
suivantes est remplie:

a) les résultats de l'essai pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au
niveau C1 sont supérieurs a 40 % mais inférieurs a 48 % (c'est-a-dire qu’au moins une éprouvette
donne un résultat supérieur a 40 % et les trois éprouvettes soumises a essai donnent un résultat
inférieur a 48 %).

b) les résultats de l'essai pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au
niveau C2 sont supérieurs a 5 % mais inférieurs a 6 % (c'est-a-dire qu'au moins une éprouvette
donne un résultat supérieur a 5 % et les trois éprouvettes soumises a essai donnent un résultat
inférieur a 6 %).Si les éprouvettes sont soumises a essai selon les deux méthodes, A et B, les
résultats obtenus avec la méthode B doivent étre utilisés pour déterminer la classification de la
pénétration et répondre aux exigences de rapports.
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NOTE1 Laméthode A est une méthode gravimétrique qui utilise la différence de masse de la couche collectrice
avant et apres l'essai pour calculer le taux de pénétration. La méthode A est utilisée en premier lieu, car c'est la
plus simple et la moins coliteuse des deux méthodes d'essai. Dans certains cas, cependant, l'augmentation de la
masse de la couche collectrice est due a la pénétration d'eau et/ou de vapeur d'eau. Par conséquent, la méthode B
s'impose, aux fins de validation, car l'analyse chimique requise pour cette méthode confirme la quantité de
colorant/matiére active qui a effectivement pénétré.

Pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au niveau C1, les trois éprouvettes
soumises a essai doivent présenter une pénétration maximale de 40 %.

Pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au niveau C2, les trois éprouvettes
soumises a essai doivent présenter une pénétration maximale de 5 %.

NOTE 2  L'ISO 22608 est un essai de laboratoire accéléré qui différencie les performances de pénétration des
matériaux et des coutures. La pénétration maximale admissible de 40 % est dérivée de l'analyse des données
de vétements de protection en coton et en coton/polyester utilisés pour les études d'exposition des opérateurs.
La limite de pénétration de 40 % imposée pour les vétements de protection de niveau C1 s’appuie sur I'analyse
des données de laboratoire et des données d'étude d'exposition des opérateurs. Les études menées avec 1'étoffe
de référence utilisée pour les vétements de protection de niveau C1 ont révélé un taux de pénétration dans le
vétement inférieur a 5 % lors des études d'exposition des opérateurs. Par conséquent, les données de pénétration
de laboratoire ne peuvent pas remplacer les données de pénétration en champ. C'est pour cette raison que les
données d'essai de laboratoire ne sont utilisées que pour classer les matériaux et les coutures. Elles ne peuvent
pas étre utilisées comme facteurs de protection par défaut dans le cadre d'une évaluation des risques. Les
Références [4] et [5] fournissent des informations supplémentaires sur l'analyse quant a 1'établissement de la
valeur limite de 40 % pour les vétements de protection de niveau C1 et de 5 % pour les vétements de protection
de niveau C2.»

6.4
Remplacer les alinéas qui précédent la NOTE 1.par ce-qui Suit:.

«Pour les vétements de protection de niveau C3,trois éprouvettes doivent étre soumises a un essai de
perméation cumulée conformément a 1'1SO 19918. La ou les utilisations revendiquées par le fabricant et
spécifiées conformément aux indications de I'Article 10 c) doivent servir de base a I'essai de perméation.
Voir I'Annexe C pour le choix d'un produit chimique d'essai et 'Annexe G pour la composition du produit
chimique d'essai.

— Pour vérifier la protection contre les formulations diluées, l'essai doit étre réalisé pendant 1 h a
'aide d'un substitut de pesticide EC-DY (une émulsion du C.I. Disperse Yellow 26), dilué avec de I'eau
de qualité 3 (conformément a I'ISO 3696) ou de I'eau déionisée a 2,5 % de EC-DY.

— Pour vérifier la protection contre les concentrés pendant une courte durée, I'essai doit étre réalisé
pendant 15 min a l'aide d'un substitut de pesticide EC-DY (sans dilution).

Des essais supplémentaires peuvent s'avérer nécessaires pour déterminer la perméation cumulée a
travers le matériau pour des pesticides donnés. Pour les essais supplémentaires, le mode opératoire, les
méthodes d'essai et les critéres de réussite doivent étre les mémes que ceux du substitut de pesticide EC-
DY détaillés ci-dessus. La formulation du pesticide spécifique, concentrée ou diluée dans de 1'eau, selon
I'étiquetage du pesticide, doit étre utilisée comme produit chimique d'essai.

Les matériaux de confection de vétements de protection classés au niveau C3 doivent présenter une
perméation cumulée maximale de 1 ug/cm?2 pour les trois éprouvettes soumises a essai avec le substitut
de pesticide EC-DY.»

7.2, premier et deuxieme alinéas

Remplacer par ce qui suit:
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«Les éprouvettes comportant des coutures utilisées dans les vétements de protection de niveau C1
doivent étre soumises a essai conformément a la méthode A de I'ISO 22608, a l'aide de 0,2 ml de produit
chimique d'essai. Trois éprouvettes doivent étre soumises a essai pour chaque type de couture. Le
produit chimique d'essai doit étre un substitut de pesticide EC-DY dilué, une émulsion dans l'eau du
C.I. Disperse Yellow 26. Une eau de qualité 3 (conformément a I'ISO 3696) ou de l'eau déionisée doit
étre utilisée pour préparer la solution diluée a 2,5 % de EC-DY. La couture doit étre soumise a essai en
placant I'éprouvette de sorte que la couture soit centrée le long de la longueur et que le produit chimique
d'essai tombe directement dessus. L'essai doit étre répété si le produit chimique d'essai ne tombe pas
directement sur la couture lors de l'application. L'éprouvette doit étre mise au rebut et I'essai doit étre
répété avec une nouvelle éprouvette. En cas d'utilisation de plusieurs types de couture, tous les types
de couture utilisés dans la confection du vétement doivent étre soumis a essai.

Pour les coutures de vétements de protection classés au niveau C1, la limite supérieure du taux de
pénétration doit étre de 40 %.

En outre, la couture utilisée dans la confection du vétement de protection doit étre soumise a un essai
de résistance a la pénétration conformément a la méthode B de I'ISO 22608 si la couture satisfait a au
moins une des exigences suivantes:

a) les résultats de l'essai pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au
niveau C1 sont supérieurs a 40 % mais inférieurs a 48 % (c'est-a-dire qu’au moins une éprouvette
donne un résultat supérieur a 40 % et les trois éprouvettes soumises a essai donnent un résultat
inférieur a 48 %);

b) les résultats de l'essai pour les matériaux de confection de vétements de protection classés au
niveau C2 sont supérieurs a 5 % mais/inférieurs a 6% "(c'éestid-dire qu’'au moins une éprouvette
donne un résultat supérieur a 5 % et les trois .éprouvettes soumises a essai donnent un résultat
inférieur a 6 %).

Si les éprouvettes sont soumises a essai selon les deux méthodes, A et B, les résultats obtenus avec la
méthode B doivent étre utilisés pour déterminer; si.la couture satisfait a l'exigence correspondant a la
classification de la pénétration,» '

7.3, deuxieme et troisieme alinéas
Remplacer par ce qui suit:

«La ou les utilisations revendiquées par le fabricant et spécifiées conformément aux indications de
'Article 10 c) doivent servir de base a l'essai de perméation.

— Pour vérifier la protection contre les formulations diluées, l'essai doit étre réalisé pendant 1 h a
l'aide d'un substitut de pesticide EC-DY, dilué avec de I'eau de qualité 3 (conformément a I'ISO 3696)
ou de l'eau déionisée a 2,5 % de EC-DY.

— Pour vérifier la protection contre les concentrés pendant une courte durée, I'essai doit étre réalisé
pendant 15 min a l'aide d'un substitut de pesticide EC-DY (sans dilution).

Des essais supplémentaires peuvent s'avérer nécessaires pour déterminer la perméation cumulée a
travers les coutures pour des pesticides donnés. Pour les essais supplémentaires, le mode opératoire,
les méthodes d'essai et les critéres de réussite doivent étre les mémes que ceux du substitut de
pesticide EC-DY détaillés dans le présent article. La formulation du pesticide spécifique, concentrée ou
diluée dans de I'eau, selon l'étiquetage du pesticide, doit étre utilisée comme produit chimique d'essai.»

Figure 1

Remplacer par ce qui suit:
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Figure 1 — Position du texte pour le pictogramme ISO 7000-3126

Annexe C, deuxieme alinéa
Remplacer par ce qui suit:

«Pour l'étude, la méthode A a été utilisée pour mesurer le taux de pénétration a travers six étoffes
tissées et non tissées. L'analyse de variance a montré que la composition chimique de la préparation
avait un effet notable sur la pénétration. Le Prowl® 3.3 EC a montré les valeurs de pénétration les plus
élevées sur tous les types de fibres, toutes les constructions d'étoffes et tous les appréts. Ces résultats,
associés a des caractéristiques intéressantes comme la couleur et la facilité d'analyse et d'expédition,
ont servi de base pour sélectionner le Prowl® 3.3 EC dilué a 5 % comme liquide de référence. Un test
de comparaisons multiples de[Dunnétt a' gté\utilisé pour) conparer les/ produits chimiques d'essai
et le Prowl® 3.3 EC a 5 % pour les six étoffes. L'analyse des données montre que, de facon générale,
le taux de pénétration moyen du Prowl®1(3:3/EC a)5 % ‘estisoit)égal, soit supérieur a celui des autres
produits chimiques d'essai. D'autres essais ont été conduits avec du Prowl® 3.3 ECa 5 % et deux autres
formulations, du Roundup® a 5 % et du glyphosate a2, %, prét a 'emploi avec un agent tensioactif.
Trente-sept étoffes tissées avec et sans apprét déperlant ont été soumises, a essai avec chaque
formulation. De maniere générale, les formulations se sont.comportées de fagcon similaire, avec un taux
de pénétration légerement supérieur pour le Prowl® 3.3 EC par rapport aux deux autres formulations.
En l'absence de différence significative au niveau du taux de pénétration, et comme le Prowl® 3.3 EC
représente le type de formulation ayant le taux de pénétration le plus élevé, rien ne pouvait motiver
l'utilisation de plusieurs formulations pour les essais. Voir les Références [5] et [6] pour plus de détails
sur I'étude. Un produit chimique de substitution de pesticide pour essai EC-DY a été développé a partir
des études menées en 2016 sur la base de 65 formulations représentatives des types de formulations de
pesticides communément utilisés [7]. En 2017 et 2018, des études de développement et de validation de
ce produit de substitution ont été menées. Pour la validation, des matériaux ont été soumis a essai en
utilisant le Prowl® 3.3 EC et le substitut de pesticide EC-DY. Compte-tenu des études menées en 2016-
2018, EC-DY a remplacé le Prowl® 3.3 EC comme produit chimique d'essai représentatif du pire des
cas. A l'avenir, il est envisageable d'ajouter d'autres formulations si des données viennent confirmer la
nécessité d'effectuer des essais avec d'autres formulations.»

Annexe F, premier alinéa, derniére phrase
Remplacer

«L'évaluation des risques sert souvent de base pour déterminer I'EPI a utiliser pour atténuer le risque,
compte tenu de la partie du corps qui requiert la plus grande protectionl7l.»

par

«L'évaluation des risques sert souvent de base pour déterminer I'EPI a utiliser pour atténuer le risque,
compte tenu de la partie du corps qui requiert la plus grande protection[8l.»
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Annexe G
Ajouter I'annexe suivante aprés I'Annexe F, avant la Bibliographie:

Annexe G
(normative)

Produit chimique de substitution pour essai

Le produit chimique de substitution EC-DY pour essai doit étre utilisé pour les essais de pénétration et de
perméation spécifiés dans le présent document. La composition de ce produit chimique de substitution
pour essai est indiquée dans le Tableau G.1. Le choix du produit chimique de substitution pour essai
repose sur les études menées afin de sélectionner des produits chimiques d'essai et de développer un
produit chimique de substitution pour essai. Aucune étude n'a été réalisée pour déterminer la durée de
conservation du mélange; les produits chimiques qu'il contient laissent toutefois présager une durée de
vie d'au moins deux ans.

Tableau G.1 — Composition du produit chimique de substitution EC-DY pour essai

Composition | Composition
N T et nominale nominale Société
roduit chimique onction 5
a % en fraction LG L (le cas échéant)
massique g/l
C.I. Disperse Yellow 26 Colorant
(Colorant dispersé 16611-15+7 (remplacela 10 100
jaune) matiere active)
Soprophor BSU 99734-09-5 Emulsifiant 2 20 Groupe Cytec
Solvay
Aérosol® OT-AND NA - Mélange Emulsifiant 18 180 Groupe Cytec
Solvay
Alcool de benzyle 100-5146 Cozsolvant a-25 250
Solvesso 200 ND 64742-94-5 Solvant 45 jusquall Exxon Mobil

Afin de garantir I'homogénéité de la formulation utilisée pour les essais, plusieurs lots de produit de
substitution fabriqués par HPC Standards ont été soumis a essai. Les informations nécessaires pour
commander le produit de substitution EC-DY ainsi que le C.I. Disperse Yellow 26 (colorant) de la qualité
technique requise pour la préparation d'étalons sont données ci-apres:

HPC Standards GmbH
Am Wieseneck 7
04451 Cunnersdorf
Allemagne

Tél.: +49 34291 33 72 36
Fax: +49 34291 33 72 39

contact@hpc-standards.com
www.hpc-standards.com

Bibliographie
Ajouter ce qui suit en Référence [7].

[7] Shaw, A., Pallen, C., Durand-Réville, J., Briand 0., Ramos H. Protective clothing for pesticide:
Development of a database to validate ISO 27065 test chemical. ] Consum Prot Food Saf, 2018.
https://doi.org/10.1007/s00003-018-1151-3

Renuméroter la fin de la Bibliographie.
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