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Vorwort

Dieses Dokument (EN 12929-1:2015+A1:2022) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 242
»Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr” erarbeitet, dessen Sekretariat vom
AFNOR gehalten wird.

Diese Europdische Norm muss den Status einer nationalen Norm erhalten, entweder durch
Veroffentlichung eines identischen Textes oder durch Anerkennung bis Juni 2023, und etwaige
entgegenstehende nationale Normen miissen bis Juni 2023 zuriickgezogen werden.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte
beriihren kénnen. CEN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Dieses Dokument ersetzt [A) EN 12929-1:2015 1.

Dieses Dokument enthélt die Anderung 1, angenommen von CEN am 4. Dezember 2022.

Der Beginn und das Ende von neuem oder gedndertem Text werden durch die Markierungen
angezeigt.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt wesentliche Anforderungen der
Verordnung (EU) 2016/424.

Zum Zusammenhang mit der Verordnung (EU) 2016/424 siehe informativen Anhang ZA, der
Bestandteil dieses Dokuments ist.

Gegeniiber EN 12929-1:2004 wurden die folgenden wesentlichen Anderungen vorgenommen:

— Im  Abschnitt1  (bisheriger = Unterabschnitt 1.1) wurden Erganzungen hinsichtlich
Arbeitnehmerschutz und dem beférderten Personenkreis aufgenommen.

— In4.2.1 (bisheriger Unterabschnitt 1.3.1) wurde hinsichtlich der Ausnahme von den Anforderungen
auch die EN 12929-1 aufgenommen.

— Im Abschnitt 3 wurden die Begriffe entfernt, da der Hinweis auf die EN 1907 ausreichend ist.

— Der bisherige Unterabschnitt 4.2.2 ,Sicherheitsstudie“ wurde entfernt, da die darin angefiihrten
Anforderungen in der Richtlinie 2000/9/EG festgelegt sind.

— In 5.2.2 wurde die Grenze der zuldssigen Seitenbeschleunigung bei Standseilbahnen angehoben.

— In 5.2.4 wurden detaillierte Bestimmungen zur Festlegung der Ausweiche von Standseilbahnen
aufgenommen.

— Der Unterabschnitt 6.1 wurde neu eingefiigt und legt die Grundsatzanforderungen an das
Grenzprofil fest. Die nachfolgenden Unterabschnitte im Abschnitt 6 wurden nachgereiht.

— In 6.3.1 wurden die allgemeinen Anforderungen an das Grenzprofil von Seilschwebebahnen
erweitert.

— In 6.3.2 wurde durch Anderung des Reduktionsbeiwerts die Kongruenz mit der EN 12930:2014
hergestellt und der Eisbehang fiir die seitliche Verschiebung der Seile neu definiert.
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— In 6.3.4 wurden die Bestimmungen hinsichtlich der Mindestwerte fiir die Winkel der
Querpendelung der Fahrzeuge erweitert.

— In 6.3.5 wurde die zuldssige Anprallgeschwindigkeit bei Pendelbahnen angehoben.

— In 6.3.7 wurden die Bestimmungen hinsichtlich der Fiihrungen vom bisherigen Unterabschnitt
7.3.2 ibernommen, da mit Fiihrungen das Grenzprofil beeinflusst wird. Die Bestimmungen wurden
erweitert und klargestellt.

— In 6.4.1 wurden die Bestimmungen fiir das Grenzprofil von Schleppliften hinsichtlich der
Uberlagerung von Quer- und Lingspendelungen kongruent zu den Seilschwebebahnen festgelegt.

— In 6.4.5 wurden die Bestimmungen hinsichtlich des Uberschlagens von Schleppvorrichtungen
konkretisiert.

— In 6.5 und 6.6 wurden Bestimmungen hinsichtlich des Grenzprofiles fiir Steuerseile, Halteseile,
Luftwarnseile und fiir Seile von Bergebahnen von EN 12930 {ibernommen, wobei Kongruenz mit
Seilen von Seilschwebebahnen hergestellt wurde.

— 7.1 wurde inhaltlich und strukturell iiberarbeitet.

— 7.3 wurde inhaltlich und strukturell {iberarbeitet und beinhaltet Bestimmungen tiber die bisher im
Unterabschnitt 7.5 behandelten Sicherheitsabstdnde. Der bisherige Unterabschnitt 7.3.2 iiber
Flihrungen wurde zu 6.3.7 verschoben, da mit Fiihrungen das Grenzprofil beeinflusst wird.

— In 7.4 wurden die Annahmen fiir den Spurweitennachweis bei Pendelbahnen, bei pulsierenden
Umlaufbahnen und bei Zweiseilbahnen konkretisiert.

— In 7.5 wurden Bestimmungen fiir Schlepplifte inhaltlich und strukturell iiberarbeitet.

— In 8.1.1 wurde der grofdite Bodenabstand auf den mit Fahrgisten besetzten Seilstrang
eingeschrankt.

— In 8.2 und 8.3 wurde der Bodenabstand bei Seilschwebebahnen inhaltlich und strukturell
uiberarbeitet.

— In 9.2 wurden die grofditen Fahrgeschwindigkeiten von Seilbahnen inhaltlich und strukturell
liberarbeitet.

— In 10.1.1 wurden die Bestimmungen fiir den Entfall eines Notantriebes konkretisiert.

— In 10.1.6 wurden die Bestimmungen fiir die Unabhéngigkeit des Notantriebes vom Hauptantrieb
konkretisiert.

— In 10.2.4 wurde festgelegt, dass bei einer Stillsetzung durch Fangbremsen ein Restrisiko in Kauf
genommen wird.

— In 10.3.2 wurde die Forderung nach Anordnung von fir alle Personen zuginglichen Nothalttastern
bei Ein- und Ausstiegen von Schleppliften eingeschrankt.

— In 10.3.4 wurde der zuldssige Anhalteweg von Schleppliften abgedndert.

— Streichung des ehemaligen Punktes 10.3.5, in dem die Auslegung der Bremse fiir Schlepplifte
festgelegt wurde.
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In 11.1.5 wurden die Anforderungen an Arbeitspldtze und Verkehrswege des Betriebspersonals
abgedndert.

In 11.1.7 wurden die Abstdnde zwischen den Fahrzeugen und der Bahnsteigkante abgeandert.

In 11.1.9 wurden ergidnzende Anforderungen an Aussteigebereiche von Sesselbahnen
aufgenommen.

In 11.1.10 wurde die Hohe der Sitzfliche von Sesselbahnen im Ein- und Aussteigebereich
abgedndert.

In 11.2.3 wurde die Ausfithrung der Stabilisierungszone, der Sicherheitszone und der Rampe nach
dem Einsteigebereich abgeandert.

In 11.2.11 wurden die Fahrgasthinweise im Bereich der Talstation von Sesselbahnen und der
Normverweis abgedndert.

In 11.3.2 wurden die Anforderungen an Aussteigebereiche von Sesselbahnen abgedndert und
erganzt.

In 11.3.4 wurde bei der Begrenzung des Bodenabstands in der Anndherungszone die Moglichkeit
einer Verriegelung beriicksichtigt.

In 11.3.5 wurden die Bestimmungen fiir die Rampen nach dem Aussteigebereich von Sesselbahnen
konkretisiert.

In 11.3.6 wurde die bestehende Forderung fiir Sesselbahnen mit festgeklemmten Fahrzeugen auch
auf Sesselbahnen mit kuppelbaren Fahrzeugen erweitert.

In 11.3.7 wurden die Bestimmungen hinsichtlich des Notaussteigebereiches konkretisiert.

In 11.3.8 wurden die Fahrgasthinweise im Bereich der Bergstation von Sesselbahnen und der
Normverweis abgedndert.

In 11.6.1 wurden die Bestimmungen fiir den Einsteigebereich von Schleppliften erganzt.

In 11.6.4 wurden die Fahrgasthinweise im Bereich der Talstation von Schleppliften und der
Normverweis abgedndert.

11.7.2 wurde umformuliert, da der Bodenabstand eines Schleppliftes nicht definiert war.

In 11.7.9 wurde die Lage der Sicherheitseinrichtungen beim Aussteigebereich von Schleppliften
konkretisiert.

In 12.4.1 wurde die Ausnahmeméglichkeit des Entfalles einer Uberwachung der Berithrung
zwischen Trag- und Zugseil bei Zweiseil-Umlaufbahnen entfernt, da dies nicht mehr dem Stand der
Technik entspricht und eine Zeitspanne angegeben, in der noch keine Abschaltung erfolgen muss.

12.6.2 wurde umformuliert, da der Bodenabstand eines Schleppliftes nicht definiert war.

In 12.6.3 wurden die Bestimmungen fiir Schlepplifte mit niederer Seilfiihrung hinsichtlich Seildrall
erweitert.

In 13.1 wurden die Bestimmungen iiber den Bergeplan entfernt und ausschliefslich auf die EN 1909
verwiesen.



EN 12929-1:2015+A1:2022 (D)

— In 13.2 wurde fiir den Bergeweg bei Standseilbahnen eine ergdnzende Bestimmung aufgenommen.
— In 14.1 wurden die Gefadhrdungen durch Brandereignisse im Nahbereich der Seilbahn erweitert.

— 14.2 wurde mit der Forderung der Inspektion der Seile nach festgestelltem oder vermutetem
Blitzschlag erginzt, da die EN 12929-2 diese Bestimmung nicht mehr anfiihrt.

— In 14.4 wurde das Erfordernis einer Windmesseinrichtung auf Standseilbahnen beriicksichtigt.

— In 154 wurde der Zugang zur Trasse von Standseilbahnen mit automatischem Betrieb
konkretisiert.

— In 15.6 wurde der Zugang zu den Fahrzeugen von Standseilbahnen mit automatischem Betrieb
konkretisiert.

— In 15.7 wurde die Bestimmungen liber Besondere Sicherheitseinrichtungen an den Fahrzeugen von
Standseilbahnen mit automatischem Betrieb entfernt und ausschliefflich auf die EN 13796-1

verwiesen.

— Im AnhangA wurden die Skizze und die Legende zur Erlduterung von 11.2 den
Normbestimmungen angepasst.

— Im AnhangB wurden die Skizze und die Legende zur Erlduterung von 11.3 den
Normbestimmungen angepasst.

— Im Anhang C wurden die Technischen Unterlagen erweitert und konkretisiert.
— Im Anhang D wurde die A-Abweichung Deutschlands entfernt.
— Der Anhang ZA wurde aktualisiert.

") EN 12929 besteht aus den folgenden Teilen mit dem Haupttitel ,Sicherheitsanforderungen an
Seilbahnen fiir die Personenbeférderung - Allgemeine Bestimmungen*:

— Teil 1: Anforderungen an alle Anlagen;
— Teil 2: Ergdnzende Anforderungen an Zweiseil-Pendelbahnen ohne Tragseilbremse.
Dieser Teil 1 behandelt allgemeine Anforderungen, die fiir alle Seilbahnen fiir die

Personenbeforderung gelten. Im Teil 2 werden erginzende Anforderungen behandelt, die fiir
Zweiseilpendelbahnen ohne Tragseilbremse gelten.

Diese Europdische Norm ist Teil einer Europdischen Normenreihe iiber Sicherheitsanforderungen an
Seilbahnen fiir die Personenbeférderung. Diese Normenreihe besteht aus den nachfolgend
aufgefiihrten Teilen:

— EN 1907 Begriffsbestimmungen

— EN 12929 Allgemeine Bestimmungen
— EN 12930 Berechnungen

— EN 12927 Seile

— EN 1908 Spanneinrichtungen

— EN 13223 Antriebe und weitere mechanische Einrichtungen
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— EN 13796 (alle Teile) Fahrzeuge

— EN 13243 Elektrische Einrichtungen, ohne Antriebe

— EN 13107 Bauwerke

— EN 1709 Erprobung, Instandhaltung, Betriebskontrollen
— EN 1909 Raumung und Bergung

— EN 12397 Betrieb

— EN 12408 Qualitatssicherung

— EN 17064 Brandverhiitung und -bekampfung

Alle diese Normen bilden ein Ganzes fiir die Planung, die Herstellung, die Montage, die Instandhaltung
und den Betrieb von Seilbahnen fiir die Personenbeférderung.

Fiir die Schlepplifte wurden bei der Abfassung dieses Dokuments die Arbeiten der Internationalen
Organisation fiir das Seilbahnwesen (OITAF) berticksichtigt.

Riickmeldungen oder Fragen zu diesem Dokument sollten an das jeweilige nationale Normungsinstitut
des Anwenders gerichtet werden. Eine vollstidndige Liste dieser Institute ist auf den Internetseiten von
CEN abrufbar.

Entsprechend der CEN-CENELEC-Geschaftsordnung sind die nationalen Normungsinstitute der
folgenden Lander gehalten, diese Europdische Norm zu iibernehmen: Belgien, Bulgarien, Ddnemark,
Deutschland, die Republik Nordmazedonien, Estland, Finnland, Frankreich, Griechenland, Irland, Island,
[talien, Kroatien, Lettland, Litauen, Luxemburg, Malta, Niederlande, Norwegen, Osterreich, Polen,
Portugal, Rumanien, Schweden, Schweiz, Serbien, Slowakei, Slowenien, Spanien, Tschechische Republik,
Tiirkei, Ungarn, Vereinigtes Konigreich und Zypern.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt die allgemeinen Bestimmungen der Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen
fiir die Personenbeférderung fest. Ergdnzende Sicherheitsanforderungen an Zweiseil-Pendelbahnen
ohne Tragseilbremse werden in EN 12929-2 festgelegt.

Festgelegt in diesem Teil der EN 12929 werden allgemeine technische Merkmale, die Grundsatze fir die
Planung und die allgemeinen Sicherheitsanforderungen.

Nicht festgelegt in diesem Teil der EN 12929 werden Einzelheiten fiir den Betrieb und die
Instandhaltung, Berechnungen und detaillierte Bestimmungen iiber die Ausfiihrung der Bauteile.

Dieser Teil der EN 12929 enthilt Anforderungen iiber die Unfallverhiitung und den
Arbeitnehmerschutz unbeschadet der Anwendung nationaler Vorschriften.

Nationale Vorschriften mit bau- oder ordnungsrechtlichem Charakter oder die dem Schutz besonderer
Personengruppen dienen, bleiben unberiihrt.

Nicht fiir alle besonderen Personengruppen (z.B. Personen mit eingeschriankter Mobilitat) wird
grundsatzlich immer bei allen Typen von Seilbahnen eine Beférderung méglich sein. Es ist jedoch Ziel
einem moglichst grofden Personenkreis eine Beforderung mit einer Seilbahn zu ermoglichen.

Diese Norm gilt weder fiir Seilbahnen des Giiterverkehrs noch fiir Aufziige.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir
die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug
genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen
Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 1709:2019, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbeférderung — Erprobung
und Anleitungen fiir die Instandhaltung und die Betriebskontrollen

EN 1907:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbeforderung —
Begriffsbestimmungen

EN 1908:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Spanneinrichtungen

EN 1909:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Rdumung und
Bergung

EN 12385-8:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 8: Zug- und Zug-Trag-Litzenseile fiir
Seilbahnen zum Transport von Personen

EN 12385-9:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 9: Verschlossene Tragseile (fiir
Seilbahnen zum Transport von Personen

EN 12397:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Betrieb
EN 12927:2019, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbeforderung — Seile

EN 12929-2:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Allgemeine
Bestimmungen — Teil 2: Ergdnzende Anforderungen an Zweiseil-Pendelbahnen ohne Tragseilbremse

EN 12930:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Berechnungen
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EN 13107:2015,1 Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Bauwerke

EN 13223:2015,2 Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbefoérderung — Antriebe und
mechanische Einrichtungen

EN 13243:2015, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Elektrische
Einrichtungen ohne Antriebe

EN 13796-1:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge — Teil
1: Befestigungen am Seil, Laufwerke, Fangbremsen, Kabinen, Sessel, Wagen, Instandhaltungsfahrzeuge,
Schleppvorrichtungen

EN 13796-2:2017+A1:2022, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir die Personenbeférderung —
Fahrzeuge — Teil 2: Klemmenabziehversuch

EN 13796-3:2017, Sicherheitsanforderungen an Seilbahnen fiir den Personenverkehr — Fahrzeuge — Teil
3: Ermiidungsversuche

EN 17064:2018, Sicherheitsempfehlungen an Seilbahnen fiir die Personenbeférderung — Brandverhiitung
und -bekdmpfung

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitscitze — Risikobeurteilung
und Risikominderung (I1SO 12100:2010)

ENISO 13857:2019, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstinde gegen das Erreichen von
Gefihrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmaf3en (ISO 13857:2019)

I*) EN 17064:2018, Sicherheitsempfehlungen an Seilbahnen fiir die Personenbeférderung —
Brandverhiitung und -bekdmpfung”. Diese Anderung ist im oben geforderten Listenaustausch
enthalten 1l

3 Begriffe

Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 1907.

4 Grundsatze der Seilbahnsicherheit

4.1 Allgemeine Grundsitze

4.1.1 Fir Planung, Herstellung, Montage, Instandhaltung und Betrieb von Seilbahnen sind hohe
Sicherheitsanforderungen oberster Grundsatz.

Es diirfen nur solche Unternehmen und Fachleute mit Planung, Herstellung, Montage, Instandhaltung
und Betrieb von Seilbahnen betraut werden, welche die notwendigen Kenntnisse und Erfahrungen
besitzen und eine sorgfiltige Ausfithrung und ordnungsgemafie Betriebsfiihrung sicherstellen.

Alle Bauteile miissen genau berechnet, mechanisch und elektrisch gut gestaltet und unter Verwendung
von einwandfreien, widerstandsfahigen Werkstoffen mit den erforderlichen Eigenschaften hergestellt
sein.

1n der durch EN 13107:2015/AC:2016 gednderten Fassung.

2In der durch EN 13223:2015/FprA1:2022 gednderten Fassung.
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4.1.2 Alle Bauteile miissen funktionsfahig und in gutem Zustand erhalten werden. Auf die
Europaischen Normen EN 1709 und EN 12397 wird verwiesen.

4.1.3 Erginzend zu den seilbahnspezifischen Européischen Normen miissen bei Planung, Herstellung,
Montage, Instandhaltung und Betrieb von Seilbahnen die vorhandenen européischen Spezifikationen
angewandt werden.

4.1.4 Dieses Dokument berticksichtigt in gewissen Fallen Unachtsamkeit der beférderten Personen.
In jedem Fall wird eine bestimmungsgemafie Benutzung und nicht Missbrauch angenommen.

4.2 Ausnahmen

4.2.1 Ausnahmen von den Anforderungen der Normen EN 1709:2019, EN 1908:2015, EN 1909:2017,
EN 12385-8:2002, EN 12385-9:2002, EN 12397:2017, EN 12927:2019, EN 12929-1:2015+A1:2022,
EN 12929-2:2015, EN 12930:2015, EN 13107:2015, EN 13107:2015/AC:2016,
EN 13223:2015+A1:2022, EN 13243:2015, EN 13796-1:2017, EN 13796-2:2017+A1:2022,
EN 17064:2018 sind - insbesondere bei Innovationen - méglich. Diese Ausnahmen miissen durch eine
Sicherheitsanalyse begriindet werden und es muss zumindest ein gleiches Sicherheitsniveau erreicht

werden.

4.2.2 Ausnahmen von den Anforderungen dieser Normen sind auch beim Ersatz von Bauteilen bereits
bestehender Anlagen moglich.

4.3 Allgemeine Sicherheitsanforderungen an Anlagen und deren Bauteile

4.3.1 Allgemeine Sicherheitsgrundsatze

Bei Planung, Bau und Betrieb von Seilbahnen fiir den Personenverkehr miissen die folgenden
Grundsatze in der angegebenen Reihenfolge beachtet werden:

a) Durch geeignete Vorkehrungen bei der Planung und beim Bau miissen Gefahren vermieden oder

zumindest begrenzt werden.

b) Um Gefahren vorzubeugen, die sich durch Planungs- und Bauvorkehrungen nicht vermeiden lassen,
miissen die moglichen Schutzmafdnahmen ergriffen werden.

c) Zur Verminderung von Gefahren, die sich durch die vorstehend genannten Vorkehrungen und
Schutzmafinahmen nicht vollstindig vermeiden lassen, miissen Vorsichtsmafinahmen festgelegt
und kenntlich gemacht werden.

Bei Anlagen oder Bauteilen, die konform mit EN 1709:2019, EN 1908:2015, EN 1909:2017,
EN 12397:2017, EN 12927:2019, EN 12929-1:2015+A1:2022, EN 12929-2:2015, EN 12930:2015,
EN 13107:2015, EN 13107:2015/AC:2016, EN 13223:2015+A1:2022, EN 13243:2015, EN 13796-
1:2017, EN 13796-2:2017+A1:2022, EN 13796-3:2017, EN 17064:2018 sind, kann von der Einhaltung
dieser Sicherheitsgrundsatze ausgegangen werden.

4.3.2 Mogliche Personenschiden

Es miissen jene Gefahrdungen beriicksichtigt werden, die insbesondere folgende Schiden fiir Personen
hervorrufen kénnen:

a) Sturzverletzungen (einschlief’lich Verletzungen durch Absturz der Fahrzeuge);

b) Prellungen, Quetschungen und Verletzungen durch Einklemmen (andere als Sturzverletzungen);
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c) gesundheitliche Schaden, die dadurch entstehen, dass sich Personen ldngere Zeit unter ungiinstigen
Witterungsverhaltnissen aufhalten miissen;

d) sonstige gesundheitliche Schdden, zum Beispiel durch Elektrizitit, Verbrennungen, Larm,
Luftverschmutzung, Einatmen giftiger Gase.

4.3.3 Gefahrdungsbilder

Folgende Ereignisse konnen Gefdhrdungssituationen zur Folge haben, die durch die
Sicherheitsanforderungen dieses Dokuments vermindert oder vermieden werden:

a) Versagen eines Bauteiles einer Anlage (Bruch, Funktionsstérung oder Ausfall);
b) Stoérungen im Zusammenwirken der Bauteile einer Anlage untereinander oder mit der Umgebung;

c) vorhersehbares Fehlverhalten von Personen (beforderten Personen, Betriebspersonal oder
Dritten) sowie vorhersehbarer Missbrauch durch diese;

d) vorhersehbare Einwirkungen von aufien, zum Beispiel verursacht durch Lawinen, Bergrutsch,
Steinschlag, Blitzschlag, Pistengerate, Luftfahrzeuge.

Folgende Ereignisse miissen insbesondere untersucht werden:

— Versagen oder Fehlzustidnde an den Tragwerken der Bauwerke;

— Fehlzustinde an den Ein- und Aussteigebereichen;

— Versagen von Seilspannsystemen und Seilendbefestigungen;

— Versagen von Trag- und Fiihrungselementen der Seile;

— Versagen von Bauteilen der Fahrzeuge;

— Fehlzustinde oder Versagen von Antriebs- und Bremseinrichtungen;

— Fehlzustinde oder Versagen von Steuer- und Regeleinrichtungen sowie von Sicherheits- und
Signaleinrichtungen;

— Fehlverhalten von beforderten Personen, Betriebspersonal oder Dritten.

Kettenreaktionen als Folge des Eintretens eines Ereignisses miissen beriicksichtigt werden. Dagegen
darf das gleichzeitige Auftreten von zwei oder mehreren, voneinander unabhingigen,
Gefahrensituationen vernachlassigt werden.

4.4 Sicherheitsanforderungen an Anlagen

4.4.1 Allgemeines

In diesem Dokument werden allgemeine Anforderungen festgelegt, um die in 4.3 aufgezdhlten
Gefahrdungen gering zu halten und die Gefahrdungssituationen abzuwenden.

4.4.2 Schutzmafinahmen
Insbesondere die nachfolgend angefiihrten Gefdhrdungssituationen erfordern Sicherheitseinrichtungen

als Schutzmafdinahmen, um sie zu erkennen und zu beseitigen. In der nachfolgenden Tabelle 1 sind fiir
die Gefahrdungssituationen jene Normen, die diese behandeln, angegeben.
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