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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevetswww.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de comimodité,/a I'intentionides utilisateurs et ne'sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le Comité technique ISO/TC 119, Métallurgie des poudres, Sous-
comité SC 2, Echantillonnage et méthodes d'essais des poudres (y compris les poudres pour métaux durs),
en collaboration avec le Comité technique CEN/SS M11 du Comité européen de normalisation (CEN),
Métallurgie des poudres, conformément a 1'Accord de coopération technique entre I'l[SO et le CEN (Accord
de Vienne).

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition (ISO 4497:1983) qui a fait 'objet d'une
révision technique. La principale modification par rapport a I'édition précédente est la suivante:

— inclusion d'une déclaration de fidélité.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Poudres métalliques — Détermination de la granulométrie
par tamisage a sec

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie une méthode de détermination de la distribution granulométrique des
poudres métalliques par tamisage a sec en fractions granulométriques.

La méthode est applicable aux poudres métalliques séches et non lubrifiées, mais non aux poudres dont
la morphologie differe notablement de I'équiaxialité, par exemple aux poudres en flocons.

La méthode n'est pas applicable aux poudres métalliques de granulométrie inférieure, en totalité ou en
partie, a 45 pm.
2 Références normatives

Les documents suivants cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur contenu, des
exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les
références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

ISO 565, Tamis de contréle — Tissus métalliques) toles métalliques perforées et feuilles électroformées —
Dimensions nominales des ouvertures

ISO 2591-1, Tamisage de contréle — Parties1: Modes-opératoires utilisant des tamis de contréle en tissus
métalliques et en télesmétalliques-perforées

[SO 3310-1, Tamis de contréle — Exigences techniques et vérifications — Partie 1: Tamis de contréle en
tissus métalliques

3 Termes et définitions
Aucun terme n'est défini dans le présent document.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

4 Principe

La poudre métallique est séparée en fractions granulométriques en secouant une colonne de tamis a
fonds en toiles métalliques, disposés par ordre croissant de dimensions d'ouvertures de mailles.

Les fractions retenues sur chaque tamis et la fraction passant par le tamis le plus fin sont pesées.

© IS0 2020 - Tous droits réservés 1
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5 Equipement d'essai

5.1 Tamis a fonds en toiles étalonnés.

Une série étalonnée de tamis a fonds en toiles métalliques non magnétiques, ayant différentes
dimensions nominales d'ouvertures, doit étre utilisée. Chaque fond de tamis doit étre monté dans une
monture métallique non magnétique, de 200 mm de diameétre nominal et de profondeur nominale
comprise entre 25 et 50 mm.

NOTE L'ISO 3310-1 spécifie une profondeur nominale de 50 mm ou 25 mm.

Les montures des tamis d'essai et les entretoises, le cas échéant, doivent s'emboiter sans difficulté
les unes dans les autres, et la colonne doit étre complétée en haut par un couvercle, et en bas, par un
réceptacle placé sous le dernier tamis.

Les tamis doivent étre étalonnés conformément a 1'ISO 3310-1.

Les ouvertures de mailles des tamis d'essai doivent étre choisies dans la série principale (R 20/3) de
tamis de I'I[SO 565. Ces dimensions principales peuvent également, si elles ne sont pas appropriées, étre
remplacées en totalité ou en partie, par des ouvertures de dimensions intermédiaires (R 40/3 ou R 20).
Les ouvertures de mailles des tamis d'essai doivent étre choisies de maniere a permettre de déterminer
convenablement la distribution granulométrique de I'échantillon (voir Article 8).

En cas d'utilisation d'une machine de tamisage mécanique, voir 7.1.
5.2 Une balance, capable de peser awmoins/100/g/avecune préecisionvde £.0,05 g, doit étre utilisée.

5.3 Une brosse douce doit étre utilisée.

6 Préparation de la'prise d'essai

6.1 Généralités

En général, la poudre doit étre soumise a essai dans l'état recgu. Elle peut au besoin étre séchée. Si
toutefois la poudre est susceptible de subir une oxydation, le séchage doit intervenir sous vide ou sous
gaz inerte.

6.2 Masse de prise d'essai

La prise d'essai doit avoir une masse d'environ 100 g pour les poudres ayant une masse volumique
apparente supérieure a 1,50 g/cm3. Si la masse volumique apparente de la poudre est inférieure ou
égale a 1,50 g/cm3, la masse de la prise d'essai doit étre d'environ 50 g.

7 Mode opératoire

7.1 Généralités

Monter complétement la colonne de tamis choisie, avec son couvercle et son réceptacle, dans l'ordre
successif des ouvertures de mailles, le tamis ayant la plus grande ouverture étant placé en haut. Placer
la prise d'essai sur le tamis supérieur. Il doit étre de fermer ce dernier avec le couvercle.

Le tamisage doit se faire a la main ou a I'aide d'une machine de tamisage mécanique.
NOTE1 Sachant que différents types de machines de tamisage donnent des résultats différents en utilisant les

mémes tamis et la méme poudre, il est généralement possible d'établir une corrélation entre différentes machines
pour une poudre donnée.
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Une colonne partielle ou des tamis de différents diamétres de monture peuvent étre choisis par accord
entre le fournisseur et le client.

Pour un diameétre de monture différent de 200 mm, il convient d'adapter la masse de prise d'essai a la
surface du tamis. Il convient que la masse de prise d'essai soit au minimum de 10 g.

NOTE 2  La déclaration de fidélité dans I'Article 9 est basée sur un diametre de monture de tamis de 200 mm

et des prises d'essai de 100 g. La déclaration de fidélité n'est pas valable pour les diameétres de monture de tamis
différents de 200 mm ou les prises d'essai différentes de 100 g.

7.2 Durée de tamisage

Procéder au tamisage jusqu'a son point limite ou pendant une durée définie par accord entre le
fournisseur et le client. Le point limite de tamisage est atteint quand la quantité passant a travers le
tamis retenant la plus grande fraction de la prise d'essai en 1 min est inférieure a 0,1 % de la prise
d'essai, suivant 1'ISO 2591-1.

7.3 Mesurage

Apres tamisage, peser la fraction retenue sur chaque tamis et dans le réceptacle a 0,1 g pres pour une
prise d'essai de 100 g, et a 0,05 g prés pour une prise d'essai de 50 g, en commengant par la fraction la
plus grossiere pour finir avec la fraction contenue dans le réceptacle.

Les fractions de poudre retenues sur chaque tamis doivent étre recueillies comme suit, pour la pesée.

Retirer le tamis de la dolonihe. Tapoter doucementle tamisipourifairé passer son contenu d'un seul coté
et, al'aide d'une brosse douce, transférer le tout sur une feuille de papier glacé. Décoller avec une brosse
douce la poudre adhérant au tamis'‘et'a la'monture-pourla faire passer sur le tamis suivant. Retourner
le tamis sur la feuille de papier glacé et tapoter doucement la monture.

Recueillir de fagon similaire la,fraction se trouvant.dansle receptacle,

La somme des masses de toutes les fractions ne doit pas étre inférieure a 98 % de la masse de la prise
d'essai.

8 Expression des résultats

La masse des fractions retenues sur chaque tamis et dans le réceptacle doit étre exprimée en
pourcentage de la somme des masses de toutes les fractions, et indiquée a 0,1 % pres. Toute fraction de
pourcentage inférieur a 0,1 % doit étre indiquée comme «trace».

Le Tableau 1 montre l'expression des résultats et est donné uniquement a titre d'exemple.

© IS0 2020 - Tous droits réservés 3
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Tableau 1 — Exemple d'expression des résultats

Gamme de dimensions d'ouverture de tamis Fractions tamisées
pm g Fraction massique en %
>180 trace trace
<180 > 150 0,2 0,2
<150 > 106 21,3 21,6
<106 275 25,5 259
<75 > 63 11,6 11,8
<63 > 45 14,1 14,3
<45 25,8 26,2
Total 98,5 100,0
Masse de prise d'essai 99,9
Perte 1,4

9 Fidélité

Cing poudres métalliques, voir le Tableau 2, ont été incluses dans I'étude interlaboratoires pour élaborer
la présente déclaration de fidélité.

Tableau 2 — Type de poudresintluses dansl'étude interlaboratoires

Type de poudre Granu:l(r)nmétrie
Poudre de fer atomiseé pur ' jusquaz12
Poudre de cuivre électrolytique jusqu'a 63
Poudre d'acier inoxydable atomisé au gaz 1 de 50a 150
Poudre d'acier inoxydable atomisé au gaz 2 de 502150
Poudre d'acier inoxydable atomisé a l'eau jusqu'a 212

En cas de mise en ceuvre normale et correcte de la méthode, la différence entre deux résultats d'essais
obtenus sur un matériau d'essai identique par un seul opérateur utilisant le méme équipement d'essai
dans l'intervalle de temps le plus court possible ne dépassera la répétabilité (r), voir la Figure 1, en
moyenne pas plus d'une fois sur 20. La répétabilité dépend de la fraction granulométrique et la
répétabilité a 95 % est exprimée en fonction de la fraction granulométrique figurant sur le diagramme.

En cas de mise en ceuvre normale et correcte de la méthode, la différence entre les résultats
d'essais obtenus sur un matériau d'essai identique par deux laboratoires ne sera supérieure a la
reproductibilité (R), voir la Figure 2, en moyenne pas plus d'une fois sur 20. La reproductibilité a 95 %
dépend de la fraction granulométrique et est exprimée en fonction de la fraction granulométrique
figurant sur le diagramme. D'autre part, une poudre dont la distribution granulométrique est étroite,
par exemple de 50 pm a 150 um, présente une reproductibilité a 95 % supérieure a une poudre dont la
distribution granulométrique est plus large, allant jusqu'a 212 pm.

La répétabilité et la reproductibilité données ci-dessous représentent le pourcentage retenu pour toute
paire de tamis, ainsi que les pourcentages cumulés calculés a partir de tous les tamis d'ouvertures plus
grandes situés au-dessus d'un tamis quelconque de la colonne.
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Figure 1 — Répétabilité, r, en fonction de‘la fraction granulométrique
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