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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'I[SO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www
dso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant: www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 43, Acoustique, sous-comité
SC 2, Acoustique des bdtiments, en collaboration avec le comité technique CEN/TC 126, Propriétés
acoustiques des éléments de construction et des batiments, du Comité européen de normalisation (CEN),
conformément a I'’Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Cette quatriéme édition annule et remplace la troisieme édition (ISO 717-1:2013), qui a fait 'objet d'une
révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:
— transfert de G.6 de I'ISO 10140-1:2016 vers le présent document;

— transfert de '’Annexe B de I'ISO 10140-5:2010 vers le présent document;

— mise a jour des références.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 717 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’'information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/members.html.
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Introduction

Les méthodes de mesure de l'isolement aux bruits aériens des immeubles et des éléments de
construction ont été normalisées, par exemple dans I'ISO 10140-2 et I'lSO 16283-1. L'objet du présent
document est de normaliser une méthode permettant de convertir les valeurs d’isolement aux bruits
aériens en fonction de la fréquence en une valeur unique apte a caractériser la performance acoustique.

Les références a des normes fournissant des données pour une évaluation unique sont destinées a
constituer des exemples et ne sont donc pas completes.
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Acoustique — Evaluation de I'isolement acoustique des
immeubles et des éléments de construction —

Partie 1:
Isolement aux bruits aériens

1 Domaine d’application
Le présent document:

a) définit des valeurs uniques de l'isolement aux bruits aériens des immeubles et des éléments de
construction tels que murs, planchers, portes et fenétres;

b) prend en considération les différents spectres sonores de sources de bruit variées telles que des
sources de bruit a I'intérieur d’'un immeuble et du trafic a I'extérieur d’'un immeuble;

c) spécifiedesregles de détermination de ces valeurs d’aprés les résultats de mesurages effectués dans
des bandes de fréquences d’'une largeur de tiers d’octave ou d’octave par exemple conformément a
I'ISO 10140-2 et a I'ISO 16283-1.

Les valeurs uniques spécifiées dans le présent document sont destinées a indiquer la qualité de
I'isolement aux bruits aériens et a faciliter I'énoncé des exigences en matiére d’acoustique dans les régles
techniques de la construction. Une évaluation unique complémentaire par pas de 0,1 dB est indiquée
pour exprimer l'incertitude (sauf pour les termes d’adaptation a un spectre). Les valeurs numériques
requises pour ces valeurs uniques sont spécifiées suivant les besoins. Les valeurs uniques sont basées
sur des résultats de mesurages effectués par bandes de fréquences de tiers d'octave ou par bandes
d’octave.

En ce qui concerne les mesures en laboratoire effectuées selon I'ISO 10140-2, les valeurs uniques sont
calculées sur la base des bandes de tiers d'octave seulement.

L'évaluation des résultats des mesurages effectués dans une gamme étendue de fréquences est abordée
dans I'’Annexe B.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule '’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 10140-1:2016, Acoustique — Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique des éléments de
construction — Partie 1: Régles d'application pour produits particuliers

ISO 10140-2:2010, Acoustique — Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique des éléments de
construction — Partie 2: Mesurage de l'isolation au bruit aérien

ISO 10140-5:2010, Acoustique — Mesurage en laboratoire de l'isolation acoustique des éléments de
construction — Partie 5: Exigences relatives aux installations et appareillage d'essai

ISO 10848-2:2017, Acoustique — Mesurage en laboratoire et sur site des transmissions latérales du bruit
aérien, des bruits de choc et du bruit d'équipement technique de bdtiment entre des pieces adjacentes —
Partie 2: Application aux éléments de Type B lorsque la jonction a une faible influence
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ISO 15186-1:2000, Acoustique — Mesurage par intensité de l'isolation acoustique des immeubles et des
éléments de construction — Partie 1: Mesurages en laboratoire

ISO 16283-1:2014, Acoustique — Mesurage in situ de l'isolation acoustique des batiments et des éléments
de construction — Partie 1: Isolation des bruits aériens

ISO 16283-1:2014/Amd 1:2017, Acoustique — Mesurage in situ de lisolation acoustique des bdtiments et
des éléments de construction — Partie 1: Isolation des bruits aériens — Amendement 1

ISO 16283-3:2016, Acoustique — Mesurage in situ de l'isolement acoustique des bdatiments et des éléments
de construction — Partie 3: Isolement aux bruits de facades

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse http://www.electropedia.org/

3.1

valeur unique

<évaluation de l'isolement aux bruits aériens> valeur, en décibels, de la courbe de référence a 500 Hz
apres décalage selon la méthode indiquée dans le présent document

Note 1 al'article: La terminologie et les symboles correspondant a la valeur unique utilisée dépendent du type de
mesurage. Le Tableau 1 donne une liste d’exemples de propriétés d’'isolement des éléments de construction vis-
a-vis des bruits aériens, et le Tableau 2 de l'isolement d'un batiment vis-a-vis des bruits aériens. En général, les
nouvelles valeurs uniques sont dérivées de facon similaire.

3.2

terme d’adaptation a un spectre

valeur, en décibels, a ajouter a la valeur unique (par exemple R,) pour prendre en compte les
caractéristiques de spectres sonores particuliers

Note 1 a l'article: Deux spectres sonores sont définis (par bandes de fréquences de largeur de tiers d’octave et
d’octave) dans le présent document.

Note 2 a l'article: LAnnexe A donne des informations sur les raisons de l'introduction de ces deux termes
d’adaptation a un spectre, C et C,..

4 Mode opératoire d’évaluation des valeurs uniques

4.1 Généralités

Les valeurs obtenues, par exemple conformément a I'lSO 10140-2 et aI'lSO 16283-1, sont comparées aux
valeurs de référence (voir 4.2) dans la bande de fréquences de mesure situées dans la gamme de 100 Hz
a3 150 Hz pour les valeurs par bandes de tiers d’octave et dans la gamme de 125 Hz a 2 000 Hz pour les
valeurs par bandes d’octave.

La comparaison doit étre effectuée conformément a 4.4.

Deux termes d’adaptation a un spectre doivent ensuite étre calculés (voir 4.5) sur la base de deux
spectres types dans les bandes de fréquences définies ci-dessus. Ces deux termes peuvent, en option,
étre complétés par des termes d’adaptation a un spectre additionnels couvrant une bande de fréquences
plus large entre 50 Hz et 5 000 Hz (si besoin est et si les résultats de mesurages sont disponibles).
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Tableau 1 — Valeurs uniques des propriétés d’isolation des éléments de construction vis-a-vis
des bruits aériens

Tirées des valeurs dans des bandes de tiers d’octave Lo
Définies dans

Valeur unique Terme et symbole
Indice d affalbllss?rr,lent acoustique pon- Indice d affa_lbllssement 1SO 10140-2:2010 Formule (2)
déré, R, acoustique, R
[solement acoustlgu,e latéral normalisé |Isolement acogsglque latéral 1SO 10848-2:2017 31
pondéré, D, ¢, normalisé, D, ¢
Isolement a(Eous,tlgue normalisé pondéré Isole_m,en’t acc,)u,sthue nor- 1SO 10140-2:2010 Formule (5)
d'un élément, D, ., malisé d'un élément, D, ,
Indice d’affaiblissement acoustique pon- Indice d’affaiblissement ISO 10140-1:2016, Formule (].1)
déré des joints, R, , acoustique des joints, R Annexe ] '

Indice d’affaiblissement acoustique pon- Indice d’affaiblissement .
déré de l'intensité, Ry acoustique de l'intensité, R, 150 15186-1:2000 Formule (7)

Tableau 2 — Valeurs uniques de I'isolement aux bruits aériens dans les batiments

Tirées des valeurs dans des bandes de tiers d’octave ou d’octave Lo
Définies dans

Valeur unique Terme et symbole
Indice d’affaiblissement acoustique |Indice d’affaiblissement acous-| 1SO 16283-1:2014/ Formule (4)
apparent pondéré, R’ tique apparent, R’ Amd 1:2017
Indice d affalbllssem’er}t agousthue Indlce_d affalbllssemen/t acous-| 16 16283-3: 2016 312
apparent pondéré, R';s.,, tique apparent, R'so
Indice d affalbllssem,erllt agousthue Indlce.d affalbllssemen,t acous-| 16 16283-3: 2016 313
apparent pondéré, R, ¢, tique apparent, R’
Isolement acou{s‘qque norrgalisé Isolement acoustique, D ISO 10140-2:2010 Formule (5)
pondéré, D, , R
Isolement acous,tlgue standardisé pon- Isolement a(.:o,usthue 1SO 16283-1:2014 Formule (2)
déré, D 1., standardisé, D ;
Isolem(,anlt acoustique standardisé pon- Isolgm,ent acoustique standar- 1SO 16283-3:2016 315
dere' Dls,Zm,nT,w ou Dtr,Zm,nT,w dlse' Dls,2m,nT ou Dtr,Zm,nT
Isolemgn}: acoustique normalisé pon- Isol_errllent acoustique 1SO 16283-3:2016 316
dere, Dls,2m,n,w ou Dtr,Zm,n,w normahse' Dls,Zm,n ou Dtr,2m,n

4.2 Valeurs de référence

Lensemble des valeurs de référence utilisées pour la comparaison des résultats de mesurages doit étre
celui donné dans le Tableau 3. Les courbes de référence sont représentées a la Figure 1 et a la Figure 2.

Tableau 3 — Valeurs de référence pour I'isolement aux bruits aériens

Fréquence Valeurs de référence
dB

Hz Bandes de tiers d’octave Bandes d’octave
100 33

125 36 36

160 39

200 42

250 45 45

315 48
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Tableau 3 (suite)

Fréquence Valeurs de référence
dB

Hz Bandes de tiers d’octave Bandes d’'octave
400 51

500 52 52
630 53

800 54
1000 55 55
1250 56
1600 56
2000 56 56
2500 56
3150 56

4.3 Spectres sonores

L'ensemble des spectres sonores destinés a calculer les termes d’adaptation a un spectre doit étre celui
spécifié dans le Tableau 4 et représenté graphiquement a la Figure 3 et la Figure 4, dans des bandes de
fréquence d’'une largeur de tiers d'octave et d’'octave. Les spectres sont pondérés A et le niveau global
des spectres est normalisé de facon que leur somme quadratique soit 0 dB.

4.4 Méthode de comparaison

Pour évaluer les résultats d'un mesurage d’isolement acoustique dans des bandes de tiers d'octave (ou
dans des bandes d’octave), les données du mesurage doivent étre indiquées avec une décimalel). Décaler
la courbe de référence adéquate par incréments de 1 dB (0,1 dB pour I'expression de I'incertitude) vers
la courbe mesurée jusqu'a ce que la somme des écarts défavorables soit la plus grande possible sans
toutefois dépasser 32,0 dB (mesurage sur 16 bandes de tiers d’octave) ou 10,0 dB (mesurage sur cinq
bandes d’octave).

1) LISO 10140-2 et I'ISO 16283-1 mentionnent que les résultats doivent étre indiqués «au dixieéme pres». Si
toutefois les valeurs d’octave ou de tiers d’octave ont été indiquées avec plusieurs chiffres décimaug, il convient que
les valeurs soient ramenées au dixiéme pres avant de les utiliser dans le calcul de la valeur unique. Cela est réalisé
en prenant les valeurs en dixiemes de décibel les plus proches des valeurs indiquées: XX, XYZ ZZ... est arrondi a
XX, X siY estinférieura 5 eta XX,X + 0,1 si Y est supérieur ou égal a 5. Il convient que les développeurs de logiciels
s’assurent que cette réduction s’applique aux vraies valeurs d’entrée et pas seulement a la précision affichée (comme
représenté sur 'écran ou imprimé sur le papier). Cela peut généralement étre mis en ceuvre au moyen de la série
d’instructions suivante: multiplier par 10 le nombre (positif) XX,XYZ ZZ... et ajouter 0,5, prendre la partie entiere et
diviser ensuite le résultat par 10. Pour des détails supplémentaires, voir I'ISO 80000-1[1],
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Figure 1 — Valeurs de la courbe de référence pour I'isolement aux bruits aériens, par bandes de
tiers d’'octave
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