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Avant-propos 

L’ISO (Organisation internationale de normalisation) est une federation mondiale 
d’organismes nationaux de normalisation (comites membres de I’ISO). L’elaboration 
des Normes internationales est en general confide aux comites techniques de I’ISO. 
Chaque comite membre interesse par une etude a le droit de faire partie du comite 
technique tree a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I’ISO participent egalement aux travaux. L’ISO 
collabore etroitement avec la Commission electrotechnique internationale (CEI) en ce 
qui concerne la normalisation electrotechnique. 

Les projets de Normes internationales adopt& par les comites techniques sont soumis 
aux comites membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I’ISO. Les Normes internationales sont approuvees confor- 
mement aux procedures de I’ISO qui requierent I’approbation de 75 % au moins des 
comites membres votants. 

La Norme internationale IS0 2768-2 a ete elaboree par le comite technique ISO/TC 3, 
Ajustements. 

Cette premiere edition de I’ISO 2768-2 ainsi que I’ISO 2768-l : 1989 annulent et rempla- 
cent I’ISO 2768 : 1973. 

L’ISO 2768 comprend les parties suivantes, presentees sous le titre general Tokrances 
g&n&ales: 

- Partie 7: Tokrances pour dimensions linbaires et angulaires non affect&es de 
tolkrances individuelles 

- Partie 2: Tolhrances gbom6triques pour 6lbments non affect& de tolbrances 
individuelles 

Les annexes A et 6 de la presente partie de I’ISO 2768 sont donnees uniquement a titre 
d’information. 

0 IS0 1989 
Droits de reproduction reserves. Aucune partie de cette publication ne peut etre reproduite ni 
utilisee sous quelque forme que ce soit et par aucun pro&de, electronique ou mecanique, 
y compris la photocopie et les microfilms, sans I/accord ecrit de I’editeur. 

Organisation internationale de normalisation 
Case postale 56 l CH-1211 Geneve 20 l Suisse 

lmprime en Suisse 
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Introduction 

Tous les Mments d’un composant ont toujours une dimension et une forme geometri- 
que. La fonction de IWment nkessite que les harts dimensionnels et les &arts rela- 
tifs aux caracthistiques g6omktriques (forme, orientation et position) aient une limite 
qui, si elle est dkpassee, nuit 3 la fonction. 

Le tokrancement sur le dessin devrait etre complet afin d’assurer que les aspects 
dimensionnels et geometriques de tous les Mments sont limit&, c’est-&dire que rien 
ne doit Gtre sous-entendu ni laiss6 3 I’apprkiation du personnel d’atelier ou du service 
de contrele. 

L’application des tolkrances ghkales dimensionnelles et g6omktriques garantit le res- 
pect de cette condition prealable. 

. . . 
III 
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NORME INTERNATIONALE IS0 2768-2 : 1989 (F) 

Tobrances ghkales - 

Partie 2: 
ToErances geometriques pour Sments non affect& 
de tolhances individuelles 

1 Domaine d’application 

La presente pat-tie de I’ISO 2768 vise a simplifier les indications 
devant figurer sur les dessins et prescrit les tolerances geometri- 
ques g&&ales applicables aux elements du dessin qui ne font pas 
I’objet d’un tolerancement individuel. Elle prescrit des tolerances 
geometriques g&&ales regroupees en trois classes de tolerance. 

La presente partie de I’ISO 2768 est applicable principalement 
aux elements executes par enlevement de mat&e. Son applica- 
tion 8 des elements obtenus par d’autres procedes de fabrica- 
tion est possible; neanmoins, cela necessite un controle sup- 
plementaire pour determiner si la precision habituelle de I’atelier 
demeure dans les limites des tolerances geometriques genera- 
les prescrites dans la presente partie de I’ISO 2768. 

2 Gh6raIit6s 

Le choix d’une classe de tolerance donnee doit tenir compte de 
la precision habituelle de I’atelier. Si des tolerances plus serrees 
sont necessaires, ou si des tolerances plus larges sont admissi- 
bles et plus economiques pour un element individuel quelcon- 
que, il convient qu’elles soient indiquees directement confor- 
mement a I’ISO 1101 (voir article A.2). 

Les tolerances geometriques generales conformes a la presente 
partie de I’ISO 2768 s’appliquent aux dessins ou specifications 
associees faisant reference a la presente partie de I’ISO 2768 
conformement a I’article 6. Elles s’appliquent aux elements ne 
faisant pas I’objet d’un tolerancement geometrique individuel. 

Les tolerances geometriques g&&ales portent sur toutes les 
caracteristiques geometriques tolerancees, a I’exclusion des 
tolerances de cylindricite, de forme d’une ligne ou d’une sur- 
face quelconque, d’inclinaison, de coaxialite, de localisation et 
de battement total. 

Dans tous les cas, il convient que les tolerances geometriques 
g&&ales conformes a la presente partie de I’ISO 2768 soient 
utilisees lorsque le principe de tolerancement de base confor- 
mement a I’ISO 8015 est utilise et indique sur les dessins (voir 
article B.1). 

3 Refhrences normatives 

Les normes suivantes contiennent des dispositions qui, par 
suite de la reference qui en est faite, constituent des disposi- 

tions valables pour la presente partie de I’ISO 2768. Au moment 
de la publication, les editions indiquees etaient en vigueur. 
Toute norme est sujette a revision et les parties prenantes des 
accords fond& sur la presente partie de I’ISO 2768 sont invi- 
tees a rechercher la possibilite d’appliquer les editions les plus 
recentes des normes indiquees ci-apres. Les membres de la CEI 
et de I’ISO possedent le registre des Normes internationales en 
vigueur a un moment donne. 

IS0 1101 : 1983, Qessins techniques - Tolerancement 
geome trique - Tolerancemen t de forme, orientation, position 
et battement - G&&alit&, definitions, s ymboles, indications 
sur les dessins. 

IS0 2768-l : 1989, Tolerances genera/es - Partie 7 : Toleran- 
ces pour dimensions lineaires et angulaires non affectees de 
tolerances individuelles. 

IS0 5459 : 1981, Dessins techniques - Tolerancemen t 
geome trique - References specifiees et s ys temes de reference 
specifies pour tolerances geometriques. 

IS0 8015 : 1985, Dessins techniques - Principe de tolerance- 
ment de base. 

4 Dkfinitions 

Pour les besoins de la presente partie de I’ISO 2768, les defini- 
tions pour les tolerances geometriques donnees dans I’ISO 1101 
et I’ISO 5459 s’appliquent. 

5 Tokrances g6omhtriques g&&ales 
(voir egalement I’article B. 1) 

5.1 ToErances pour des Mments isol& 

5.1.1 Rectitude et plan6it6 

Les tolerances g&&ales de rectitude et de plan&e sont don- 
nees dans le tableau 1. Lorsqu’une tolerance est choisie parmi 
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celles du tableau 1, elle doit etre basee, pour la rectitude, sur la 
longueur de la ligne correspondante et, pour la plan&t& sur la 
plus grande dimension laterale de la surface ou sur le diametre 
dans le cas d’une surface circulaire. 

Tableau 1 - Tokances gQn6rales de rectitude 
et de plan&t6 

Valeurs en millimetres 

Tokrances g&&ales de rectitude et de plarGit6 

Classe 
pour des plages de longueurs nominales 

de to- au-deli au-deli au-de16 au-deli au-de16 
lhance de 10 de 30 de 100 de 300 de 1000 

jusqu’A jusqu’g jusqu’8 jusqu’i jusqu’& jusqu’g 
10 30 100 300 1000 3000 

H 0,02 0,06 0,l 02 6,3 6,4 

K 0,05 0,l 02 09 66 03 
L OJ 02 614 W3 12 I,6 

5.1.2 Circularit 

La tolerance g&&ale de circularite est egale, en valeur numeri- 
que, a la tolerance sur le diametre, mais elle ne doit en aucun 
cas etre superieure a la valeur correspondante de la tolerance 
de battement circulaire radial donnee dans le tableau 4 (voir 
exemple a I’article B.2). 

5.1.3 Cylindricith 

Des tolerances g&%-ales de cylindricite ne sont pas prescrites. 

NOTES 

1 L’ecart de cylindricite comprend trois composantes: &art de circu- 
larite, &art de rectitude et &art de parallelisme des generatrices oppo- 
sees. Chacune de ces composantes est limitee par sa tolerance indi- 
quee individuellement ou par sa tolerance g&&ale. 

2 Si, pour des raisons fonctionnelles, I’ecart de cylindricite doit etre 
plus petit que l’effet combine (voir article B.3) des tolerances generales 
de circularite, de rectitude et de parallelisme, il convient qu’une tole- 
rance individuelle de cylindricite conformement a I’ISO 1101 soit indi- 
quee pour I’element concern& 

Parfois, par exemple dans le cas d’un ajustement, I’indication de I’exi- 

gence de I’enveloppe @ convient. 

5.2 Tolhrances pour des Mments associb 

5.2.1 G6nhalith 

Les tolerances prescrites en 5.2.2 et 5.2.6 s’appliquent a tous 
les elements qui peuvent etre mis en relation avec un autre et ne 
font pas I’objet d’indications individuelles particulieres. 

5.2.2 ParaIWisme 

La tolerance generale de parallelisme est Bgale, en valeur nume- 
rique, a la tolerance dimensionnelle ou a la tolerance de 
plan&e/rectitude, en retenant la plus grande. Le plus long des 
deux elements doit etre pris comme reference specifiee. Si les 
deux elements ont la meme longueur nominale, I’un ou I’autre 
peut etre pris comme reference specifiee (voir article 8.4). 

5.2.3 Perpendicularit 

Les tolerances generales de perpendicularite sont donnees 
dans le tableau 2. Le plus long des deux cot& formant I’angle 
droit doit etre pris comme reference specifiee. Si les c&es ont 
la meme longueur nominale, chacun d’eux peut etre pris 
comme reference specifiee. 

Tableau 2 - Tolhrances ghkales de perpendicularit 
Valeurs en millimetres 

Classe 
de 

tokance 

H 

K 

L 

Tolhrances g&hales de perpendicularit 
pour des plages de longueurs nominales 

des c6t6s les plus courts 

5.2.4 Sym&rie 

Les tolerances generales de symetrie sont donnees dans le 
tableau 3. L’element le plus long doit etre pris comme reference 
specifiee. Si les elements ont la meme longueur nominale, cha- 
cun d’eux peut etre pris comme reference specifiee. 

NOTE - Les tolerances generales de symetrie s’appliquent 

- quand au moins I’un des deux elements a un plan median, ou 

- quand les axes des deux elements sont perpendiculaires entre 
eux. 

Voir exemples a I’article B.5. 

Classe 
de 

tokrance 

Tableau 3 - Tolkances ghtkales de sym6trie 
Valeurs en millimetres 

TolQrances gh6rales de symbtrie pour 
des plages de longueurs nominales 

au-de16 au-deli au-deli 
de 100 de 300 de 1 000 

jusqu’ti jusqu’ti jusqu’ti jusqu’a 
loo 300 1000 3ooo 

H 6,5 

K 0,6 0,8 1 

Or6 1 I,5 2 L 

5.2.5 Coaxialit 

Des tolerances generales de coaxialite ne sont pas prescrites. 

NOTE - Dans le cas extreme, I’ecart de coaxialite peut etre aussi 
grand que la valeur de la tolerance de battement circulaire radial don- 
nee dans le tableau 4, puisque I’ecart de battement radial est compose 
de I’ecart de coaxialite et de I&art de circularite. 
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5.2.6 Battement circulaire 

Les tolerances generales de battement circulaire (radial, axial et 
toute surface de revolution) sont don&es dans le tableau 4. 

Pour les tolerances g&&ales de battement circulaire, les surfa- 
ces portantes doivent etre prises comme reference specifiee si 
elles sont designees comme telles. Dans le cas contraire, I’ele- 
ment le plus long doit etre pris comme reference specifiee. Si 
les elements ont la meme longueur nominale, chacun d’eux 
peut etre pris comme reference specifiee. 

Tableau 4 - Tohances g&&ales de battement circulaire 

Valeurs en millim&tres 

Classe de tolhrance 1 Tolhances de battement circulaire 

02 
I 

6 Indications sur les dessins 

6.1 Si les tolerances g&&ales conformes a la presente partie 
de I’ISO 2768 doivent s’appliquer conjointement avec les tole- 
rances g&kales conformes a I’ISO 2768-1, les indications sui- 
vantes doivent apparaitre dans ou pres du cartouche du dessin : 

a) ((IS0 2768~; 

b) la classe de tolerance conformement a I’ISO 2768-l ; 

c) la classe de tolerance conformement a la presente partie 
de I’ISO 2768. 

EXEMPLE 

IS0 2768-mk 

Dans ce cas, les tolerances generales pour les dimensions 
angulaires conformes a I’ISO 2768-l ne s’appliquent pas aux 
angles droits (900), implicites mais non cot&, parce que la pre- 
sente partie de I’ISO 2768 prescrit des tolerances g&&ales de 
perpendicularite. 

6.2 Si les tolerances dimensionnelles g&&ales (classe de 
tolerance m) ne s’appliquent pas, la lettre correspondante doit 
etre omise de la designation devant apparaTtre sur le dessin: 

EXEMPLE 

IS0 2766-K 

6.3 Dans les cas ou I’exigence de l’enveloppe @  s’applique 

egalement a tous les elements de dimension isoles l), la desi- 
gnation suivante doit etre indiquee dans le cartouche: 

EXEMPLE 

IS0 2768-mK-E 

NOTE - L’exigence de I’enveloppe 0 E ne peut pas s’appliquer aux 

Mments ayant des tolhrances de rectitude individuelles plus grandes 
que leurs tol&ances dimensionnelles, par exemple stock de brut. 

7 Rebut 

Sauf indication contraire, les pikes excedant la tolkrance gbo- 
metrique g&r&ale ne doivent pas &re automatiquement rebu- 
tees, sous reserve que I’aptitude a la fonction de la pike ne soit 
pas altbrbe (voir article A.4). 

I) Pour les besoins de la pr&ente partie de I’ISO 2768, un Gment de dimension isol peut etre une surface cylindrique ou deux surfaces planes 
paralMes. 
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Annexe A 
(informative) 

Concept de tokbances g&hales pour caracthristiques gGom&riques 

A.1 II convient que les tolerances g&kales soient indiquees 
sur le dessin en faisant reference a la presente par-tie de 
I’ISO 2768 conformement a I’article 6. 

Les valeurs des tolerances generales correspondent aux classes 
de precision habituelles de I’atelier, la classe de tolerance 
appropriee &ant choisie et indiquee sur le dessin. 

A.2 A partir d’une cet-taine valeur de tolerance, qui corres- 
pond a la precision habituelle de I’atelier, il n’y a generalement 
pas d’avantage economique au niveau de la fabrication a elargir 
la tolerance. Le part machine de I’atelier et l’execution normale 
n’aboutissent generalement pas a des elements ayant des &arts 
superieurs. Par exemple, un element de 25 mm + 0,‘l mm de 
diametre et 80 mm de long, fabrique dans un atelier dont la pre- 
cision habituelle est egale ou superieure 8 I’ISO 2768-mH, a des 
&arts geometriques largement a I’interieur de 0,l mm pour la 
circularite, de 0,l mm pour la rectitude et de 0,l mm pour le 
battement circulaire radial (les valeurs don&es ci-dessus ont 
ete prises dans la presente partie de I’ISO 2768). Specifier des 
tolerances superieures n’aurait aucun interet pour I’atelier en 
question. 

Cependant, si, pour des raisons fonctionnelles, un element 
exige une valeur de tolerance inferieure a la tolerance generale, 
il convient que celle-ci soit indiquee a tote de la caracteristique 
concernee. Ce type de tolerance sort alors du cadre des toleran- 
ces generales. 

Lorsque la fonction d’un element admet une tolerance geome- 
trique Bgale ou superieure aux valeurs de la tolerance generale, 
il convient que celle-ci ne soit pas indiquee separement, mais 
figure sur le dessin comme decrit dans I’article 6. Ce type de 
tolerance permet d’utiliser pleinement le principe des tolerances 
geometriques generales. 

II peut y avoir des ((exceptions a la regle)) lorsque la fonction de 
I’element admet une tolerance superieure aux tolerances gene- 
rales et que, de surcroif, cette tolerance plus large entraine une 
economic de fabrication. Dans ces cas particuliers, il convient 
que la tolerance geometrique plus large soit indiquee separe- 
ment a tote de la caracteristique concernee, par exemple la 
tolerance de circularite d’une grande bague mince. 

A.3 L’emploi des tolerances geometriques g&&ales pre- 
sente les avantages suivants : 

a) les dessins sont plus faciles a lire et plus faciles a com- 
prendre par I’utilisateur du dessin; 

b) le dessinateur gagne du temps en evitant de faire des 
calculs de tolerances detailles puisqu’il suffit de savoir si la 

fonction admet une tolerance superieure ou egale a une 
tolerance generale ; 

c) le dessin permet de reperer facilement quels elements 
peuvent etre produits par des moyens de production classi- 
ques; cela facilite egalement la gestion du systeme qualite 
en abaissant les niveaux d’inspection ; 

d) les elements qui sont affect& de tolerances geometri- 
ques individuelles seront, le plus souvent, ceux pour les- 
quels la fonction requiert des tolerances relativement faibles 
et qui peuvent done necessiter des efforts particuliers en 
production - cela aidera les services de planification de la 
production et du controle qualite dans leur analyse des exi- 
gences de controle ; 

e) les responsables des services achats et sous-traitance 
peuvent negocier des contrats plus facilement en connais- 
sant la (( precision habituelle d’atelier )) avant que le contrat 
ne soit adjuge. Cela evite egalement des discussions entre le 
fournisseur et I’acheteur au moment de la livraison puisque 
le dessin fourni est complet de ce point de vue. 

Ces avantages ne sont pleinement obtenus que Iorsqu’on est 
suffisamment sur que les tolerances generales ne seront pas 
depassees, c’est-a-dire quand la precision habituelle de I’atelier 
en question est egale ou superieure aux tolerances g&&ales 
indiquees sur le dessin. 

En consequence, il convient que I’atelier 

- determine sa precision habituelle par mesurages; 

- accepte seulement les dessins dont les tolerances gene- 
rales sont Bgales ou superieures a sa precision habituelle de 
travail ; 

- verifie par echantillonnage que sa precision habituelle 
ne derive pas. 

Avec le concept des tolerances geometriques g&&ales, il n’est 
plus necessaire de se baser sur une (( bonne execution)) non 
definie avec toutes ses incertitudes et ses malentendus. Les 
tolerances geometriques generales definissent la precision 
exigee. 

A.4 La tolerance permise par la fonction est souvent plus 
grande que la tolerance g&&ale. C’est pourquoi la fonction de 
la piece n’est pas toujours affectee lorsque la tolerance generale 
est (occasionnellement) depassee pour un des elements de la 
piece. II convient que le depassement de la tolerance generale 
n’aboutisse au rebut de la piece que si la fonction est affectee. 
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Annexe B 
(informative) 

Informations complhmentaires 

B.l Tokrances ghomhriques ghbrales boir 
article 5) 

Conformement au principe de I’independance (voir IS0 80151, 
les tolbrances geombtriques g&&ales s’appliquent indepen- 
damment de la dimension locale rkelle des &ments des pikes. 
En consbquence, les tolhances gkomhtriques g&kales peu- 
vent &re utilisees meme lorsque les Mments sont en tous 

points 3 leur dimension au maximum de mat&e (voir 
figure B. 1). 

Si I’exigence de I’enveloppe @ est indiquee individuellement, 
ou d’une faGon ghbrale, pour tous les elbments de dimension 
comme dkrit dans I’article 6, il convient de respecter Bgale- 
ment cette exigence. 

Dimensions en millim&res 

250 

Tokrancement IS0 8015 
t Tolhrances ghbrales IS0 2768-mH 

t 

rDimension limite maximale 

kart maximal de circularit 
(dQ h la forme lobee) 

lkart maximal de rectitude 
\ N 

0‘ 

Dimension limite maximale 

Figure B.l - Principe de I’indhpendance; &arts maximaux admissibles sur un meme Mment 
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B.2 Circularit (voir 5.1.2) - Exemples 

EXEMPLE 1 (voir figure B.2) 

L’kart admissible sur le diamhtre est indiquh directement sur le 
dessin. La tokance gh%ale de circularit est 6gale, en valeur 
numkrique, a la tokance sur le diametre. 

EXEMPLE 2 (voir figure B.2) 

La tolerance g&&ale conforme a I’indication IS0 2768-mK 
s’applique. Pour le diametre de 25 mm, If&art admissible est de 
&Of2 mm. Cet &art donne une valeur numhique de Of4 mm 
qui est suphieure B la valeur de Of2 mm donhe dans le 
tableau 4. Par con&quent, la valeur de Of2 mm s’applique pour 
la tolhance de circularit& 

B.3 Cylindricith Ivoir note 2 en 5.1.3) 

L’effet combine des tolhances ghhales de circularit& de rec- 
titude et de parall6lisme est, pour des raisons g6om&riques, 
infkieur A la somme des trois tohances puisqu’il y a une cer- 
taine limitation par la tokance dimensionnelle. Cependant, 
dans un souci de simplification, pour dkider si I’exigence de 
I’enveloppe @ ou une tokance de cylindricite individuelle 
doit etre indiquee, I’ensemble des trois tokrances peut etre pris 
en compte. 

B.4 Paralklisme (voir 5.2.2) 

Suivant la forme des &arts des 616ments, I’kcart de parall6lisme 
est limit6 par la valeur numhique de la tolhance dimensionnelle 
(voir figure B.3) ou par la valeur numhique de la tokance de 
rectitude ou de plan&t6 (voir figure B.4) 

Exemple Indication sur le dessin 

Valeurs en millim&tres 

Zone de tolhrance de circularit 

1 

IS0 2768-K 

2 

IS0 2768-mK 

Figure B.2 - Exemples de tokrances ghbrales de circularit 

Tokrance dimensionnelle 

Figure B.3 - hart de paralklisme 6gal 6 la valeur 
numkique de la tolhrance dimensionnelle 

, . 
ITTctitude ~ 

Figure B.4 - hart de paraIl6lisme 6gal a la valeur 
numkique de la tolbrance de rectitude 
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