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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) et I'[EC (Commission électrotechnique
internationale) forment le systeme spécialisé de la normalisation mondiale. Les organismes nationaux
membres de I'ISO ou de I'IEC participent au développement de Normes internationales par
I'intermédiaire des comités techniques créés par 1'organisation concernée afin de s'occuper des domaines
particuliers de l'activité technique. Les comités techniques de 1'ISO et de I'lEC collaborent dans des
domaines d'intérét commun. D'autres organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec I'ISO et I'lEC, participent également aux travaux.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier de prendre note des différents
criteres d'approbation requis pour les différents types de documents 1SO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives ou www.iec.ch/members experts/refdocs).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO et I'[EC ne sauraient étre tenues pour
responsables de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails
concernant les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors
de 1'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'I[SO (voir www.iso.org/brevets) ou dans la liste des déclarations de brevets recues
par I'lIEC (voir https://patents.iec.ch).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/iso/avant-propos. Pour IlEC, voir

www.iec.ch/understanding-standards.

Le présent document a été élaboré conjointement par le comité technique ISO/TC 22, Véhicules routiers,
sous-comité SC 31, Communication de données, et le comité technique IEC/TC 69, Véhicules électriques
destinés a circuler sur la voie publique et chariots de manutention électriques, en collaboration avec le
comité technique CEN/TC 301, Véhicules routiers, du Comité européen de normalisation (CEN)
conformément a I’Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Une liste de toutes les parties de la série ISO 15118 se trouve sur les sites web de I'ISO et de I'lEC.
Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent

document a 'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/members.html et www.iec.ch/national-committees.
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Introduction

Depuis le siécle dernier, la crise énergétique imminente et la nécessité de réduire les émissions de gaz a
effet de serre ont conduit les constructeurs a déployer des efforts considérables pour réduire la
consommation d'énergie de leurs véhicules. Pour endiguer le probleme, ils ont mis au point et
commercialisé des véhicules partiellement ou entiérement propulsés a 1'électricité. Ces véhicules
contribueront a réduire la dépendance au pétrole, améliorer I'efficacité énergétique globale et diminuer
les émissions totales de CO; associées au transport routier si I'électricité est produite a partir de sources
renouvelables. Pour recharger en électricité les batteries de tels véhicules, une infrastructure de recharge
spécifique est nécessaire.

Une grande partie des travaux de normalisation concernant les spécifications dimensionnelles et
électriques de l'infrastructure de recharge des véhicules électriques et l'interface avec les véhicules a été
traitée dans les groupes ISO ou [EC pertinents. Cependant, la question du transfert d'informations direct
entre le véhicule électrique et l'infrastructure de recharge n'est pas suffisamment traitée. C'est
précisément l'objet de la série de normes ISO 15118.

Cette communication est nécessaire pour optimiser les ressources énergétiques et les systémes de
production d'énergie. Elle permet de connecter les véhicules électriques au réseau, mais également
d'identifier la méthode de charge/décharge la plus économique ou la plus efficace en termes d'énergie. Il
est également nécessaire de développer des systemes de facturation efficaces et pratiques afin de couvrir
la question des paiements. Le canal de communication nécessaire pourra, a l'avenir, contribuer a
stabiliser le réseau électrique et prendre en charge les services d'information supplémentaires requis
pour utiliser les véhicules électriques de maniere efficace et économique.

Il sera sans cesse nécessaire de compléter le travail de normalisation effectué pour le premier dispositif
de recharge intelligent afin d'envisager de nouvelles fonctions évoluées et de renforcer 1'efficacité
énergétique.

Cela comprend :

— des méthodes de recharge plus efficaces, qui réduisent le volume d'effort nécessaire et les difficultés
de I'opération ;

— des fonctions évoluées permettant de gérer les véhicules électriques comme des sources d'énergie
distribuées, et donc de lisser la charge électrique du réseau pour une efficacité énergétique accrue et

de restituer de I'énergie au réseau ;

— des services d'information dédiés a l'utilisateur offrant une forte valeur ajoutée et un confort
supplémentaire.

Il est attendu que la prochaine génération du systeme de communication garantisse ces nouvelles
applications.

vi © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Véhicules routiers — Interface de communication entre
véhicule et réseau électrique —

Partie 20:
Exigences des couches réseau et application de
2éme génération

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie le fonctionnement de la communication entre le véhicule électrique (VE),
notamment un véhicule électrique a batterie (VEB) ou un véhicule électrique hybride rechargeable
(VEHR), et l'infrastructure de recharge pour véhicules électriques (IRVE). Les messages de la couche
application définis dans le présent document sont congus pour prendre en charge le transfert de
puissance électrique entre un VE et une IRVE.

Le présent document définit les exigences relatives aux messages de communication et a leurs séquences
dans le cadre d'un transfert de puissance bidirectionnel.

Le présent document définit en outre les exigences relatives a la communication sans fil pour les
infrastructures de charge conductive et de recharge sans fil, ainsi que les exigences de communication
applicables aux dispositifs de connexion automatiques et aux services d'information de 1'état de charge
et de I'état du pilote de commande.

Le présent document vise a décrire en détails la communication entre le controleur de communication
d'un véhicule électrique (CCVE) et le controleur de communication de l'infrastructure de recharge (CCIR).
Il spécifie les aspects permettant de détecter un véhicule dans un réseau de communication et de mettre
en place une communication basée sur le protocole Internet (IP) entre le CCVE et le CCIR (voir la
Figure 1).

Contréleur de 1 Controleur de commu- 2
communication du véhicule nication de l'infrastructure fpee=e=d Acteur secondaire (AS)
électrique (CCVE) de recharge (CCIR)
Légende
1 domaine d'application du présent document
2 la définition des messages tient compte des cas d'utilisation définis pour la communication entre le CCIR et un acteur

secondaire (AS)

Figure 1 — Relations de communication entre le CCVE, le CCIR et I'AS

Le présent document décrit les messages, le modele de données, le format de représentation des données
basé sur XML/EXI, ainsi que l'utilisation des protocoles V2GTP, TLS, TCP et IPv6. Ces exigences
s'appliquent aux couches 3 a 7 selon l'architecture en couches OSI. D'autre part, le présent document
décrit les principaux services de charge conductive, de transfert de puissance sans fil et de transfert de
puissance bidirectionnel, ainsi que 1'acces aux services de la couche liaison de données a partir de la
couche 3.
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2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 3780, Véhicules routiers — Code d'identification mondiale des constructeurs (WMI)
ISO 4217, Codes for the representation of currencies (disponible en anglais seulement)

[SO 15118-2:2014, Véhicules routiers — Interface de communication entre véhicule et réseau électrique —
Partie 2 : Exigences du protocole d'application et du réseau
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IEC 61851-1:2017, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 1: Exigences
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IEC 61851-23-1:2014, Systéme de charge par conduction pour véhicules électriques — Partie 23-1 : Borne
de charge a courant continu a dispositif de connexion automatique pour véhicule électrique

IEC 61980-2, Electric vehicle wireless power transfer (WPT) systems — Part 2: Specific requirements for
communication between electric road vehicle (EV) and infrastructure (disponible en anglais seulement)

IEC 63119-21, Echange d'informations pour le service d'itinérance de la recharge des véhicules
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EN 50696:2021, Interface de contact pour les dispositifs de connexion automatique
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1 En cours de préparation. Stade au moment de la publication : IEC/RFDIS 63119-2:2022.
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NIST FIPS PUB 180-4, Secure Hash Standard (SHS) (mars 2012) (disponible en anglais seulement)

NIST FIPS PUB 202, SHA-3 Standard: Permutation-Based Hash and Extendable-Output Functions
(aofit 2015) (disponible en anglais seulement)

UIT-T X.509, Technologies de l'information — Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire : cadre
général des certificats de clé publique et d'attribut (octobre 2019)

IEEE 802.1X-2020, I[EEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks--Port-Based Network Access
Control (janvier 2020) (disponible en anglais seulement)

WPA3, WPA3 Specification Version 3.0 (décembre 2020) (disponible en anglais seulement)
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Publication spéciale NIST 800-38D, Recommendation for Block Cipher Modes of Operation: Galois/Counter
Mode (GCM) and GMAC (novembre 2007) (disponible en anglais seulement)

Publication spéciale NIST 800-564, Révision 3, Recommendation for Pair-Wise Key Establishment Schemes
Using Discrete Logarithm Cryptography (avril 2018) (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes :

— ISO Online browsing platform : disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse https: //www.electropedia.org/

31

point d'acces

PA

dispositif de communication sans fil permettant a l'utilisateur de se connecter a d'autres dispositifs de
communication sans fil ou filaires

3.2
mode d'autorisation
authentification et autorisation du compte utilisateur

Note 1 al'article : Le mode d'autorisation renvoie au MIE (3.17) et au PnC (3.41).

3.3

pantographe a dispositif de connexion automatique

PDCA

ensemble de composants assurant les processus de connexion et de déconnexion automatiques dans le
cadre d'un transfert d'énergie par conduction entre un VE et une IRVE par l'intermédiaire d'un
pantographe

3.4

recharge de base

RB

recharge basée sur une MID

Note 1 al'article : Conformément al'ISO/IEC 11889-1:2015, Annexe A.

3.5
certificat
document électronique utilisant une signature numérique pour lier une clé publique a une identité

Note 1 al'article: La série ISO 15118 décrit plusieurs certificats couvrant différentes finalités (par exemple, un
certificat de contrat incluant I'EMAID (3.19) et les certificats de fourniture du FEO (3.36)).
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3.6
limite de charge
ensemble de contraintes physiques négociées au cours d'une session de service (3.50)

EXEMPLE Tension, courant, énergie, puissance, etc.

3.7

session de recharge

collection de transactions de recharge en un point de recharge lié uniquement a la recharge d'un véhicule
électrique assigné a un client spécifique dans un délai spécifique et avec un identifiant unique

Note 1 al'article : La session de recharge est un sous-ensemble de la session de service (3.50).

3.8

opérateur de point de recharge

OPR

acteur secondaire responsable de l'installation et de l'exploitation d'une infrastructure de recharge (y
compris les sites de recharge) ainsi que de la gestion de 1'électricité pour fournir les services de transfert
d'énergie demandés

Note 1 al'article: Le terme OPR pour opérateur de point de recharge est également utilisé dans d'autres
documents de I'ISO 15118. Ce terme n'est pas recommandé pour des raisons liées aux droits des marques.

3.9

session de communication

séquence de temps dans laquelle le CCVE (3.21) etle CCIR (3.47) échangent des informations numériques
de maniére interactive afin de gérer la recharge ou la décharge de la batterie du VE

Note 1 al'article : Une session de communication peut étre interrompue et reprise plusieurs fois. La session de
communication encapsule zéro période de transfert d'énergie ou plus.

3.10

temporisateur de configuration de la communication

temporisateur (3.61) surveillant la durée entre I'établissement de la connexion TLS et la réception de
SessionSetupRes par le CCVE (3.21)

3.11

certificat de contrat

certificat (3.5) émis pour le CCVE (3.21) par une sous-AC (3.57) de FSME (3.20), qui est utilisé dans les
signatures XML sur la couche application afin que le CCIR (3.47) ou l'acteur secondaire puisse vérifier la
signature créée par le CCVE avec le certificat de contrat émis pour ce VE

Note 1 al'article : L'acteur secondaire utilise I'EMAID (3.19), qui fait partie du champ Sujet du certificat de contrat,
pour autoriser le VE a recharger sur la base du contrat de mobilité électronique associé du FSME.

3.12

état du pilote de commande

état du PC

état conformément a la fonction pilote de controle définie dans I'lEC 61851-1

3.13
authentifiant
information attestant de l'identité d'une entité
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3.14

co-certificat

certificat (3.5) contenant la clé publique d'un certificat existant d'une AC dans un organisme (appelé AC
co-certifiée), mais signé par une AC racine d'un autre organisme (appelé AC de co-certification)

Note 1 al'article : Avec une co-certification, une entité finale, qui ne fait confiance qu'a une AC racine de co-
certification, peut valider une chaine de certificat émise par I'AC racine d'un autre organisme au moyen d'un co-
certificat annexé a la chaine.

3.15

regles de codage distinctives

DER (distinguished encoding rules)

méthode de codage d'un objet de données, tel qu'un UIT-T X.509 certificat (3.5), devant étre signé
numériquement ou dont la signature doit étre vérifiée

3.16
mode de contréle dynamique
mode de controle pour la communication

Note 1 al'article : Pour plus d'informations, 1'ISO 15118-1 peut étre consultée.

Note 2 al'article : Le CCIR (3.47) controle le flux de puissance et transmet au CCVE (3.21) les valeurs qu'il convient
de respecter.

3.17

moyen d'identification externe

MIE

moyen d'autorisation traité en dehors du présent document

3.18

cryptographie sur les courbes elliptiques

ECC (elliptic curve cryptography)

mécanisme de cryptographie a clé publique reposant sur les logarithmes discrets dans une structure
algébrique donnée, en I'espece les courbes elliptiques

3.19

identificateur de compte de mobilité électrique

EMAID (eMobility Account Identifier)

identification du contrat émise par le FSME (3.20) et utilisée par le CCIR (3.47) ou par un acteur
secondaire pour permettre le transfert d'énergie et les services associés (y compris la facturation)

Note 1 al'article : Le terme ID de contrat n'est plus utilisé dans le présent document. Il a été remplacé par le terme
EMAID. La définition est conservée ici pour des raisons de compatibilité avec I'lISO 15118-1.

3.20

fournisseur de services de mobilité électrique

FSME

entité avec laquelle le client possede un contrat pour l'ensemble des services liés au transfert d'énergie
du VE

Note 1 al'article : Généralement,le FSME comprend certains autres acteurs, comme lI'opérateur de la borne ouI'EP,
et entretient une relation étroite avec I'opérateur de réseau de distribution et I'opérateur de compteur (3.33). Un
FEO (3.36) ou un service public peut également remplir ce role.

© IS0 2022 - Tous droits réservés 7



ISO 15118-20:2022(F)

Note 2 al'article : Les FSME valident les EMAID (3.19) de leurs clients, qui ont été recus soit de la CCOME, soit
d'autres opérateurs FSME, soit d'opérateurs de borne avec lesquels le client est en relation.

Note 3 al'article: Les FSME émettent des EMAID a l'attention de leurs clients.

3.21

contréleur de communication de véhicule électrique

CCVE

systéme embarqué, au sein du véhicule, qui implémente la communication entre le véhicule et le CCIR
(3.47) afin de prendre en charge des fonctions spécifiques

Note 1 al'article : Ces fonctions spécifiques peuvent étre, par exemple, le contrdle des canaux d'entrée et de sortie,
le chiffrement ou le transfert de données entre le véhicule et le CCIR.

3.22

EVPowerProfile

schéma contenant les limites de puissance pour recharger ou décharger la batterie pendant une période
de transfert d'énergie

Note 1 al'article : Voir la définition de « programme de transfert d'énergie » dans I'ISO 15118-1.

Note 2 al'article : En mode de contréle dynamique (3.16), il décrit une simulation du point de vue du VE sur le profil
de recharge le plus rapide afin d'atteindre la valeur EVMaximumEnergyRequest sous la contrainte de la moindre
des valeurs d'EVSEMaximumChargePower et d'EVMaximumChargePower.

EXEMPLE Le programme est calculé en fonction de la définition des objectifs, du tableau des tarifs de vente et
des informations relatives a la planification du réseau, en respectant les limites de courant correspondantes, c'est-
a-dire en utilisant la valeur de courant la plus basse.

3.23

ID de l'infrastructure de recharge pour véhicules électriques
EVSEID (electric vehicle supply equipment ID)

identification unique de I'RVE

3.24

infrastructure de recharge pour véhicules électriques

IRVE

<transfert de puissance par conduction> conducteurs, y compris phase(s), conducteurs neutres et de
protection, coupleurs de VE, fiches attachées et tous autres accessoires, dispositifs, prises de courant ou
appareils installés spécifiquement dans le but de transmettre de 1'énergie entre les cables des locaux et
le VE et de leur permettre de communiquer entre eux lorsque cela est nécessaire

3.25

infrastructure de recharge pour véhicules électriques

IRVE

<transfert de puissance sans fil> équipement non embarqué comprenant le CCIR (3.47) et un ou plusieurs
dispositifs d'alimentation fonctionnant sous le contréle du méme CCIR

3.26
adresse globale
adresse IP (3.28) de portée illimitée
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3.27

recharge contrélée par une communication de haut niveau
R-CHN

phase de transfert d'énergie au cours d'une session de service (3.50)

3.28

adresse IP

adresse

identificateur de couche IP pour une interface ou un ensemble d'interfaces

3.29

adresse locale de liaison

adresse IP (3.28) dont la portée se limite a une liaison, et qui peut étre utilisée pour atteindre des
interfaces voisines connectées a la méme liaison

3.30

unité de transfert maximale

MTU (maximum transfer unit)

taille maximale (en octets) de la plus grande unité de données de protocole que la couche liaison de
données peut transmettre

3.31

ensemble de messages

ensemble de messages V2G (3.66) et de parametres pour le CCVE (3.21) ou le CCIR (3.47), couvrant un ou
plusieurs éléments de cas d'utilisation

3.32
temporisateur de message
temporisateur (3.61) surveillant I'échange d'une paire demande-réponse

3.33
compteur
dispositif analogique capable de mesurer la quantité d'énergie utilisée et de la surveiller

3.34
multiplexage

échange de plusieurs messages présentant des types de charges utiles différents via la connexion V2GTP
(3.68) entre le CCVE (3.21) etle CCIR (3.47)

3.35
neceud
dispositif qui implémente IPv6

3.36

fabricant de I'équipement d'origine

FEO

producteur qui fabrique des produits ou des composants qui sont achetés par une entreprise et vendus
au détail sous le nom de marque de cette entreprise acheteuse

Note 1 al'article : Le FEO se rapporte a l'entreprise qui a initialement fabriqué le produit.

Note 2 al'article : Enréférence a des composants automobiles, le FEO désigne une piéce de rechange fabriquée par
le fabricant de la piece d'origine.
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