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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE L'IMPULSION ELECTROMAGNETIQUE
GENEREE PAR LA FOUDRE (IEMF) —

Partie 2: Blindage des structures, équipotentialité dans les structures
et mise a la terre

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organi
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cori
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes |
domalnes de Ielectn(:lte et de Ielectronlque A cet effet Ia CEl,

intéressé par le sujet traité peut participer. Les organisations
gouvernementales, en liaison avec la CEl, participent éga

2) Les décisions ou accords officiels de la C

3) Les documents produits se présentent soyS la form lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques), ou guides et agréés comme tels par les
Comités nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'

5) La CEl n’a fixé
n'est pas engagé

6) L’attention est attir

La tache_pkncipa somités d'études de la CEI est [I'élaboration des Normes

« lorsqu’en depit de> maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la
publication d’'une”’Norme internationale, ou

¢ lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’'une Norme
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat.

Les spécifications techniques font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

La CEIl 61312-2, qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 81
de la CEl: Protection contre la foudre.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PROTECTION AGAINST LIGHTNING ELECTROMAGNETIC
IMPULSE (LEMP) —

Part 2: Shielding of structures, bonding inside structures
and earthing

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnlcal Commlssmn) is a worIdW|de orgamzatl

participate in this preparatory work. International, governmental agfid noQ
with the |IEC also participate in this preparation. The s S\ e
Organization for Standardization (ISO) in accordance with cgnditi e agreement between the
two organizations.

Y as nearly as possible, an

2) The formal decisions or agreements of the IEC on tg
j sal committee has representation

international consensus of opinion on the re

3) The documents produced have the form of re internatiopal use and are published in the form

4) In order to promote internatignal unn‘lcatlo ati ampiittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to/the s ssible\in” their national and regional standards. Any
divergence between the | e correspoqding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no m A e {ndicate 1IfS approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declargth\to be_i its standards.

6) Attention is draw ibili enof the elements of this technical specification may be the subject
of patent rights. Thé |E e gnsible for identifying any or all such patent rights

The main task o omyittees is to prepare International Standards. In excep-
tional circumgts » Wcal committee may propose the publication of a technical
specification

future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC 61312-2, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 81: Lightning protection.
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Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

81/105A/CDV 81/127/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

La CEIl 61312-2 fait partie d'une série de publications présentées sg titre général:

Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre (J&{

liaisons

Le comité a décidé que cette publication reste v . A cette date, selon

décision préalable du comité, la publication sera

e reconduite;
e supprimée;
e remplacée par une édition révisée, @
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting

81/105A/CDV 81/127/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

IEC 61312-2 forms a part of a series of publications under the general titlg: ection against
lightning electromagnetic impulse (LEMP).

This part 2 supplements the existing part 1 (which sets out genera NG by forussing
on the earthing (3.2), shielding (3.3) and bonding requirements 4 use 3 of
IEC 61312-1.

Annexes A, B and C are for information only.

The committee has decided that this publication, r 005. At this date, in

accordance with the committee’s decisign, the pi

* reconfirmed;
e withdrawn;
« replaced by a revised edition, or

0%@
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PROTECTION CONTRE L'IMPULSION ELECTROMAGNETIQUE
GENEREE PAR LA FOUDRE (IEMF) —

Partie 2: Blindage des structures, équipotentialité dans les structures
et mise a la terre

1 Geénéralités

1.1 Domaine d'application et objet

La présente spécification technique donne des méthodes d'évaluati
cas de coups de foudre directs ou proches, des dispositions de B F des
structures comportant des matériels de traitement électronique™de \ation, Deés régles
pour les équipotentialités dans les structures et des méthodes N ‘ i
I'lIEMF sont également indiquées.

1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispogitiqns yui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositidns vala ' ite partie de la CEl 61312.
Pour les références datées, les ame dem i gvisions de ces publications
ne s’appliquent pas. Toutefois, accords fondés sur la présente
partie de la CEIl 61312 sont invitées laNqossibilité d'appliquer les éditions les

plus récentes des documents normatifs ) Pour les références non datées, la
derniere édition du documg atif & agpliqgue. Les membres de la CEIl et de
I''SO posseédent le registre N\ 2 en vigueur.

CEl 61000-4-5: 1995, (
et de mesure —

CEIl 61000-5-2:1997, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 5: Guide d’installation
et d’atténuation — Section 2: Mise a la terre et cablage

CEIl 61024-1:1990, Protection des structures contre la foudre — Premiére partie: Principes
généraux

CEIl 61312-1:1995, Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre —
Partie 1: Principes généraux

CEIl 61312-3, Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre -
Partie 3: Prescriptions pour les parafoudres relatifs a 'EMF *

CEl 61312-4, Protection contre I'impulsion électromagnétique générée par la foudre —
Partie 4: Protection des équipements dans les structures existantes

*

A publier.
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PROTECTION AGAINST LIGHTNING ELECTROMAGNETIC
IMPULSE (LEMP) —

Part 2: Shielding of structures, bonding inside structures
and earthing

1 General

1.1  Scope and object

1.2 Normative references

The following normative documents contain provisi
constitute provisions of this part of IEC 61312 , Subsequent amend-
ments to, or revisions of, any of these publjcations /d ply. However, parties to
agreements based on this part of IEK iNvestigate the possibility of

IEC 61000-4-9:1998 z iescormpabbility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Se :

measurement teshnis jon/10: Damped oscillatory magnetic field immunity test.
Basic EMC pubticatj

IEC 61312-1:1995, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principles

IEC 61312-3, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 3: Requirements of
surge protective devices*

IEC 61312-4, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 4: Protection of
equipment in existing structures

* To be published.
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1.3 Termes et définitions

Pour les besoins de la présente spécification technique, les termes et définitions déja définis
dans la CEl 61312-1 et dans la CEl 61024-1, ainsi que les suivants, s’appliquent.

1.3.1
CEM
compatibilité électromagnétique

1.3.2

écran spatial en grille
écran magnétique d'un batiment ou d'un emplacement obtenu de préféreng
naturels de la structure (par exemple armatures du béton, ossatures 3
facades métalliques). Un tel écran est caractérisé par ses ouvertures

par des éléments
5, supports et

1.3.3
immunité contre les dommages
tenue aux effets conduits et rayonnés de la foudre

1.3.4
IEMF
impulsion électromagnétique causée par la foudre

1.3.5
SPF

systéme de protection contre la foudre ans la CEl 61024-1.

1.3.6
ZPF
zone de protection co

1.3.7 Q
DPF

dispositif de proteet

143 d
1.4.4 d,, distance entre une boucle et la paroi

distance la plus courte entre le point considéré et la paroi de I'écran de ZPF 1

1.45 d,, distance moyenne entre une boucle et la toiture

1.4.6 d distance de sécurité vis-a-vis de [I'écran (contre des champs électro-

magnétiques inacceptables)
1.4.7 dg; distance de sécurité en cas de coup de foudre proche
1.48 dg, distance de sécurité en cas de coup de foudre direct
1.4.9 H; champ magnétique du premier impact
1.410 H
1.4.11 Hy champ magnétique dans la ZPF 04 et dans la ZPF Og

champ magnétique dans la ZPF n

1.4.12 Hg champ magnétique des impacts consécutifs
1.4.13 courant de foudre lors du premier impact dans la ZPF 0,
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1.3 Terms and definitions

For the purposes of this technical specification, the following terms and definitions apply, as
well as those already defined in IEC 61312-1 and IEC 61024-1.

1.3.1
EMC
electromagnetic compatibility

1.3.2

gridlike spatial shield
magnetic shield for a building or a room preferably built by crosse
components of the structure (e.g. rods of reinforcement in concrete,
supports). This kind of shield is characterized by openings

Qds of natural
eSs and metal

1.3.3
immunity against damage
withstand capability against conducted and radiated lightni f

1.3.4
LEMP
lightning electromagnetic impulse

1.3.5
LPS
lightning protection system, as defined Q

1.3.6
LPZ
lightning protection zo
1.3.7 Q
SPD

surge protection d

1.43 d, shortest distance between the point considered and the wall of the shield of
LPZ 1

1.4.4 d,, distance of aloop from the wall

1.45 d,, average distance of a loop from the roof
1.4.6 o]
1.4.7 d,;, safety distance in case of nearby lightning strike

safety distance from the shield (against unacceptable high magnetic fields)

1.4.8 d,» safety distance in case of direct lightning strike
1.49 H; magnetic field of the first stroke

1.410 H magnetic field in LPZ n

1.4.11 Hy magnetic field in LPZ 0, and LPZ Og

1.4.12 Hg magnetic field of the subsequent strokes
1.4.13 lightning current of the first stroke in LPZ 0,
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1.4.14 courant de foudre partiel

1.4.15 i, courant conduit dans la ZPF n
1.4.16 iy courant de foudre dans la ZPF 0,
1.4.17 i
1.4.18 iy, courant de court-circuit

courant de foudre lors des impacts consécutifs dans la ZPF 0y

1.4.19 k, facteur de configuration

1.4.20 |/ longueur

1421 L auto-inductance d'une boucle

1422 M inductance mutuelle d'une boucle (d'induction)

1.4.23 max indice pour une valeur maximale
1.4.24 r rayon

1425 s
1.4.26 SF facteur d’écran, atténuation d'un écran
1.4.27 T, durée du front du courant de foudre, telle que
1.4.28 T,; durée jusqu’a la valeur maximale du premie
1.429 T,
1.4.30 wu, tension conduite dans la ZPF n

durée jusqu’a la valeur maximale des 4

1.4.31 u,. tension en circuit ouve

1.432 w taille de maille d'un écramen i

1.4.33 V, volume de sécurité dang’un écrame

La figure 1 constitue |
(CEM) et montr
ZPF 2. Les équipewnie

ourants iy, i; et le champ magnétique Hy ont la méme forme
| 61312-1, article 2, le courant de foudre a prendre en compte

Les effets d’'induction magnétique sont essentiellement déterminés par I'élévation du champ
magnétique a sa valeur maximale. Comme indiqué a la figure 2, le temps de montée de H;
peut étre caractérisé par un champ oscillant amorti de 25 kHz avec une valeur maximale de
Htimax €t une durée jusqu’a la valeur maximale T, de 10 ps. De méme, le temps de montée
de Hg peut étre caractérisé par un champ oscillatoire amorti de 1 MHz avec une valeur

maximale de Hg/ynay €t une durée jusqu'a la valeur maximale T, de 0,25 ps.

Ainsi, les effets d’induction du champ magnétiqgue du premier impact peuvent étre
caractérisés par une fréquence typique de 25 kHz et le champ magnétique des impacts
consécutifs peut étre caractérisé par une fréquence typique de 1 MHz. Les champs
oscillatoires amortis pour ces fréquences sont définis pour des essais dans la CEl 61000-4-9
et la CEl 61000-4-10.

La victime des perturbations est I'équipement informatique qui présente une immunité
naturelle contre les dommages dus aux perturbations conduites et rayonnées par la foudre.
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