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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes 
nationaux de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est 
en général confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude 
a le droit de faire partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, 
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. 
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui 
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents 
critères d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été 
rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir www​
.iso​.org/​directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire l'objet de 
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait être tenue pour responsable 
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant 
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 
l'élaboration du document sont indiqués dans l'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de 
brevets reçues par l'ISO (voir www​.iso​.org/​brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données 
pour information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un 
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions 
spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion 
de l'ISO aux principes de l’Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles 
techniques au commerce (OTC), voir www​.iso​.org/​avant​-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 35, Peintures et vernis, sous-comité 
SC 9, Méthodes générales d’essais des peintures et vernis.

Cette deuxième édition annule et remplace la première édition (ISO 15091:2012), dont elle constitue une 
révision mineure. Les principales modifications par rapport à l’édition précédente sont les suivantes:

—	 la conductivité de la solution aqueuse de chlorure de potassium de molalité 0,001  mol/kg a été 
corrigée à 146,71 µS/cm;

—	 le texte a fait l’objet d’une révision rédactionnelle.

Il convient que l’utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent 
document à l’organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes 
se trouve à l’adresse www​.iso​.org/​fr/​members​.html.
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NORME INTERNATIONALE� ISO 15091:2019(F)

Peintures et vernis — Détermination de la conductivité et 
de la résistance électriques

1	 Domaine d’application

Le présent document spécifie une méthode de détermination de la conductivité et de la résistance 
électriques des produits de revêtement. La conductivité est généralement mesurée pour les peintures 
et vernis en phase aqueuse, y compris les produits de revêtement appliqués par électrodéposition, et 
la résistance est généralement mesurée pour les peintures et vernis en phase solvant. Si nécessaire, la 
résistivité du produit de revêtement est calculée à partir de l’un ou l’autre de ces mesurages. La méthode 
s’applique aux produits ayant une conductivité inférieure à 5 µS/cm, correspondant à une résistivité 
supérieure à 200 kΩ⋅cm.

La conductivité des produits de revêtement a un effet sur leur capacité à être mis en œuvre en 
présence d’un champ électrique. Cela est particulièrement important pour les peintures appliquées par 
électrodéposition et les produits de revêtement appliqués électrostatiquement.

2	 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie de leur 
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule l’édition citée s’applique. 
Pour les références non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les 
éventuels amendements).

ISO 1513, Peintures et vernis — Examen et préparation des échantillons pour essai

ISO 3696, Eau pour laboratoire à usage analytique — Spécification et méthodes d'essai

ISO 4618, Peintures et vernis — Termes et définitions

ISO 15528, Peintures, vernis et matières premières pour peintures et vernis — Échantillonnage

3	 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans l’ ISO 4618 ainsi que les 
suivants s’appliquent.

L’ISO et l’IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées en 
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

—	 ISO Online browsing platform: disponible à l’adresse https://​www​.iso​.org/​obp

—	 IEC Electropedia: disponible à l’adresse http://​www​.electropedia​.org/​
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3.1
résistance électrique
R
rapport de la différence de potentiel le long d’un conducteur et de l’intensité du courant traversant ce 
conducteur

Note 1 à l'article: La résistance est donnée par la loi d’Ohm, tel qu’indiqué par la Formule (1):

R
U
I

= 	 (1)

où

  U est la différence de potentiel;
  I est l’intensité du courant.

L’unité de résistance électrique est l’ohm (Ω), donnée par:

1
1

1
ohm

volt

ampere
=

La résistance électrique dépend du matériau, des dimensions (longueur et section transversale) et de la 
température du conducteur.

3.2
résistivité
ρ
résistance par unité de longueur d’un matériau d’une unité de surface de section transversale

Note 1 à l'article: La résistivité est donnée par la Formule (2):

ρ = ×R
A
l

	 (2)

où

  A est l’aire de la section transversale du conducteur;

  l est la longueur du conducteur.

L’unité de résistivité est l’ohm mètre (Ω⋅m).

3.3
conductance
G
inverse de la résistance

Note 1 à l'article: La conductance est donnée par la Formule (3):

G
R

I
U

= =
1 	 (3)

L’unité de conductance est le siemens (S):

1
1 1

1
S

ohm

ampere

volt
= =
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3.4
conductivité électrique
γ
inverse de la résistivité (3.2)

Note 1 à l'article: La conductivité électrique est donnée par la Formule (4):

γ
ρ

= = ×
1 1

R
l
A

	 (4)

L’unité de conductivité électrique est le siemens par mètre (S⋅m−1).

3.5
constante de cellule
c
quotient de la longueur par l’aire de la section transversale d’un conducteur

Note 1 à l'article: La constante de cellule est donnée par la Formule (5):

c
l
A

= 	 (5)

D’après la Formule (2), il apparaît que cela correspond au rapport de la résistance à la résistivité du matériau du 
conducteur.

Pour déterminer la résistivité par un mesurage de résistance, il est nécessaire de connaître ce facteur 
géométrique, à savoir la constante de cellule du dispositif de mesure.

Les constantes de cellule sont données par centimètre (cm–1).

4	 Généralités

4.1	 Mesurage de la résistance

La résistance peut être déterminée:

a)	 par mesurage de l’intensité du courant à travers un échantillon et de la tension appliquée à cet 
échantillon; ou

b)	 par comparaison de la résistance mesurée à une résistance de référence.

Pour le mesurage de l’intensité du courant/de la tension, une tension constante prédéterminée est 
habituellement appliquée à l’échantillon et l’intensité du courant est mesurée au moyen d’un instrument 
de mesure approprié (par exemple un appareil à cadre mobile ou un appareil numérique). La résistance 
est ensuite calculée d’après la Formule (1). Voir Figures 1 à 3.

Figure 1 — Mesurage en courant continu
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Figure 2 — Mesurage en courant alternatif — Cellule à deux électrodes

Figure 3 — Mesurage en courant alternatif — Cellule à quatre électrodes

Pour comparer la résistance de l’échantillon à une résistance de référence, un circuit à pont est utilisé 
dans lequel les résistances sont équilibrées de manière que l’intensité du courant du pont devienne 
nulle. La résistance de l’échantillon est calculée à partir du rapport des résistances du circuit à pont. 
Étant donné que l’intensité du pont est nulle, les erreurs pouvant être dues à l’existence d’une charge 
sur la source de tension lors de l’utilisation de la méthode de mesure de la tension/de l’intensité sont 
évitées. Les seules contributions à l’erreur globale de mesure sont une incertitude touchant la résistance 
de référence et une incertitude touchant la résistance réglable. Voir Figure 4.

R R a
bx = ×

Figure 4 — Pont de Wheatstone
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4.2	 Prévention des effets d’électrolyse et de polarisation

Pour éviter que des effets d’électrolyse ou de polarisation ne faussent le mesurage, les mesurages de 
la résistance sont généralement réalisés en utilisant du courant alternatif. Il convient, toutefois, que la 
fréquence de la tension appliquée à la cellule de mesure soit aussi basse que possible afin de réduire le 
plus possible la contribution imputable à la réactance de la cellule de mesure, laquelle agit comme un 
condensateur.

5	 Appareillage

5.1	 Instrument de mesure

Utiliser un instrument de mesure de la résistance ou de la conductivité, étalonné selon la description 
donnée dans l’Annexe A.

5.2	 Cellule de mesure

La cellule de mesure se compose d’électrodes isolées les unes des autres, de constante de cellule connue. 
Il est préférable que les électrodes soient constituées d’un matériau facile à nettoyer et inerte (par 
exemple acier inoxydable, platine, graphite, titane) afin de garantir que le mesurage ne sera pas affecté 
par des modifications des électrodes. Des exemples d’électrodes appropriées sont donnés à la Figure 5. 
Il est important de s’assurer que la cellule de mesure est complètement immergée dans le liquide. La 
profondeur exacte d’immersion dépend du type d’électrode.

La géométrie de la cellule doit être choisie de façon à réduire au minimum la possibilité de contamination 
par des impuretés.

a)    Cellule de mesure avec électrodes cylin-
driques b)    Cellule de mesure avec électrodes planes

Figure 5 — Exemples de cellules de mesure

6	 Échantillonnage

Prélever un échantillon représentatif du produit à soumettre à essai, comme décrit dans l’ISO 15528.

Examiner et préparer chaque échantillon pour l’essai tel que décrit dans l’ISO 1513.

﻿

© ISO 2019 – Tous droits réservés� 5

iTeh STANDARD PREVIEW
(standards.iteh.ai)

ISO 15091:2019
https://standards.iteh.ai/catalog/standards/sist/35b1973a-ffc7-4997-ac98-

f0b28c4c7855/iso-15091-2019


	„^�l^”SS�ó�6‡ie¦˝î?†S?˙¯\2}�µmhÚ2’±‰ñê��SÙıÐñÁ�âª~6Ł	¥·£˘Ã
E%˝¬^

