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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d’approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

Lattention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'ISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'’évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 269, Applications ferroviaires, sous-
comité SC 1, Infrastructure.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 12856 se trouve sur le site web de I'ISO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Le présent document est utilisé comme base technique pour les transactions entre les parties (client/
fournisseur).

Vi © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Applications ferroviaires — Traverses et supports en
matériaux composites a matrice polymere —

Partie 3:
Exigences générales

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie les exigences générales des traverses en composite a matrice polymere.
Elle s’applique aux traverses, aux supports et aux transoms prévus pour étre installés sur toutes les
voies (réseaux ferroviaires conventionnels et urbains), avec ou sans ballast.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s’applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 12856-1, Applications ferroviaires — Traverses et supports en matériaux composites a matrice
polymeére — Partie 1: Propriétés des matériaux

ISO 12856-2, Applications ferroviaires — Traverses et supports en matériaux composites a matrice
polymeére — Partie 2: Essais de produit

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse https://www.electropedia.org/

31
client
organisme responsable de I'achat du produit pour le compte de la société ferroviaire

3.2
fournisseur
organisme responsable de I'application de la Norme internationale en réponse a I'exigence du client (3.1)

Note 1 al'article: Le fournisseur est également responsable des exigences qui s’appliquent au produit du fabricant
(3.3).

3.3
fabricant
organisme responsable de la production des traverses (3.4), des supports (3.5) et des transoms (3.6)

© IS0 2022 - Tous droits réservés 1
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3.4

traverse

composant transversal de la voie, qui maintient I'écartement (3.29) de voie et transmet les efforts entre
le rail et le ballast (ou un autre support)

3.5

support

composant transversal des appareils de voie, qui maintient la géométrie relative de deux rails de
roulement ou plus ainsi que de différents équipements d’appareils de voie et qui transmet les efforts
entre les rails et le ballast (ou un autre support)

3.6

transom

composant transversal de la voie sur les ponts a tablier ouvert, qui maintient 'écartement (3.29) de voie
et qui transmet les efforts entre le rail et la structure du pont

3.7

poutre longitudinale pour voie sans ballast sur les ponts

composant transversal des voies sans ballast (3.27) sur les ponts, qui integre plusieurs systémes de
fixation (3.28) par rail

3.8

moment de flexion

moment appliqué sur la traverse (3.4), le support (3.5) ou le transom (3.6) en composite a matrice
polymere, qui génere une tension et une compression dans I'élément

3.9

moment de flexion positif

moment qui génere une tension au niveau de la partie inférieure de la traverse (3.4), du support (3.5) ou
transom (3.6) en composite a matrice polymere

3.10

moment de flexion négatif

moment qui génére une tension au niveau de la partie supérieure de la traverse (3.4), du support (3.5)
ou transom (3.6) en composite a matrice polymere

3.11
table d’appui du rail
surface sur laquelle repose le rail de roulement

3.12

section sous rail

zone comprenant la table d'appui du rail (3.11) et la surface située immédiatement autour du systéme de
fixation (3.28)

3.13
moment de flexion de la table d’appui du rail
moment appliqué au droit de I'axe du rail

3.14
moment de flexion au centre
moment appliqué au centre d’'une traverse monobloc (3.15)

3.15
traverse monobloc
traverse (3.4) constituée d'un seul élément de matériau

3.16
traverse bibloc
traverse (3.4) constituée de deux blochets (3.17) reliés par une entretoise

2 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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3.17

blochet

élément en composite a matrice polymeére court qui transmet les efforts entre un rail et le ballast (ou un
autre support)

3.18
charge d’essai
charge appliquée lors d’'un essai

3.19

charge dynamique de la table d’appui du rail

Py

charge caractéristique d'une table d’appui du rail (3.11) de la traverse (3.4) pour une charge dynamique
en service normal

Note 1 a l'article: Généralement, la charge caractéristique correspond a la valeur moyenne plus «n» écarts-types
de la charge dynamique exercée par la roue.

Note 2 al'article: Dans le contexte des essais spécifiés dans la présente série de normes, il convient d’'interpréter
le terme «charge dynamique» comme étant un synonyme de «charge cyclique».

3.20

moment de flexion caractéristique

My

moment de flexion (3.8) consécutif a la charge dynamique de la table d’appui du rail Py (3.19)

3.21

moment de flexion positif caractéristique au droit de la table d’appui du rail

Mk,r,pos

moment de flexion positif (3.9) appliqué au niveau de la table d’appui du rail (3.11) consécutif a la charge
dynamique de la table d’appui du rail Pk (3.19)

3.22

moment de flexion négatif caractéristique au droit de la table d’appui du rail

My

mo;nngi%t de flexion négatif (3.10) appliqué au niveau de la table d’appui du rail (3.11) consécutif a la charge
dynamique de la table d’appui du rail Pk (3.19)

3.23

moment de flexion négatif caractéristique pour la section centrale

Mk,c,neg

moment de flexion négatif (3.10) appliqué en section centrale consécutif a la charge dynamique de la table
d’appui du rail Pk (3.19)

3.24

moment de flexion positif caractéristique pour la section centrale

Mk,c,pos

moment de flexion positif (3.9) appliqué en section centrale consécutif a la charge dynamique de la table
d’appui du rail Pk (3.19)

3.25

dilatation thermique

allongement de la traverse (3.4), du support (3.5) ou du transom (3.6) sous l'effet d'une élévation de la
température

3.26
module d’élasticité
pression (effort par unité de surface) par unité de déplacement mesurée sous une charge uniaxiale

© IS0 2022 - Tous droits réservés 3
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3.27
voie sans ballast
voie a fixité élevée maintenue en place par un autre matériau que le ballast

3.28

systéme de fixation

dispositif utilisé pour la fixation des rails de roulement par interposition de coussinets ou selles ou par
fixation directe sur des traverses (3.4), des supports (3.5), des transoms (3.6) ou d’autres appuis

3.29
écartement
distance latérale entre les faces de roulement des rails en voie

3.30

résistance latérale de la voie

aptitude d’'une traverse (3.4) a résister aux mouvements perpendiculaires au rail sous l'effet d’'une
charge latérale

3.31

rail de contact

section métallique rigide ou rail fixé(e) sur des isolateurs afin de distribuer I'énergie électrique aux
trains

3.32

plaque a ballast géométrique

GBP

plaque rigide en acier dont la surface présente une structure géométrique qui simule le contact du
ballast

Note 1 a l'article: Voir ISO 12856-2:2020, Annexe A.

3.33

plaque plane

FP

tole d’acier rigide présentant une surface plane de 300 mm par 300 mm

3.34

essai de qualification

essairéalisé sur une traverse (3.4), un support (3.5) ou un transom (3.6) en composite a matrice polymeére
ou sur 'un de leurs éléments dans le but de démontrer leur conformité aux criteres d’acceptation

3.35
essai de série
essai de controle qualité dont I'objet est de vérifier la conformité de la fabrication

4 Symboles

Pour les besoins du présent document, les symboles et termes abrégés dans le Tableau 1 s’appliquent.

Tableau 1 — Symboles

Symbole Description Unité
b largeur inférieure maximale de la traverse, du support ou du transom en composite a m
1 matrice polymeére
b largeur supérieure de la traverse, du support ou du transom en composite a matrice m
2 polymeére
b largeur supérieure de la traverse, du support ou du transom en composite a matrice m
3 polymére au niveau de I'axe de la table d’appui du rail
dos déformation de la traverse lors de I'essai de résistance avec une charge F, mm

4 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Tableau 1 (suite)

Symbole Description Unité
dig déformation de la traverse lors de I'essai de résistance avec une charge k¢ x F, mm
dys déformation de la traverse lors de I'essai de résistance avec une charge k,¢ x F mm
d limite haute pour la déformation de la traverse lors de I'essai de résistance sous un mm

1s lim niveau de charge exceptionnelle
limite haute pour la déformation de la traverse lors de I'essai de résistance sous un
dys lim : . mm
2 niveau de charge accidentelle
F planéité de chaque section sous rail: par rapport a deux points espacés de 150 mm —
F charge d’essai de référence positive appliquée au niveau de la section centrale de la KN
€0 traverse
F charge d’essai de référence négative appliquée au niveau de la section centrale de la KN
cOn traverse
Fo charge d’essai de référence positive appliquée au droit de la table d’appui du rail kN
Fg charge d’essai positive maximale au centre de la traverse, du support ou du transom kN
Fagn charge d’essai négative maximale au centre de la traverse, du support ou du transom kN
charge constante appliquée pour l'essai de déformation permanente en section centrale
Fpopermn | POUT les moments kN
de flexion négatifs
F charge d’essai positive maximale appliquée au droit de la table d’appui du rail qui ne KN
rB peut pas étre augmentée
h profondeur en tout point de la longueur totale de la traverse, du support ou du transom m
en composite a matrice polymere, mesurée conformément au plan qualité
k coefficient utilisé pour le calcul de la charge d’essai statique sous un niveau de charge L
1s exceptionnelle. Ce facteur est appliqué a la charge d’essai de référence initiale.
k coefficient utilisé pour le calcul de la charge d’essai statique sous un niveau de charge L
2s accidentelle. Ce facteur est appliqué a la charge d’essai de référence initiale.
kg coefficient utilisé pour le calcul de F,z a I'issue de I'essai de fatigue —
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
kc dynl iti MN/m
-y positif entre les charges 0,1 x F; et 0,5 x F
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
kc dyn2 iti MN/m
Ay positif entre les charges 0,1 x F 5 et F,
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
ke stat1 it MN/m
s positif entre les charges 0,1 x F; et 0,5 x F
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
K. stat2 g MN/m
s positif entre les charges 0,1 x Fj et F
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
kcn dynl itif 1 h 5 MN/m
g positif entre les charges 0,1 x F,, et 0,5 x F
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
kcn dyn2 itif 1 h MN/m
g positif entre les charges 0,1 x F, et F g,
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
Ken,statt itif entre les charges 0,1 x F.q, et 0,5 x F MN/m
: positif entre les charges 0,1 x F, et 0,5 x F ¢,
raideur dynamique a basse fréquence en section centrale pour le moment de flexion
Ken stat2 itif les ch 01xF F MN/m
: positif entre les charges 0,1 x F, et F .o,
K raideur dynamique a basse fréquence d’'une traverse ou d'un support en composite a
dyn,5Hz . N s e \ PN R MN/m
: matrice polymeére, mesurée a l'aide d’'une plaque a ballast géométrique a (5 + 1) Hz
raideur statique d'une traverse, d'un support ou d’'un transom en composite a matrice
Knax lvme se 3 laide &' | 3 ball PN F F MN/m
polymeére, mesurée a I'aide d'une plaque a ballast géométrique entre F,, et F.;,
K raideur dynamique a basse fréquence au droit de la table d’appui du rail entre les
dyn1 MN/m
rdy charges 0,1 x F,yet 0,5 x F

© IS0 2022 - Tous droits réservés 5
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Tableau 1 (suite)
Symbole Description Unité
raideur dynamique a basse fréquence au droit de la table d’appui du rail entre les
K dynz charges 0,1 x F,y et F, MN/m
, r0 r0
k raideur dynamique a basse fréquence au droit de la table d’appui du rail entre les MN
rstatl charges 0,1 x F,, et 0,5 x F, /m
’ r0 ’ r0
k raideur dynamique a basse fréquence au droit de la table d’appui du rail entre les MN
rstat2 charges 0,1 xF, etF /m
) r0 r0
raideur statique d’une traverse, d'un support ou d’'un transom en composite a matrice
Kgeat lvme 20 3 laide d’ 1 > ball PN _ _ MN/m
polymére, mesurée a l'aide d'une plaque a ballast géométrique entre F,,; et F.i,
kq coefficient utilisé pour le calcul de la détérioration en service de la traverse —
L longueur hors tout de la traverse, du support ou du transom en composite a matrice m
polymere
Ly distance entre les points de référence extérieurs des systémes de fixation m
L distance entre le point de référence extérieur du systéme de fixation et I'extrémité de la m
2 traverse, du support ou du transom en composite a matrice polymere
Lq longueur totale du blochet en matériau composite a matrice polymere renforcé m
L. distance de conception entre les axes de la table d’appui du rail m
Ly longueur élastique de la poutre Winkler m
L distance de conception entre I'axe de la table d’appui du rail et le rebord de la traverse m
p sur la partie inférieure
m masse de la traverse (variation par rapport a la masse nominale) kg
M, moment de flexion caractéristique kNm
My cneg  |moment de flexion négatif caractéristique pour la section centrale kNm
My . nos  |moment de flexion positif caractéristique pour la section centrale kNm
My ; neg moment de flexion négatif caractéristique au droit de la table d’appui du rail kNm
My \ vos moment de flexion positif caractéristique au droit de la table d’appui du rail kNm
Py charge dynamique de la table d’appui du rail kN
T gauche relatif entre deux tables d’appui des rails (voir Annexe A) °
Au déformation pour l'essai de déformation permanente de la vis/de I'insert en fonction de mm
la température
a inclinaison de la table d’appui du rail (voir Annexe A) °
Arphottom | COEfficient de dilatation thermique linéique pour la partie inférieure K1
AT top coefficient de dilatation thermique linéique pour la partie supérieure K-1
A longueur du levier des forces internes résultantes Py /2 m
& position de l'unité de charge a la roue Q par rapport a la déformation du rail rad
n influence des axes adjacents —

5 Caractéristiques générales

5.1 Généralités

La voie, y compris les appareils de voie, est un assemblage de traverses, de supports et de transoms,
qui sont fixés aux rails au moyen d'un systéme de fixation et sont supportés par le ballast (ou un autre
support). Elle est caractérisée par 'écartement de la voie, le profil du rail, I'inclinaison des rails, ainsi
que le travelage des traverses, supports et transoms en composite a matrice polymere.

6 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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5.2 Conception géométrique, masse et tolérances

Les Figures 1, 2 et 3 représentent les dimensions pertinentes des traverses, supports et transoms en
composite a matrice polymere.

NOTE1 Dansle cas des traverses qui présentent une section rectangulaire sur la longueur totale, b3 sapplique
uniquement a la table d’appui du rail. by, b,, b3 sont tous égaux et a = 0.

LZ | L1 | LZ

Légende
1 point de mesure

L, distance entre les points de mesure de la traverse en tenant compte du systéeme de fixation et de '’écartement
de la voie

Figure 1 — Traverse monobloc

© IS0 2022 - Tous droits réservés 7
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LZ | L1
1\ .
{ .
x \ |
| |
! I
[ | |
L3
L
!
(0 !
Q| —fH1—Q——Q|——aQ|—H —————l— --------- — ———-|— ------ H-1—
Q i
T

Légende
1 point de mesure

L, distance entre les points de mesure de la traverse en tenant compte du systéme de fixation et de 'écartement
de la voie

Figure 2 — Traverse bibloc

Figure 3 — Traverses, supports et transoms

Les dimensions de la traverse, du support et du transom doivent étre fixées par accord entre le client et
le fournisseur.

Les tolérances maximales spécifiées dans le Tableau 2 et la Figure 4 ci-dessous s’appliquent a une voie
ballastée et peuvent étre modifiées par le client dans le cas d’exigences particuliéres dues aux éléments
en composite a matrice polymere destinés aux voies sans ballast ou a l'utilisation d’'une machine de
pose de traverses, etc.

8 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Symbole Tolérance
L +30 mm?3
by +5 mm
b, +5mm
b, +5mm
h +10

mm
-3
mm
-1
L, +*8 mm
Lg +8 mm
a +0,5°b
F 2 mm¢
T 0,5°
md +5 %

de traverses.

a2 Une longueur de + 10 mm est recommandée en cas de pose par une machine de pose

b Sjune selle est utilisée, une tolérance de * 0,25° est recommandée.

¢ Si un systeme de fixation direct (systéme de fixation sans selle) est utilisé, une
tolérance de 1 mm est recommandée.

d  L'acheteur doit indiquer si tout ou partie du systéme de fixation est inclus(e) dans la
masse de I'élément en composite a matrice polymeére.

En cas d’éléments de fixation encastrés, le positionnement des éléments dans la traverse; le support et
le transom doit étre mesuré conformément a la Figure 4.

Q g/\ ) VAN :
/ X ey X

Figure 4 — Mesure des tolérances pour le positionnement des éléments de fixation dans

le support

Tolérance sur les dimensions A et D (sur la méme zone d’appui):

Tolérance sur les dimensions A et D (entre deux zones d’appui):
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+1,0 mm

+1,5 mm



