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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 38, Textiles, en collaboration avec le
comité technique CEN/TC 248, Textiles et produits textiles, du Comité européen de normalisation (CEN),
conformément a I'’Accord de coopération technique entre I'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a l'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/members.html.
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Introduction

Les étoffes conductrices entrent pour une part importante dans la conception et la fabrication de
textiles intelligents. La méthode non destructive de mesure de la résistance superficielle d'étoffes de
construction et d'épaisseur différentes qui est décrite dans le présent document peut étre utilisée,
d'une part, pour le controle qualité des étoffes. Elle peut convenir également, d'autre part, pour la
détermination quantitative de la résistance superficielle de I'étoffe conductrice; cette détermination
est nécessaire pour la conception et la fabrication de produits textiles (intelligents) électroniques.

La méthode par courants de Foucault est une méthode utilisée pour la caractérisation de propriétés
électriques telles que la résistance superficielle, la conductivité et I'aimantation locale. Le principe en
est le suivant: un champ électromagnétique alternatif (champ primaire) induit des courants de Foucault
dans l'échantillon plan électriquement conducteur étudié. D'apres la loi de Lenz, les courants de
Foucault induits générent un champ électromagnétique secondaire qui est opposé au champ primaire.
L'interaction du champ primaire avec le champ secondaire est fonction de la résistance superficielle des
couches conductrices présentes. Ce principe est appliqué a des couches caractérisées électriquement
sans établir de contact électrique. De maniére générale, il existe des variantes de mesurage: en contact
physique avec un capteur de courants de Foucault électriquement isolé, ou sans contact physique avec le
capteur. Le mode sans contact permet d'étudier une éprouvette sans aucun effet mécanique susceptible
de causer des dommages ou de produire des artéfacts. L'induction du champ primaire et le mesurage du
champ résultant peuvent étre réalisés a des endroits différents. L'industrie utilise différents types de
capteurs, de tailles variées, pour les essais par courants de Foucault (voir I'ISO 12718 et 'lSO 15549).
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NORME INTERNATIONALE ISO 24584:2022(F)

Textiles — Textiles intelligents — Méthode d'essai
de mesurage de la résistance superficielle de textiles
conducteurs au moyen d'un capteur de type sans contact

1 Domaine d'application

Le présent document décrit le mesurage destiné a la détermination de la résistance superficielle de
structures textiles conductrices ou de structures conductrices au moyen d'une technologie par courants
de Foucault utilisant un montage/dispositif en mode réflexion.

Le présent document s’applique aux structures textiles conductrices ou aux structures conductrices
destinées a étre appliquées dans ou sur des textiles sous forme d'une étoffe (tissus, tricots, nontissés,
supports textiles revétus) dont les surfaces de matiere textile conductrice s'entrecroisent entre elles.

Il s'applique également aux structures multicouches contenant a la fois des couches isolantes et des
couches conductrices.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 139, Textiles — Atmosphéres normales de conditionnement et d'essai

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'IEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

3.1

matieére textile

matériau constitué de fibres textiles et destiné a étre utilisé, seul ou avec d'autres articles textiles ou
non textiles, pour la production de produits textiles

Note 1 al'article: L'expression «matiére textile» se référe aussi bien a des matiéres textiles linéaires (fils textiles)
qu'a des matiéres textiles planes (par exemple, tricots, tissus, nontissés).

3.2
matiére textile conductrice
matiere textile (3.1) destinée a assurer le passage d'un courant électrique

© IS0 2022 - Tous droits réservés 1
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3.3
étoffe conductrice
étoffe présentant une conductivité électrique

Note 1 a l'article: L'utilisation des étoffes conductrices comme lignes de transmission de signaux, lignes de
transmission d’énergie ou écrans électromagnétiques fait partie des applications possibles.

Note 2 al'article: Ces étoffes sont, par exemple, de construction tissée, tricotée ou nontissée.

Note 3 al'article: La valeur de la résistance spécifique de matériaux hautement conducteurs tels que I'argent ou le
cuivre est de l'ordre de 10-8  m, une valeur faible que n’atteignent pas encore les étoffes conductrices.

[SOURCE: IEC 63203-101-1:2021, 3.18, modifié — Les exemples ont été déplacés a la Note 2 a I'article; la
Note 3 al'article a été ajoutée.]

34

tissu

étoffe constituée par l'entrecroisement (par tissage sur métier ou machine a tisser) d'un ensemble de
fils de chalne et d'un ensemble de fils de trame, normalement a angle droit I'un par rapport a l'autre

[SOURCE: ISO 3572:1976, 2.1]

3.5

tissu conducteur

tissu (3.4) qui présente, sur toute sa surface, des points de contact au niveau de l'entrecroisement avec
un matériau conducteur

Note 1 al'article: Voir la Figure 1.

Figure 1 — Tissu conducteur

3.6

tricot

nom générique appliqué a une étoffe dans laquelle au moins un systeme de fils a été formé en boucles de
mailles, puis entrelacé en mailles

[SOURCE: ISO 8388:1998, 3.0.1]

3.7

tricot conducteur

tricot qui présente, sur toute sa surface, des points de contact au niveau de l'entrelacement avec un
matériau conducteur

Note 1 al'article: Voir la Figure 2.

2 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Figure 2 — Tricot conducteur

3.8

nontissé

assemblage fibreux préconcu, essentiellement plan, possédant un niveau nominal d'intégrité structurale
conférée au moyen de procédés physiques et/ou chimiques, a I'exclusion du tissage, du tricotage ou de la
fabrication du papier

[SOURCE: IS0 9092:2019, 3.1.1]

3.9

nontissé conducteur

nontissé (3.8) qui présente, sur toute sa surface, des points de contact au niveau de l'entrecroisement
avec un matériau conducteur

Note 1 al'article: Voir la Figure 3.

Figure 3 — Nontissé conducteur

3.10

revétement de support textile

revétement appliqué sur un support textile, par imprégnation ou en tant que couche supérieure,
constitué de substances telles qu'une laque, un vernis, un caoutchouc ou des polymeres

3.11
revétement de support textile conducteur
revétement appliqué sur un support textile et constitué d'un matériau conducteur tel un liquide ou une

pate

© IS0 2022 - Tous droits réservés 3
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3.12
résistance superficielle
résistance électrique d'un mince film de matériau, mesurée sur les c6tés opposés d'une surface carrée

Note 1 a l'article: L'unité exprimant la résistance superficielle est le ohm (Q). Cependant, pour les besoins du
présent mode opératoire, elle représente 1'unité notée «ohms par carré» (1/), tenant compte de 1'épaisseur du
film.

[SOURCE: IEC 62899-202-3:2019, 3.1]

3.13
courants de Foucault
courants induits dans un matériau conducteur de l'électricité par une variation de champ magnétique

[SOURCE: ISO 12718:2019, 3.1.12, modifié — Le terme «current» a été écrit au singulier (ne concerne
que la version anglaise).]

3.14

capteur

transducteur de courants de Foucault (3.13) dispositif physique comportant des éléments d'excitation et
des éléments récepteurs

[SOURCE: ISO 12718:2019, 3.3.40, adapté de la définition du terme «probe» devenu «sensor probe» (ne
concerne que la version anglaise).]

3.15
de type sans contact
méthode de mesurage sans contact entre le capteur (3.14) et 'échantillon

3.16

matériau isolant

isolant

matériau destiné a empécher la conduction électrique entre des éléments conducteurs

Note 1 al'article: En électromagnétisme, le terme «isolant» est aussi utilisé comme synonyme de «milieu isolant».
[SOURCE: IEC 60050-151:2001/AMD3:2019]

3.17
espace du capteur
distance entre I'éprouvette et le capteur (3.14)

3.18
étalonnage
corrélation entre le signal courants de Foucault (3.13) et un parameétre physique (résistance superficielle)

4 Principe

Cette méthode d'essai a pour objectif de mesurer la résistance superficielle d'une étoffe conductrice, par
exemple un tissu conducteur, un tricot conducteur, un nontissé conducteur, un revétement de support
textile conducteur. Pendant le mesurage, I'éprouvette est posée a plat sur la plateforme de mesure, c'est-
a-dire sans plis et sans mise en tension. S'il n'est pas possible de mesurer la résistance superficielle
d'une étoffe en appliquant le mode opératoire usuel, par exemple parce que l'étoffe a une surface
rugueuse, est trop épaisse ou volumineuse, une pression prédéfinie doit étre appliquée sur I'éprouvette
pendant le mesurage au moyen d'une plaque de pression. La résistance superficielle est déterminée au
moyen d'un mesurage par courants de Foucault, en utilisant un capteur sans contact.
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5 Appareillage

5.1 Appareillage pour mesurage par courants de Foucault

L'appareillage suivant doit étre utilisé.
5.1.1 Appareil a courants de Foucault, intégré a un systéme de contréle par courants de
Foucault.

NOTE Cet appareil consiste généralement en un générateur, un amplificateur, un démodulateur et un écran.
5.1.2 Capteur a courants de Foucault.

5.1.3 Logiciel, intégré ou externe, calculant la résistance superficielle a partir du signal
courants de Foucault.

5.2 Plateforme de mesure

La surface du capteur ne doit pas étre au contact direct de I'éprouvette; une distance uniforme doit étre
maintenue.

NOTE Les courants de Foucaults produits par I'éprouvette varient en fonction de la distance entre le capteur
et I'éprouvette.

Le capteur et la surface de la plateforme de mesure doivent étre positionnés perpendiculairement l'un
al'autre. Apres l'étalonnage, 'espace du capteur doit demeurer constant. La plateforme de mesure doit
étre constituée d'un matériau isolant et doit mesurer 50 mm d'épaisseur pour empécher toute influence
sur le résultat d'essai.

La Figure 4 ci-apres montre deux configurations d'équipement d'essai possibles [Figure 4 a) et
Figure 4 b)].

1
i
[
1
i
[
i
t
[
]
~

a) Type 1, capteur portatif, fixé dans la plateforme de mesure
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