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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d’organismes
nationaux de normalisation (comités membres de I'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par I'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 31, Pneus, jantes et valves.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Les émissions acoustiques externes d’'un pneumatique sont une des nombreuses exigences que
les manufacturiers de pneumatiques doivent prendre en compte au cours de la conception et du
développement de pneumatiques. Pour des raisons de santé et de protection de l'environnement, il
convient de réduire les émissions acoustiques dans toutes les conditions pertinentes de circulation. Afin
de satisfaire a toutes ces exigences, il est nécessaire de disposer d’'un site d’essai efficace pouvant étre
utilisé a tout moment de 'année, indépendamment des conditions météorologiques ou d’autres facteurs
externes. Dans de nombreux pays, les conditions météorologiques sont tellement défavorables que la
réalisation d’essais sur un site d’essai extérieur n'est possible que pendant une période tres limitée.
Par ailleurs, la réalisation d’essais des émissions acoustiques sur différentes pistes d’essais augmente
considérablement I'incertitude ainsi que la charge de travail pour un manufacturier de pneumatiques.

Le présent document donne les spécifications pour un banc d’essais et un mode opératoire d’essais a
I'intérieur permettant d'obtenir des résultats précis pour des essais réalisés a l'intérieur, comparables
a ceux qui sont obtenus sur une piste d’essai certifiée pour 'homologation. Les résultats sont destinés
a étre dans les limites des variations entre cycles d’essais d'émissions acoustiques a I'extérieur réalisés
selon I'ISO 13325, c’est-a-dire l'essai standard utilisé pour I'homologation de pneumatiques. Un banc
d’essais a l'intérieur requiert l'application de spécifications strictes pour les équipements et leur
installation, notamment pour le traitement acoustique des murs et du plafond, le jeu de microphones, le
tambour d’essai, I'ajustement de la charge du pneumatique sur le tambour d’essai. Un traitement spécial
doit garantir que toutes les composantes du bruit de roulement du pneumatique soient comparables
au bruit de roulement sur une surface routiere telle que spécifiée dans I'lISO 10844 et telle qu'elle est
appliquée a des fins d’homologation. Le présent document comprend toutes les spécifications et les
modes opératoires nécessaires pour garantir la comparabilité entre les essais courants réalisés de
nos jours sur des sites a I'extérieur et a I'avenir dans des installations a I'intérieur. Il comprend toutes
les Normes internationales applicables aux équipements, aux incertitudes de mesurage, et aux modes
opératoires des essais.

La méthode actuelle a I'extérieur (décrite dans I'ISO 13325) requiert que le véhicule se déplace a
différentes vitesses entre deux microphones. Cela impose au pneumatique une vitesse de rotation
élevée qui est a 'origine des émissions acoustiques car elle provoque des mouvements, glissements et
chocs des parties du pneumatique contre la surface de la piste. Comme il est impossible de déplacer
un véhicule dans une salle semi-anéchoique, la rotation du tambour sert a créer une rotation du
pneumatique similaire a celle qui est observée sur une piste. Afin de créer une excitation similaire a celle
qui se produit sur la piste, le tambour est enrobé d'une surface similaire a celle des pistes. Finalement,
la trajectoire d’'un véhicule est simulée par une rangée de microphones, le signal de chaque microphone
étant utilisé pour estimer le niveau de bruit de la voiture quand elle se déplace entre les microphones.

Les résultats sont destinés a étre dans les limites des variations entre les cycles d’essais d’émissions
acoustiques a I'extérieur réalisés selon I'ISO 13325.

Vi © IS0 2023 - Tous droits réservés
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Essai d’émissions acoustiques de pneumatique — Méthode
avec un tambour

1 Domaine d’application

Le présent document spécifie des méthodes de mesurage des émissions acoustiques issues du contact
pneumatique/chaussée, pour des pneumatiques montés sur un appareillage appuyant un pneumatique
sur un tambour en rotation tournant en roue libre, c’est-a-dire lorsque le pneumatique tourne en
marche libre non motorisée).

Les spécifications données sont destinées a obtenir une corrélation entre les résultats d’essais
d’émissions de bruit de pneumatiques dans une salle semi-anéchoique et les essais a I'extérieur décrits
dans I'[SO 13325.

Le présent document est applicable aux pneumatiques pour voitures particuliéres et véhicules utilitaires
légers tels que définis en 3.1. Il n’est pas destiné a étre utilisé pour la détermination de la contribution
acoustique des pneumatiques appliquant un couple, ni pour la détermination de la nuisance sonore due
au trafic en un emplacement donné.

2 Reéférences normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

Guide ISO/IEC 98-3, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour l'expression de l'incertitude de mesure
(GUM:1995)

ISO 3745:2012/Amd 1:2017, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique et des
niveaux d'énergie acoustique émis par les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthodes de
laboratoire pour les salles anéchoiques et les salles semi-anéchoiques

ISO 4000-1, Pneumatiques et jantes pour voitures particulieres — Partie 1: Pneumatiques (série
millimétrique)
ISO 4209-1, Pneumatiques et jantes (séries millimétriques) pour camions et autobus — Partie 1:
Pneumatiques

ISO 4223-1:2017, Définitions de certains termes utilisés dans l'industrie du pneumatique — Partie 1:
Pneumatiques

ISO 10844, Acoustique — Spécification des surfaces d'essai pour le mesurage du son émis par les véhicules
routiers et leurs pneumatiques

[SO 13325:2019, Pneumatiques — Méthodes en roue libre pour le mesurage de I'émission acoustique issue
du contact pneumatique/chaussée

ISO 26101-1, Acoustique — Méthodes d'essai pour la qualification de l'environnement acoustique — Partie
1: Qualification des environnements en champ libre

IEC 60942, Electroacoustique — Calibreurs acoustiques
IEC 61672-1, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

IEC 61672-3, Electroacoustique — Sonométres — Partie 3: Essais périodiques

© IS0 2023 - Tous droits réservés 1
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ISO/IEC 17025, Exigences générales concernant la compétence des laboratoires d'étalonnages et d'essais

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'ISO 4223-1 ainsi que les
suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux URL suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a l'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

31
classe de pneumatiques
type de pneumatiques destinés a étre utilisés sur des véhicules similaires

Note 1 al'article: Les types de classes de pneumatiques sont dénommés et définis comme suit:
— pneumatiques pour voitures particulieres: des pneumatiques conformes a I'ISO 4000-1;

— pneumatiques pour véhicules utilitaires légers: des pneumatiques conformes a I'ISO 4209-1 et portant un
indice de charge en montage simple inférieur ou égal a 121 et un code de vitesse supérieur ou égal a “N”.

3.2
catégorie de pneumatiques
groupe de pneumatiques destinés a étre utilisés pour un objet similaire

Note 1 al'article: Les types de catégories de pneumatiques sont dénommés et définis comme suit:
— pneumatique normal, selon la définition de I'ISO 4223-1, 3.1.1;

— pneumatique neige, selon la définition de I'lSO 4223-1, 3.1.3;

— pneumatique pour conditions de neige extréme, selon la définition de I'lSO 4223-1, 3.1.5;

— pneumatique traction, selon la définition de I'ISO 4223-1, 3.1.8;

— utilisation spéciale, selon la définition de I'lSO 4223-1, 3.1.2.

3.3

indice de charge

(load index LI)

code numérique associé a la charge maximale qu'un pneumatique peut supporter a la vitesse
indiquée par son code de vitesse, dans les conditions d’utilisation spécifiées par le manufacturier de
pneumatiques

Note 1 a l'article: Si I'indice de charge se compose de deux nombres, le premier doit étre pris comme référence.
Pour les pneumatiques dont I'indice de charge n’est pas disponible, la charge maximale indiquée sur le flanc du
pneumatique doit étre prise comme référence.

34
appareillage
appareil appliquant une charge sur un pneumatique et mesure celle-ci pendant 'essai

4 Symboles et termes abrégés

Tous les symboles utilisés dans le présent document et dans le rapport d’essai sont décrits au Tableau 1.
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Tableau 1 — Symboles et articles correspondants

Symbole Unite | Para Description
graphe
a 9.2.5 Pente de la droite de régression L; par rapporta v,;
ot o 6.2.3 Angles couverts par le jeu de microphones en arc de cercle sur le
jeu’“jeu — plan xy dans les directions positive et négative, respectivement
_ Angles couverts par le jeu de microphones en arc de cercle sur le
o; 6.2.3 . ; s P .
jeu plan xy dans les directions positive et négative, respectivement
Ojeu min 6.2.3 Valeur minimale acceptable pour a]-t,u et Gey
Angle orienté entre la projection du microphone numéro m du jeu de
O 6.2.3 ; )
microphones en arc de cercle sur le plan xy et I'axe y
C; 9.2.4 Coefficient pour I'impact du pneumatique sur la propagation du son
C, 9.2.4 Coefficient pour I'impact du véhicule sur la propagation du son
D m 6.3 Plus grande valeur de la source sonore prévue pour le pneumatique
Dd mm |7.2.1 Diameétre tambour, y compris la surface
Diminution relative du niveau de pression acoustique au microphone
AL(x,,) 6.5 , : : .
numéro m par rapport au microphone au centre de l'installation
Ecartement entre les microphones du jeu de microphones en ligne droite
dans la direction x
Ax m 6.2.2 i
NOTE Il s’agit de la distance de référence pour la définition des coor-
données d'un jeu de microphones en arc de cercle.
AXpax m 6.2.2 Valeur maximale autorisée pour Ax
Hd mm |7.2.3 Hauteur du point supérieur du tambour au-dessus du niveau du sol
L dB(A) |9.2.5 Valeur moyenne des SPLs représentatifs
+ Longueur du jeu de microphones en ligne droite dans la direction x
lieu m 6.2.2 2
positive
_ Longueur du jeu de microphones en ligne droite dans la direction x
lieu m 6.2.2 L o
négative
liew min m [6.2.2 Valeur minimale acceptable pour I]-J;u et gy
Legy m 6.2.2 Distance de référence pour la définition de ey min €t ®jeymin
Ly dB(A) [9.2.5 Résultat d’essai final
L dB(A) |9.2.4 vae-au de pression acoustique (SPL) représentatif (résultat de I'essai)
— en vitesse v;
Lp dB(A) |9.2.5 Valeur SPL obtenue par interpolation a la vitesse v,¢
Valeur obtenue par interpolation corrigée pour alignement du labora-
Ly aligne dB(4) 13.2.6 toire avec l’extétl‘)ieur b seep s
Lgp 6.5 Niveau de pression acoustique
L, 9.2.5 Valeur SPL obtenue par interpolation a la vitesse v
Longueur d’onde de 'onde sonore dans l'air a la fréquence d’intérét la
Ami m 6.3 P
n plus élevée
m m 6.2.1 Numéro d'un microphone
M 6.2.1 Nombre total de microphones du jeu de microphones
M, 11.3 Pente de la droite de régression Lp ,;q¢e ; PAr rapporta L qampour i
Mygatir 6.2.1 Nombre de microphones du jeu dans la direction x négative
M osivif 6.2.1 Nombre de microphones du jeu dans la direction x positive
n 9.1.4 Nombre de vitesses d’essai
Py(xp) Paz |9.2.1 Moyenne des carrés de pp4 (t)

© IS0 2023 - Tous droits réservés
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Tableau 1 (suite)
Symbole Unité | Para Description
graphe
Moyenne des carrés de la pression du microphone m corrigée en fonc-
corr 2
Pi (Xm) Pa 222 tion de la distance
Moyenne des carrés de la pression du microphone m corrigée en fonc-
Pﬁfl’” (X,) PaZz |9.2.3 tion de la distance avec émulation de la durée d’'intégration pondérée
par pondération exponentielle sur X
pm (T) Pa [9.2.1 Signal-temps du m®me microphone
Pina (T) Pa 9.2.1 Signal temps filtré A du m-®me microphone
Py Pa 9.2.4 Pression acoustique de référence pour I'échelle de dB
P, kPa [9.1.2 Pression de gonflage de référence
P, kPa |9.1.2 Pression de gonflage d’essai
0 113 Décalage au départ de la droite de régression Ly ;g ; par rapporta Ly
tambour i
Capacité de charge de référence, correspondant a la capacité de charge
Q N 9.1.1 T )
r max associée a l'indice de charge du pneumatique
Q; N 9.1.1 Charge d’essai pour le pneumatique
- 6.5 Distance entre la source sonore et le microphone au centre du jeu de
0 = microphones
R2 113 goefficient de corrélation de la droite de régression Lp ;g ; par rapport
- a LR tambour i
Fieu m 6.2.3 Rayon du cercle de base du jeu de microphones en arc de cercle
- 6.5 Distance entre la source sonore et le m-me microphone du jeu de
m - microphones
T S 9.2.1 Temps d'intégration pour calcul de moyenne des carrés
Vs 9.2.5 Valeur moyenne de v,;
Vi 9.2.5 Logarithme décimal de la vitesse d’essai v;
v; km/h |9.1.4 Valeur de la i-¢me vitesse d’essai
Vief km/h |9.2.6 Vitesse de référence pour l'interpolation des résultats d’essais
XYz m 6.2.1 Axes d'un systeme de coordonnées cartésiennes
X, m 9.2.2 coordonnée x du microphone corrigé en fonction de la distance
Xy Yow Zm m 6.2.1 Coordonnées du microphone numéro m
Distance entre le jeu de microphones en ligne droite et le plan médian
Vi m 6.2.2 . .
Jeu vertical du pneumatique
Distance entre le microphone et le centre de la piste selon la définition
de I'ISO 13325)
Yepy m 6.2.2 i
NOTE Ils’agitdeladistance de référence pour la correction du niveau
de pression acoustique dans le présent document.
, m 6.2.2 Hauteur du jeu de microphones en ligne droite au-dessus du centre de
jeu — la surface de contact du pneumatique (sommet du tambour)
Hauteur des microphones au-dessus du sol (selon la définition de 'ISO 13325)
Zcpy m 6.2.2 NOTE Ils’agitdelahauteur de référence pour la définition de la hauteur

des microphones du jeu de microphones dans le présent document.

© IS0 2023 - Tous droits réservés
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5 Instruments

5.1 Instruments pour les mesures acoustiques

Le sonometre ou systéme équivalent de mesure (y compris le microphone et systeme de saisie), doivent
satisfaire aux exigences minimales d'un instrument de Classe 1 conformément a I'l[EC 61672-1. En guise
d’alternative, 'lEC 60651 peut également étre utilisée.

Les mesurages doivent étre effectués en utilisant la pondération de fréquences “A”.

Le calibrage du sonometre doit étre contrélé et réglé conformément aux instructions du fabricant ou
a l'aide d’une source sonore standard (par exemple un pistonphone) préalablement aux mesurages et
controlé de nouveau puis enregistré apres les mesurages. Le dispositif de calibrage doit satisfaire aux
exigences de Classe 1, conformément a I'lEC 60942.

Si les indications du sonomeétre obtenues a partir de ces calibrages different de plus de 0,5 dB durant
une série de mesurages, I'essai doit étre considéré comme non valide. Tout écart doit étre consigné dans
le rapport d’essai.

NOTE Les essais de la publication IEC 61672-3 ne couvrent qu'un sous ensemble restreint des spécifications
de la publication IEC 61672-1 dont le champ d’application est plus vaste (fourchette de températures, exigences
pour des fréquences jusqu’a 20 kHz, etc.). La vérification de 'ensemble des exigences de la publication IEC 61672-1
pour chaque modeéle de systéme d’acquisition de données informatisé n’est pas envisageable du point de vue
économique.

5.2 Microphones

La mise en place des microphones est décrite en 6.2. Il ne doit pas y avoir d'obstacles susceptibles
d’influencer le champ acoustique a proximité des microphones.

5.3 Mesurage de la température

5.3.1 Généralités

Pour mesurer la température atmosphérique, I'instrument de mesure doit avoir une précision globale
d’au moins #1 °C. Les indicateurs utilisant la technique infrarouge ne doivent pas étre utilisés pour les
mesurages de la température atmosphérique.

Il est possible d’utiliser un enregistrement continu via une sortie analogique. Si cette option n’est pas
disponible, des valeurs individuelles doivent étre mesurées.

Il est obligatoire de mesurer la température atmosphérique et de réaliser ces mesurages conformément
aux instructions du fabricant de I'instrument.

Les mesurages de la température doivent correspondre raisonnablement dans le temps aux mesurages
acoustiques. Il est également possible d’utiliser la moyenne de température au début et a la fin d'une
série d’essais.

5.3.2 Température de la salle

Le capteur de température doit étre placé a un endroit sans obstructions, a proximité du jeu de
microphones. Il convient de ne pas placer le capteur plus haut que la hauteur du jeu de microphones
(voir 6.2).

5.3.3 Calibrage
Au début et a la fin de chaque séance de mesurage (généralement une journée de mesurages), tout le

systéme de mesurage acoustique doit faire l'objet de vérifications a 'aide d'un calibreur acoustique
décrit en 5.1. Sans aucun ajustement supplémentaire, la différence entre les valeurs relevées ne doit pas
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dépasser 0,5 dB. En cas de dépassement de cette valeur, les résultats des mesurages réalisés apres la
derniére vérification satisfaisante doivent étre éliminés.

5.4 Conformité aux exigences

Le sonométre doit étre vérifié au minimum tous les deux ans, conformément aux exigences
del'lEC 61672-1. En guise d’alternative, 'lEC 60651 peut également étre utilisée. Le dispositif de calibrage
doit étre vérifié au minimum tous les ans, conformément aux exigences de la publication IEC 60942.

S’il est impossible de parvenir a une déclaration générale ou une conclusion sur la conformité du
sonometre selon toutes les spécifications de 'lEC 61672-1, I'appareil utilisé pour mesurer le niveau de
la pression acoustique doit étre un sonometre ou un systéme de mesurage satisfaisant au moins aux
exigences relatives a un instrument de Type 1, conformément a I'lEC 61672-3.

Tous les essais de conformité doivent étre réalisés par un laboratoire qui satisfait aux exigences
de I'ISO/IEC 17025.

6 Exigences pour la salle d’essais

6.1 Généralités

L'un des principaux criteres de I'lSO 13325 pour le mesurage des émissions acoustiques de pneumatiques
est la réalisation des essais en champ-libre acoustique.

Afin de recréer ce critere acoustique dans un laboratoire, la conception de la salle doit permettre
les mémes caractéristiques effectives de propagation qu'un champ-libre au-dessus d'une surface
réfléchissante (voir les spécifications en 6.5).

Une solution est l'utilisation d’une salle semi-anéchoique équipée de matériaux absorbants. Plusieurs
techniques peuvent étre utilisées a cette fin. La Figure 1 présente un exemple de chambre d’essai.

Légende

1  éléments absorbants
2 appareillage
3 tambour

4  pneumatique

Figure 1 — Exemple de salle
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6.2 Mise en place du jeu de microphones

6.2.1 Généralités

Les Paragraphes 6.2.2 et 6.2.3 décrivent les deux dispositions possibles du jeu de microphones.

Pour les deux dispositions:

— La position de chaque microphone simule de maniere proportionnelle la position relative entre la
surface de contact du pneumatique et la position du microphone utilisée dans I'lSO 13325.

— Tous les microphones du jeu de microphones doivent se situer dans la zone de champ lointain du
champ acoustique du bruit du pneumatique (voir Figure 2).

— Les microphones du jeu de microphones doivent étre placés a une distance des murs de la salle au
moins égale a un quart de longueur d’'onde de 'onde sonore dans l'air a la fréquence d’intérét la plus
basse.

Le point d’'origine des coordonnées utilisées pour définir les coordonnées des microphones dans les deux
mises en place est la projection du centre du pneumatique sur le tambour. Les axes des coordonnées
cartésiennes sont orientés comme suit:

— l'axe x d’abscisse est orienté a 'opposé de la direction de rotation du pneumatique;

— l'axe y d'ordonnée est orienté selon l'axe de rotation du pneumatique en direction du jeu de
microphones;

— l'axe z de cOHté est orienté a la verticale vers le haut.

Les microphones de I'installation sont numérotés comme suit. Le microphone avec x = 0 porte le numéro
m = 0. Les microphones placés dans la direction x positive portent les numéros m =1, 2 ... 9+ et les
microphones dans la direction x négative portent les numéros m = -1, -2, ..., -9-. Le nombre total de
microphones est de 19 et M est égal a 0 dans tous les articles.

La précision des coordonnées de placement des microphones doit étre a +1 cm.

6.2.2 Jeu de microphones en ligne droite

Un jeu de microphones en ligne droite est disposé en ligne droite sur une ligne perpendiculaire a I'axe
de ro’\cation du pneumatique a la distance y;,, (voir Figure 2). La distance yj, doit étre choisie de telle
maniere que tous les microphones soient dans la zone de champ lointain du champ acoustique du bruit
du pneumatique (voir 6.3). Le jeu de microphones disposé en face du pneumatique selon la Figure 2 doit
alors satisfaire aux contraintes suivantes:
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Légende

1 appareillage

2 tambour

3  pneumatique

4  direction de rotation
5 microphones

Figure 2 — Jeu de microphones disposés en ligne droite

Tous les microphones du jeu de microphones doivent avoir la méme coordonnée y:
Ym=Yjew, M=—M_..M, (1)

Tous les microphones du jeu de microphones doivent avoir la méme hauteur par rapport au centre du
pneumatique (haut du tambour) déterminé en fonction de la distance selon la formule:

y'e
Zin = Zjey =ZCBY><Y] =, m=-M_..M, (2)
CBY

Avec Z-gy = 1,2 m, selon I'ISO 13325 et Y-zgy = 7,5 m est la distance de référence définie en 9.2.2.

Les microphones du jeu de microphones doivent étre placés avec un intervalle constant Ax dans la
direction x ainsi que la coordonnée x du m*™m¢ microphone est donnée par

Xy, =mAx, —M_..M, (3)

Lintervalle Ax doit au plus étre égal a Ax,,,:

AX SAXpax = Yieu /6 (4)

Les longueurs du jeu de microphones I]-Jgu et l]-_eu respectivement dans les directions x positive et

négative doivent étre au moins égales a [o, pjp:

Veu (5)
Yepy

+ —
Ijeu leeu min _LCBY X

avec Lcgy = 10 m pour la moitié de la distance de mesure selon I'ISO 13325.
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Il est recommandé de disposer le jeu de microphones de maniére symétrique par rapport a 'axe de

rotation (I+ I

e = jeu) du pneumatique. Dans le cas de mises en place non symétriques, s’il y a le choix, la

moitié du jeu de microphones dans la direction x négative devrait étre plus longue.

6.2.3 Jeu de microphones en arc de cercle

Un jeu de microphones en arc de cercle sera disposé selon un arc de cercle centré par rapport au centre
du pn\eumatique (sommet du tambour) du rayon ry,, (voir Figure 3). Le rayon ry,, doit étre choisi de telle
maniere que tous les microphones soient dans la zone de champ lointain du champ acoustique du bruit
du pneumatique (voir 6.3). Le jeu de microphones disposé en face du pneumatique selon la Figure 3 doit

alors satisfaire aux contraintes suivantes:

Légende

1 appareillage
tambour
pneumatique

direction de rotation

(62 B SN S I\

microphones

Figure 3 — Jeu de microphones disposés en arc de cercle

© IS0 2023 - Tous droits réservés 9



