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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES —
MATERIEL ROULANT —
ESSAIS DE CHOCS ET VIBRATIONS

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale d
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la .
favorlser Ia cooperatlon |nternat|0nale pour toutes les questions de normal' ati maines de

normalisation composée

Leur élaboration est confiée a des comités d etudes aux travaux desquels
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernem : ementales en
liaison avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI collabore étr teme I'Organisation

2) Les deC|S|ons ou accords off|C|eIs de la CEI concernant Ies que i chn| hes xeprésen ent dans Ia mesure

3) Les documents produits se présentent sous la forme de p ions intefnationales. Ils sont publiés
comme normes, rapports techniques ou guide ST ités nationaux.

4) Dans le but d'encourager l'unification interhationale, ité i de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possibl onales de la CEIl dans leurs normes
nationales et régionales. Toute divergence entre la et la norme nationale ou régionale
correspondante doit étre indiquée en terme

5) La CEIl n'a fixé aucune procédure concernant le R comQ& indication d’approbation et sa responsabilité
n’'est pas engagée quand urymatéri a

6) L’attention est attirée s 3 3} i s_€élé de la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de prop |ete i droifs analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

électrique ferroviaire,

Le texte de cett des documents suivants:

> FDIS Rapport de vote

9/475/FDIS 9/509/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d’'information.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
ROLLING STOCK EQUIPMENT —
SHOCK AND VIBRATION TESTS

FOREWORD

international co-operation on all questions concerning standardization in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International

participate in this preparatory work. International, governmental and no -gOoVer
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
for Standardization (ISO) in accordance with conditions det
organizations.

3 ndertake to apply IEC International
Standards transparently to the maximum extent possible inN\(their national and regional standards. Any

dlvergence between the IEC Standard and theﬁp ional or regional standard shall be clearly
cat al and cannot be rendered responsible for any

dure tosindi

FDIS Report on voting

9/475/FDIS 9/509/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme couvre les prescriptions d'essai en vibrations aléatoires et aux chocs
des matériels/composants mécaniques, pneumatiques, électriques et électroniques (désignés
ci-aprés matériel) destinés a étre montés sur les véhicules ferroviaires. La méthode utilisant
les vibrations aléatoires est la seule méthode a utiliser pour l'agrément des matériels/
composants.

Les essais contenus dans la présente norme sont spécialement destinés a démontrer I'aptitude
des matériels soumis aux essais a résister au type de conditions de vibrations environnemen-
tales auxquelles les véhicules ferroviaires sont normalement exposés. Pour obtenir la meilleure

Le jugement de I'ingénieur et une expérience technique
I'interprétation de la présente norme.

La présente norme est adaptée pour la conceptio
['utilisation d'autres outils de développement (co
utilisés pour assurer un degré prédétefmine de
est donné en annexe B pour aider a

. ceperidant, cela n'exclut pas
ipusoidal), qui peuvent étre
ye et fonctionnelle. Un guide
itg en conformité a la présente

norme; il permet une comparaison avec dautre onception.
Les niveaux d’'essai a appli - essais dépendent seulement de leur
emplacement sur le train ieu/sur bogie ou sur caisse).

Il convient de noter q i vent étre effectués sur des prototypes afin d'acquérir

des information QU ant les performances du produit soumis a des
vibrations aléato / tation d’essai, les essais sont a effectuer sur du
matériel prélevé dansg
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INTRODUCTION

This standard covers the requirements for random vibration and shock testing items of
mechanical, pneumatic, electrical and electronic equipment/components (hereafter only
referred to as equipment) to be fitted on to railway vehicles. Random vibration is the only
method to be used for equipment/component approval.

The tests contained within this standard are specifically aimed at demonstrating the ability of
the equipment under test to withstand the type of environmental vibration conditions normally
expected for railway vehicles. In order to achieve the best representation possible, the values
guoted in this standard have been derived from actual service measurentents submitted by
various bodies from around the world.

This standard is not intended to cover self-induced vibrations as
particular applications.

Engineering judgement and experience is required in the eXecut s tation of this
standard.

It should be noted tha

information about the p
testing purposee {
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APPLICATIONS FERROVIAIRES -
MATERIEL ROULANT —
ESSAIS DE CHOCS ET VIBRATIONS

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les prescriptions d'essai des matériels destinés a
étre utilisés sur les véhicules ferroviaires soumis a des vibrations et a des chocs dus a la
nature de l'environnement d'exploitation ferroviaire. Pour s'assurer que la qualité d'un élément
est acceptable, celui-ci doit résister a des essais d'une durée raisonnapte~qui simulent les
conditions de service auxquelles il est exposé tout au long de sa vie.

a) l'amplification: avec augmentation des amplitudes et réductio
b) la compression du temps: avec maintien de I'historique<d'a

c) la décimation: suppression de tranches des dofinégs

La méthode par amplification |nd|que
avec les publications référencées a |
défaut pour les essais de vibrations sur
existent et peuvent étre utilisées avec
de teIs cas, la dehvrance dune atte

la base de la présente norme ne
ont disponibles, une comparaison avec
la présente norme peutétre 2 ili éthode présentée a l'annexe A.

Bien que la présente or : mier lieu les véhicules ferroviaires sur réseaux
ferrés fixes, un@ e-ci n'est pas interdite. Pour les systémes sur
pneus ou d'autre sportscomme les trolleybus, pour lesquels les niveaux de
choc et de vibratig iffe * de ceux obtenus sur les systémes a rails fixes, le
fournisseur et le ¢li enteptre sur les niveaux d'essai au moment de I'appel d'offre.
Il est recomm | i spectres de fréquence et la durée/l'amplitude des chocs
en utilisant , ées Iannexe A. Les éléments soumis aux essals a des

ple des trolleybus dont les matériels fixés sur caisse pourraient étre
omme le matériel de catégorie 1 indiqué dans la norme.

On peut prendre Iex
soumis a des essa

La présente norme s'applique aux essais en mono-axial. Les essais multi-axiaux ne font pas
partie du domaine d'application de la présente norme.

Les valeurs d'essai indiquées dans la présente norme sont divisées en trois catégories selon
I'emplacement du matériel dans le véhicule.

Catégorie 1  Montage sur caisse

Classe A Compartiments, sous-ensembles, matériels et composants fixés directement sur
ou sous la caisse du véhicule.

Classe B Tout élément fixé a l'intérieur d'un boftier de matériel lui-méme fixé directement
sur ou sous la caisse du véhicule.

NOTE - Il convient d'utiliser la classe B lorsqu'on ne sait pas clairement ou le matériel est installé.
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RAILWAY APPLICATIONS —
ROLLING STOCK EQUIPMENT -
SHOCK AND VIBRATION TESTS

1 Scope

This International Standard specifies the requirements for testing items of equipment intended
for use on railway vehicles which are subsequently subjected to vibrations and shock owing to
the nature of railway operational environment. To gain assurance that the quality of the item is

a)
b)
c)

vibration testing items for use on railway-»xehi ) er standards do exist and may
3 er and the customer. In such cases
attestatlon of testlng againsf this stand 9 'here service information is available

Whilst this standard is [privaac ithrailway vehicles on fixed rail systems, its wider

use is not precluded. . arati on pneumatic tyres, or other transportation
systems such a e the levél of shock and vibration clearly differ from those
obtained on fixed Yajl’ syste er and customer can agree at the tender stage, the
test levels. It is reew Amehded equency spectra and the shock duration/amplitude be
determined using es'set gdt in annex A. Items tested at levels outside those quoted
in this standayd ied against the requirements of this standard.

An examdple~of th lleybuses, whereby body-mounted trolleybus equipment could be
tested in ascorth ategory 1 equipment referred to in the standard

This standard apphe
standard.

g to single axis testing. Multi-axis testing is outside the scope of this

The test values quoted in this standard have been divided into three categories dependent only
upon the equipment’s location within the vehicle.

Category 1 Body mounted

Class A Cubicles, subassemblies, equipment and components mounted directly on or
under the car body.

Class B Anything mounted inside an equipment case which is in turn mounted directly on
or under the car body.

NOTE — Class B should be used when it is not clear where the equipment is to be located.
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Catégorie 2 Montage sur bogie

Compartiments, sous-ensembles, matériel et composants qui doivent étre fixés sur le bogie
d'un véhicule ferroviaire.

Catégorie 3 Montage sur essieu

Sous-ensembles, matériels et composants ou ensembles qui doivent étre fixés sur I'essieu
monté d'un véhicule ferroviaire.

NOTE - Dans le cas d'un matériel fixé sur des véhicules n’ayant qu'un étage de suspension comme les wagons et
les wagonnets, sauf accord contraire au moment de l'appel d'offre, le matériel fixé sur essieu sera soumis aux
essais de la catégorie 3 et tous les autres matériels seront soumis aux essais de la catégorie 2.

soumis a l'essai ne peut pas étre certifié selon les prescriptid

La présente norme est destinée a évaluer le matérje efure principale du

pour les essais des

materlels qui font partle de la structure pr|nC|paIe D4 ertai s essais de vibrations
& gé emple:

a) matériels fixés sur ou reliés a ¢ pour produire une excitation a
fréquence fixe;

b) matériels tel les moteurs de tractl | s, les frotteurs, les composants de
suspension et les partie 5 ngmettre des forces et/ou des couples qui
peuvent étre soumis & c i
leur utilisation sur le
essais effectués soig

c) matériels des
spécifié par lexghent,

Pour les réfe 3 , les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas._Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sontinyitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de I'ISO et de la CEIl possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60068-2-27:1987, Essais d’environnement — Partie 2: Essais — Essai Ea et guide: Chocs

CEIl 60068-2-47:1982, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Fixation des composants,
matériels et autres articles pour essais dynamiques tels que chocs (Ea), secousses (Ed),
vibrations (Fc et Fd) et accélération constante (Ga) et guide

CEl 60068-2-64:1993, Essais d'environnement — Partie 2: Méthodes d'essai, essai Fh:
Vibrations aléatoires a large bande (asservissement numérique) et guide
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