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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'[SO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de 1'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le
droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec 1'ISO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
criteres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été
rédigé conformément aux régles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant les
références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans l'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lISO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a l'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion
de I'ISO aux principes de 1'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant : www.iso.org/iso/fr/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 67, Industries du pétrole et du gaz, y
compris les énergies a faible teneur en carbone, sous-comité SC 7, Structures en mer, en collaboration
avec le comité technique CEN/TC 12, Industries du pétrole et du gaz, y compris les énergies a faible teneur
en carbone du Comité européen de normalisation (CEN), conformément a 1'Accord de coopération
technique entre 1'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieme édition (ISO 19905-1:2016), qui a fait 1'objet
d'une révision technique.

Les principales modifications sont les suivantes :

— mises a jour de l'exploitation en zones arctiques dans les sections suivantes du document : Domaine
d'application, 5.1.4, Figure 5.2-1, 6.7,7.2,7.6, 7.8, 10.8, Tableau 10.3-1, et A.10.8, et ajout du 8.8.9 ;

— révision de la nécessité de classification dans le Domaine d'application et extension de ce besoin en
51.7;
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— harmonisation de I'Article3 avec 1'ISO 19900 et d'autres sources. Ajout de définitions
supplémentaires ;

— ajout de définitions pour les symboles de résistance au cisaillement a I'état non drainé en 4.1.2 ;

— ajout de définitions pour les symboles des coefficients de capacité horizontale et de moment, et
pour les symboles des facteurs de dégradation cyclique en 4.1.5;

— explication de l'interaction avec la SSA-I en 5.1 ;

— révision des niveaux d'exposition (en 5.5) a des fins d'harmonisation avec I'ISO 19900:2019 ;

— regroupement des exigences et informations relatives a l'analyse de la réponse aux séismes
respectivement en 10.7 et A.10.7, et ajout de références a ces exigences et informations en 8.6, 8.7,
8.8,A.8.6.3,A.8.7;

— élargissement des paragraphes 9.3, A.9.3.1.2, A.9.3.3.1 et A.9.4.1 pour couvrir les capacités et les
rigidités des fondations sur la base de paramétres de résistance plutét que sur la précharge a
appliquer. Ajout de I'Article E.4 pour couvrir ce précédent aspect ;

— développement des vérifications des fondations pour 1'étape 2 en 9.3.6 ;

— élargissement de 9.4.6 sur la mobilité cyclique pour inclure la liquéfaction et I'écoulement latéral
induit par la liquéfaction, et élargissement par conséquent de A.9.4.6 ;

— révision des exigences d'analyse sismique (en 10.7), ajout de références en 5.5.5 et déplacement de
texte a partir d'autres articles/paragraphes insérés ;

— mise a jour mineure des autres méthodes d'analyses (voir 10.10, anciennement 10.9) ;

— clarifications mineures en 13.2 ;

— clarification sur l'utilisation par défaut des relations Hmax a Hsrp €n A.6.4.2.2 en 1'absence de données
spécifiques au site; en A.6.4.2.3, l1a réduction de la hauteur des vagues n'est plus utilisée comme

moyen d'appliquer la réduction cinétique ;

— le coefficient d'amélioration de pic le plus probable en A.6.4.2.7 est maintenant donné sous forme
de plage ;

— révision du profil de courant par défaut en A.6.4.3 ;

— d'autres profils de vent sont maintenant admis en A.6.4.6.2 ;

— ajout de références al'ISO 19901-10 et aI'ISO 19901-8 en A.6.5.1.1 ;

— ajout d'une référence aux écoulements latéraux induits par la liquéfaction dans le Tableau A.6.5-1 ;

— les exigences applicables au rapport géotechnique en A.6.5.1.5.3 ont été révisées et élargies, en
particulier en ce qui concerne la résistance au cisaillement ;

— mise a jour de la pénétration dans l'argile en A.9.3.2.2 pour couvrir la dépendance a la vitesse de
déformation et la réduction de la résistance avec la déformation ;
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— révision du fluage latéral de l'argile en A.9.3.2.6.2 ;

— clarification de la perforation pour le sable recouvrant l'argile en A.9.3.2.6.4 et révision de la
formule ;

— mise a jour majeure de la fonction et des parameétres d'interaction ultime des capacités
verticales/horizontales/rotationnelles en A.9.3.3.2 pour les caissons de support dans le sable et
'argile en raison de l'inclusion d'autres profils de sol dans l'argile et a une approche permettant
d'inclure les effets du chargement cyclique sur les capacités des fondations ;

— ajout de I'effet de chargement cyclique sur la surface de limite élastique en A.9.3.3.7 ; incorporation
du texte de I'ancien A.9.3.4.2.2 ;

— révision des recommandations sur le choix du module de cisaillement pour l'argile en A.9.3.4 ;

— révision des vérifications portant sur la capacité des fondations et le glissement pour 1'étape 2a en
A.9.3.6.4 et correction des figures ;

— élargissement significatif des recommandations sur la mobilité cyclique en A.9.4.6 ; ce paragraphe
couvre désormais également la liquéfaction et I'écoulement latéral induit par la liquéfaction ;

— élargissement des recommandations sur la modélisation de la structure et des fondations en
A.10.7.3.2, avec une référence particuliere a la modélisation pour l'analyse de la réponse aux
séismes ;

— ajout de recommandations sur la glace en A.10.8;

— clarification des recommandations concernant les éléments élancés en A.12.2.3.2 pour la
classification des éléments prismatiques non circulaires et en A.12.2.3.3 pour les éléments
renforcés ;

— correction du schéma dans le Tableau 12.3-1 b) ;

— clarifications dans le Tableau A.12.4-1 et correction de la formule dans la Figure A.12.4-1 ;

— mise a jour des recommandations sur la résistance des éléments tubulaires en A.12.5 a des fins
d'harmonisation avec 1'ISO 19902:2020 (en A.12.5.3, les charges axiales et de flexion combinées
sont données sous la forme d'une interaction de cosinus, au lieu de I'ancienne forme d'interaction
linéaire) et ajout de controles simplifiés pour les efforts axiaux, la flexion, le cisaillement de poutre

et la torsion;

— clarification du calcul de e en A.12.6.2.3 sur le controle de la résistance a la compression axiale
locale ;

— clarification de Fy en A.12.6.2.5.4 sur la résistance au moment de flexion d'une section mince de
classe 4 ;

— mise a jour des formulations de l'aire de cisaillement de poutre pour les sections transversales de
membrures en A.12.6.3.4;
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— Tableau B-2: révision du coefficient partiel de résistance pour la capacité horizontale des
fondations pour la contrainte totale (argile/non drainé) et ajout de coefficients partiels de
résistance pour la capacité verticale-horizontale de portage des fondations quand est prise en
compte la résistance du sol avec un coefficient de matériau, ainsi que pour les capacités calculées
des fondations ;

— corrections des formules de la Figure C.2.4-1, « Méthode de la trainée-inertie incluant le facteur
d'échelle DAF » ;

— correction de la Figure E.1-1 ;
— correction de la Figure E.3-1 b) ;
— ajout de I'Article E.4 relatif a I'approche des capacités calculées des fondations ;

— ajout de I'Article E.5 donnant un exemple de méthode de calcul simplifié par évaluation de la
liquéfaction en champ libre ;

— mise a jour des exigences régionales pour la Norvege en H.2. Suppression du cadre réglementaire
en H.2.2 et du commentaire technique en H.2.4. Ajout de nouvelles exigences techniques en H.2.3
pour les plateformes auto-élévatrices fonctionnant a proximité d'une installation occupée en
permanence ;

— pour les exigences relatives au Golfe du Mexique (H.3), remplacement des données
océano-météorologiques par une référence aux données d'un ouragan extraites de I'API RP-2MET,
2019; mises a jour générales; élargissement du cas d'une plateforme non occupée, apres
évacuation.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 19905 se trouve sur le site web de I'ISO.
Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent

document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a l'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Le présent document est I'une des Normes internationales relatives aux structures en mer élaborées
par le TC 67/SC 7 (c'est-a-dire 1'ISO 19900, la série ISO 19901, I'ISO 19902, I'ISO 19903, I'ISO 19904-1,
la série ISO 19905 et I'ISO 19906).

NOTE1 Ces normes sont parfois incorrectement appelées « série ISO 19900 » sur les structures en mer.

Les Normes internationales des structures en mer élaborées par le TC 67/SC 7 traitent des exigences et
des évaluations de la conception de toutes les structures en mer utilisées dans le monde entier par les
industries du pétrole et du gaz naturel. Leur mise en ceuvre a pour finalité d'atteindre des niveaux de
fiabilité appropriés pour les structures en mer surveillées ou non surveillées, indépendamment du type
de structure et de la nature des matériaux utilisés.

Il est important de se rendre compte que l'intégrité structurelle est un concept global comprenant des
modeéles destinés a décrire des actions, des analyses structurelles, des régles de conception ou
d'évaluation, des éléments de sécurité, 1'exécution des réalisations, des procédures de contrdle de la
qualité et des exigences nationales, toutes étant mutuellement dépendantes. La modification d'un
aspect de la conception ou de I'évaluation pris isolément peut perturber 1'équilibre de la fiabilité
inhérent au concept global ou au systéme structurel global. Les implications relatives aux modifications
doivent étre considérées en relation avec la fiabilité d'ensemble de tous les systémes structuraux en
mer.

Les Normes internationales pour les structures en mer préparées par le TC 67/SC 7 sont élaborées pour
permettre un choix étendu de configurations structurelles, de matériaux et de techniques sans entraver
I'innovation. L'utilisation de ces documents nécessite donc une bonne appréciation en matiere
d'ingénierie.

Le présent document, qui a été élaboré a partir du Technical & Research Bulletin 5-5A (2002)[170] de la
Society of Naval Architects and Marine Engineers (SNAME), établit les principes généraux et les
exigences de base pour une évaluation spécifique du site des plates-formes auto-élévatrices mobiles. Il
est destiné a étre utilisé pour 1'évaluation spécifique du site et non pas pour la conception.

NOTE 2  Pour I'évaluation du niveau d'exposition 1(L1) et, le cas échéant, 1'évaluation du niveau d'exposition 2
(L2) avant que l'évacuation ne soit effectuée, le présent document exige l'utilisation des valeurs extrémes
indépendantes sur 50 ans ou des données océano-météorologiques a probabilité conjointe sur 100 ans, avec les
coefficients partiels d'action associés. Il est basé sur un étalonnage complet et les meilleures pratiques appliquées
dans la communauté internationale.

L'évaluation spécifique du site est normalement exécutée lorsqu'une unité de plateforme
auto-élévatrice existante doit étre installée en un site spécifique. L'évaluation n'a pas pour but de
fournir une évaluation complete de la plate-forme auto-élévatrice. Elle suppose que les aspects non
traités ici ont été traités en utilisant d'autres pratiques et d'autres normes au stade de la conception.
Dans certains cas, il est possible que la conception d'origine de la totalité ou d'une partie de la structure
soit conforme a d'autres Normes internationales sur les structures en mer préparées par
I'ISO/TC 67/SC 7 et, dans certains cas, que d'autres pratiques ou d'autres normes aient été appliquées.
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Le but de I'évaluation d'un site est de démontrer le caractere adéquat de la plate-forme auto-élévatrice
et de ses fondations pour les situations d'évaluation et les états limites définis, en prenant en compte les
conséquences d'une ruine. Il est important d'enregistrer de maniere appropriée les résultats d'une
évaluation spécifique du site et de les communiquer aux personnes qui ont besoin de connaitre les
conclusions et des recommandations ou d'agir au vu de celles-ci. D'autres approches de 1'évaluation
spécifique du site peuvent étre utilisées, sous réserve qu'il ait été démontré qu'elles conferent un
niveau de fiabilité structurelle équivalent ou supérieur a celui implicite dans le présent document.

L'Annexe A fournit le contexte et les recommandations pour l'utilisation du présent document. La
numeérotation des articles et des paragraphes a I'Annexe A est la méme que dans le corps de texte afin
de faciliter les références croisées. L'ISO/TR 19905-2 fournit un contexte supplémentaire a certains
articles et un exemple de calcul détaillé.

NOTE 3  L'ISO/TR 19905-2:2012 est fondée sur 1'ISO 19905-1:2012. La seconde édition de 1'I[SO/TR 19905-2
sera élaborée a partir du présent document.

L'Annexe B résume les coefficients partiels. Des informations supplémentaires sont présentées aux
Annexes C a G. L'Annexe H présente des informations régionales.

NOTE 4  L'évaluation spécifique du site (SSA) d'une plateforme auto-élévatrice comprend deux parties: une
SSA en condition surélevée (SSA-E), traitée dans le présent document, et une SSA pour l'installation et
I'enlevement (SSA-I), qui sera traitée dans une Norme internationale de la série ISO 19905.

Dans le présent document, les formes verbales suivantes sont utilisées :

— «doit » indique une exigence ;

— «il convient » indique une recommandation ;

— «peut» (« can » en anglais) indique une possibilité ou une capacité ;

— «peut » (« may » en anglais) indique une autorisation.
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