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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

AEROGENERATEURS -

Partie 21: Mesurage et évaluation des caractéristiques de qualité
de puissance des éoliennes connectées au réseau

AVANT-PROPOS

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités
Leur élaboration est confiée a des comités d' etudes aux travaux desquelg

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent soys internationales. lls sont publiés

comme normes, spécifications techniques (rappe es et\agréés comme tels par les Comités
nationaux

4) Dans le but d'encourager I'unification internatioh 2 ux de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon transparente, dans toute la mesure possible, les\ Normes\internationales de la CEl dans leurs normes

I’objet de droit
responsable deq

e droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
g de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internaii

Le texte de cette n S des documents suivants:
FDIS Rapport de vote
88/144/FDIS 88/150/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a 'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
Les annexes A et B sont données uniquement a titre d’ information.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A
cette date, la publication sera

* reconduite;

* supprimée;

* remplacée par une édition révisée, ou
+ amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS -

Part 21: Measurement and assessment of power quality characteristics
of grid connected wind turbines

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization fgr standardizatien comprising

i to promote
international co-operation on all questions concerning standardlzatlon in the e
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International S { gparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee inter i j
participate in this preparatory work. International, governmental and.no govern Rent izations Iiaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determi

organizations.

of standards, technical specifications, teck
Committees in that sense.

In order to promote international unificatin IE Natioga Com nittees undertake to apply IEC International
eir national and regional standards. Any

dlvergence between the IEQ” S a ational or regional standard shall be clearly

Attention is dra 9 ibility tha elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. t ble for identifying any or all such patent rights.

on the following documents:

FDIS Report on voting
88/144/FDIS 88/150/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

Annexes A and B are for information only.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

Le but de la présente partie de la CEl 61400 est de fournir une méthodologie uniforme qui
assurera la cohérence et la précision dans le mesurage et I'évaluation des caractéristiques de
qualité de puissance des aérogénérateurs (en anglais: Wind Turbine Generator Systems ou
WTGS) connectés au réseau. A cet égard, le terme «qualit¢ de puissance» inclut les
caractéristiques électriques de l'aérogénérateur qui influent sur la qualité de la tension du
réseau auquel I'aérogénérateur est connecté. Cette norme a été préparée avec la perspective
de son application par:

« le fabricant d'aérogénérateurs, s'efforcant de satisfaire a des caractéristiques bien définies
de qualité de puissance;

e l'acheteur d'aérogénérateurs en spécifiant de telles caractéristiq qualité de
puissance;

« l'opérateur d'aérogénérateurs a qui il peut étre prescrit de vérifig
les caractéristiques de qualité de puissance sont satisfaites;

e le planificateur ou le régulateur de I'aérogénérateur, i dai déterminer,
précisément et honnétement, I'impact d'un aérogénérate i

Cette norme fournit des recommanda
caractéristiques de qualité de puissanc
sera utile pour les acteyrs soncerné
I'obtention des autoris
aérogénérateurs. Il co
dans cette norme, soi

et I'exploitation
cohérent et précis:

Cette norme pré
résultats cohé
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INTRODUCTION

The purpose of this part of IEC 61400 is to provide a uniform methodology that will ensure
consistency and accuracy in the measurement and assessment of power quality characteristics
of grid connected wind turbines (WTs). In this respect the term power quality includes those
electric characteristics of the WT that influence the voltage quality of the grid to which the WT
is connected. The standard has been prepared with the anticipation that it would be applied by:

« the WT manufacturer striving to meet well-defined power quality characteristics;
« the WT purchaser in specifying such power quality characteristics;

« the WT operator who may be required to verify that stated, or required power quality
characteristics are met;

quality characteristics of the wind turbine type;

« the planner or regulator of the electric network who
connection required for a WT.

parties involved in the manufacture, i
utilization, testing and regulation of\W

accurate communication.

This standard present
results that can be repl

<
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AEROGENERATEURS -

Partie 21: Mesurage et évaluation des caractéristiques de qualité
de puissance des éoliennes connectées au réseau

1 Domaine d'application

Cette partie de la CEl 61400 comprend:

« la définition et la spécification des quantités a déterminer pour c3 a qualité de

puissance d'une éolienne connectée a un réseau;

e les procédures pour évaluer la conformité aux prescriptions de Qua ifé de puissance, y
compris l'estimation de la qualité de puissance attendue g d¢olienne, une fois

Les procédures de mesurage sont valides pou individuelles avec un
raccordement triphasé au réseau, et tant que-I\é ¢ 2§ exploitée avec une
commande active de fréquence ou de tension luelconque du réseau. Les
procédures de mesurage sont valides pour R ifle”d'éolienne; toutefois, cette

norme prescrit uniqguement des types d%€olienne & n point de couplage commun
au systeme MT ou HT, qui sont donc a axactériser comme cela est spécifié dans
cette norme.

Les caractéristiques me
I'éolienne évaluée. D'ap

caractéristiques de qualité de puissance, mesurées par exemple sur
sonsidérees comme valides également sur d'autres sites.

possible, de sort
un site d'essai

réseaux d'énergie é ique a fréquence fixe a £1 Hz et avec des possibilités de régulation
ce active et réactive, et une charge suffisante pour absorber la
production énergétigde de I'éolienne. Dans les autres cas, les principes pour évaluer la
conformité aux prescriptions de qualité de puissance peuvent toujours étre utilisés comme
guide.

NOTE 1 Cette norme emploie les termes suivants pour désigner la tension du systéme:
— basse tension (BT) s'applique a U, < 1 kV;

— moyenne tension (MT) s'applique @ 1 kV < U, < 35 kV;

— haute tension (HT) s'applique a U,, > 35 kV.

NOTE 2 La question des interharmoniques n'est pas évoquée dans cette norme, cependant elle est a I'étude en
attendant des procédures de mesurage et d'évaluation appropriées, qui sont a établir par le comité concerné de la
CEl.
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WIND TURBINE GENERATOR SYSTEMS -

Part 21: Measurement and assessment of power quality characteristics
of grid connected wind turbines

1 Scope

This part of IEC 61400 includes:

« definition and specification of the quantities to be determined for ch c g the power
quality of a grid connected wind turbine;

* measurement procedures for quantifying the characteristics;

The measurement prg
power quality charasteris
at other sites.

The procedures for g i ance with power quality requirements are valid for wind
turbines with RC power systems with fixed frequency within +1 Hz, and
sufficient active and\ reacti ower regulation capabilities and sufficient Ioad to absorb the

quality requiren

n SN ay S |II be used as a guide.

NOTE 1 This standard uses the following terms for system voltage:
— low voltage (LV) refersto U, < 1 kV;

— medium voltage (MV) refers to 1 kV < U, < 35 kV;

— high voltage (HV) refers to U, > 35 kV.

NOTE 2 The issue of interharmonics is not addressed in this standard, though it is under consideration awaiting
proper measurement and assessment procedures to be established by the appropriate IEC committee.
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2 Reéférences normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEI 61400.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s’appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEl 61400 sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEIl et de I'lSO possédent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 60034-1, Machines électriques tournantes — Partie 1: Caractérist
caractéristiques de fonctionnement

assignées et

CEIl 60044-1, Transformateurs de mesure — Partie 1: Transformateu

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VE aRitre 164; Lompatibilité
électromagnétique

CEl 60050(393), Vocabulaire Electrotechnique Intg
mentation nucléaire: Phénoménes physiques et noti

hapitre 393: Instru-

CEIl 60050(415), Vocabulaire ElectrQtechnig i ) — Chapitre 415: Aéro-
générateurs

CEI 60186, Transformateurs de tensio
Amendement 1 (1988)
Amendement 2 (1995)

mesure- Sectiqn 15: Klickérmétre — Spécifications fonctionnelles et de conception

CEIl 61800-3, Entrainements électriques de puissance a vitesse variable — Partie 3: Norme de
produit relative a la CEM incluant des méthodes d’essais spécifiques

3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CElI 61400, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1
fonctionnement continu
fonctionnement normal de I'éolienne a I'exclusion des opérations de démarrage et de coupure

3.2

vitesse de démarrage

vitesse du vent la plus basse a la hauteur du moyeu a partir de laquelle I'éolienne commence a
fournir une puissance

[VEI 415-03-05]
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