SPECIFICATION CEl
TECHNIQUE IEC

TECHNICAL TS 61463
SPECIFICATION

2000-04

Edition 1:1996 consolidée par I'amendement 1:200
Edition 1:1996 consolidated with amendment 1:2000

Traversées — Qualification sis

Bushings — Selsmlc

%

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC TS 61463:1996+A1:2000



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

Numéros des publications

Depuis le ler janvier 1997, les publications de la CEl
sont numérotées a partir de 60000.

Publications consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de
la CEI incorporant les amendements sont disponibles.
Par exemple, les numéros d’édition 1.0, 1.1 et 1.2
indiquent respectivement la publication de base, la
publication de base incorporant I'amendement 1, et la
publication de base incorporant les amendements 1
et 2.

Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est
constamment revu par la CEI afin qu'il reflete I'état
actuel de la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfir-
mation de la publication sont disponibles dans le
Catalogue de la CEl.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents ci-
dessous:

* «Site web» de la CEI*

» Catalogue des publications de la CEI
Publié annuellement et mis a jour
régulierement
(Catalogue en ligne)*

* Bulletin de la CEI
Disponible & la fois a
et comme périodique

Terminologie, sy
et littéraux

* Symboles littéraux a

e la CEl 60417: Symboles
graphiques utilisables™sur /& matériel. Index, relevé et
compilation des feuilles individuelles, et la CEl 60617:
Symboles graphiques pour schémas.

* Voir adresse «site web» sur la page de titre.

Numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series.

Consolidated publications

Consolidated versions of some IEC publications
including amendments are available. For example,
edition numbers 1.0, 1.1 and 1.2 refer, respectively, to
the base publication, the base publication incor-
porating amendment 1 and the base publication
incorporating amendments 1 and 2.

The technical contert

under consideration and
by the technical

atalogue of IEC publications
ublished yearly with regular updates

IEC Bulletin
Available both at the IEC web site* and
as a printed periodical

Terminology, graphical and letter
symbols

For general
IEC 60050:
(IEV).

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
referred to publications IEC 60027: Letter symbols to
be used in electrical technology, |EC 60417: Graphical
symbols for use on equipment. Index, survey and
compilation of the single sheets and IEC 60617:
Graphical symbols for diagrams.

terminology, readers are referred to
International Electrotechnical Vocabulary

* See web site address on title page.


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

SPECIFICATION CEl
TECHNIQUE IEC

TECHNICAL TS 61463
SPECIFICATION

2000-04

Edition 1:1996 consolidée par 'amendement 1:20
Edition 1:1996 consolidated with amendment 1:2000

©

[0 IEC 2000 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, any form or by any means, electronic or mechanical,
électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les including photocopying and microfilm, without permission in

microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. writing from the publisher.
International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland
Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http://www.iec.ch

Commission Electrotechnique Internationale CODE PRIX C M
International Electrotechnical Commission PRICE CODE
MemayHapoaHaa OnekrpoTtexHuyeckaa Komuccun

Pour prix, voir catalogue en vigueur
o For price, see current catalogue



https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

-2- TS 61463 O CEI:1996+A1:2000

SOMMAIRE

AV ANT P ROP O .o ettt et 6
INTRODUCGTION ..ottt et e e e s e e e e e eaes 10

Articles
Domaine d’apPliCAION . ... 12
R (T (Y aToT T (o Y 0 F= LAV T

D1 11 1o 1P
Symboles et abréviations............ccoooiii i ;
Méthodes de qualification SiSMIQUEe ..........ccovveiiiiiiiiiiin NG e

o O~ WN B

SBVEITES. ..o e NG e

6.1 AuNiVeaUu du SOl ..o.ovieii i s N R e e e
6.2 Au niveau de la bride de la traversée
Qualification par calcul statique

9.1 Généralités
9.2 Essaisurle ma
9.3 Essai sur la trav
9.4

10 Evaluation d<§q
10.1 Combinaiso

Annexe B (informative) Essai d'oscillation libre ... 46

Annexe C (informative) Méthode de calcul statique — Considérations supplémentaires ......... 50

Annexe D (informative) Qualification par calcul statique — Exemple sur une traversée de
LUE= 1S3 (o] €4 F=UC=TU L PP 58

Figure 1 — SRS pour matériel monté au sol — Niveau de qualification: AG5: APN = 5 m/s?

L0 ) PP 36
Figure 2 — FaCteUr de FEPONSE R ..ottt e e e ans 38
Figure 3 — Essai avec structure factice conformément 2 9.3 ... ..ot 40

Figure 4 — Détermination de 12 SEVEIILE ... ... it 42


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

TS 61463 © IEC:1996+A1:2000 -3-

CONTENTS

FOREWORD .. ettt ettt e ettt ettt 7
INTRODUCGTION L.ttt et et et e e e e e e e e eaes 11

1

2

3

4  Symbols and abbreviationS..........ccoviiiii ;

5 Methods of seismic qualification

B SeVErtieS. ..o NG N

6.1 Atthe ground .......coooiiiiiiiiiiii e NG N R e e e

6.2 Atthe bushing flange .........cc.coiiiiiiiiinns,

Qualification by static calculation

Qualification by dynamic analysis

8.1 Modal analysis using the time=hi

8.2 Modal analysis using the RR
9 Qualification by vibration test.......... ...

9.1 General.......cocoviiiiin b

9.2 Test on complete

9.3 Teston the

10 Evaluation O{Z?
10.1 Combin
10.2 Cantileve

11 Necessa

Annex A (informative) Flow chart for seismic qualification ..............ccocoviiiiiiiiii i, 45
Annex B (informative) Free oSCillation teSt ... 47
Annex C (informative) Static calculation method — Additional considerations ........................ 51

Annex D (informative) Qualification by static calculation — Example on transformer bushing . 59

Figure 1 — RRS for ground mounted equipment — Qualification level: AG5:

ZPA = 5 M/SZ (0,5 G) ceetuneeeiuun ettt e et e e et et e e et eeana e aaean 37
Figure 2 — RESPONSE FACION R ..uitiiiiiii ettt 39
Figure 3 — Test with simulating support according to 9.3 .......oiiiiiiiiiii e 41

Figure 4 — Determination of the SEVEIItY ..o e 43


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

-4 - TS 61463 O CEI:1996+A1:2000

Pages
Figure A.1 — Diagramme de qualification SiSMIQUE ........ccoiiiiiiiii e 44
Figure B.1 — Cas typique d'oSCillations [1hreS.... ..o 46
Figure B.2 — Cas d'oscillations libres avec battements ...........coocviiiiiiiii e 46
Figure C.1 — Systéme a un degré de lIherté. .. ... 52
Figure D.1 — Partie Critique de [a traVeISEE .....ccuuii i e e 58
Figure D.2 — Efforts affectant la traverS8e ... ... 60
Figure D.3 — Diametres de [a POrCelaiNeg .......ccuiiiiii i 62

Tableau C.1 — Exemples de réponses sismiques typiques...,

©


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

TS 61463 © IEC:1996+A1:2000 -5-

Page
Figure A.1 — Flow chart for seismic qualification............ccoiiiiiiiii e 45
Figure B.1 — Typical case of free 0SCIllatioNS...........oouiiiiiiiiii e, 47
Figure B.2 — Case of free oscillations with beats ...........ccoiiiiiiii e 47
Figure C.1 — Single degree of freedom SYStEM ... ccuiiiiiiiii e 53
Figure D.1 — Critical part of the BUSNING ... e 59
Figure D.2 — Forces affecting the bUShING ... 61
Figure D.3 — PorCelain diameters ... e e e e e 63

Table 1 — Ground acceleration l€VelS ........c.coiviiiiiii e

Table 2 — Dynamic parameters obtained from experience on bushings
with porcelain INSUIAtOrs ........ooiiii e

Table 3 — Dynamic parameters obtained from experience on bushing
INSUIALOIS .oeeie e e

Table C.1 — Examples of typical seismic responses ............,

©


https://standards.iteh.ai/catalog/standards/iec/8995f7fd-ec8f-4b5f-a173-36243a8577ef/iec-ts-61463-1996

-6- TS 61463 © CEI:1996+A1:2000

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVERSEES — QUALIFICATION SISMIQUE

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEI a pour objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation /dans les domaines de
I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, publie des Normes_ internationales.
Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le
sujet traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernementales.&t non gouvernementales, en

liaison avec la CEI, participent également aux travaux. La CEI collabore A£trajte I'Organisation
Internationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accord entre | ns

2) Les décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniq ns la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les © aux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les documents produits se présentent sous la forme de reco lls sont publles
comme normes, spécifications techniques, rapports technique

nationaux.

4) Dans le but d'encourager I'unification internationale, les
fagon transparente, dans toute la mesure possible, Jes

la CEIl s'engagent a appliquer de
de la CEIl dans leurs normes

La tache principale de
internationales.
spécification tec

* lorsque I€ su est encore en cours de développement technique ou quand,
i Ia pOSSIbIlIte d un accord pour Ia publlcatlon d’'une Norme

Les spécifications techniques font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de dégider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

La CEI 61463, qui est une spécification technique, a été établie par le sous-comité 36A:
Traversées isolées, du comité d’études 36 de la CEl: Isolateurs.

La présente version consolidée de la CEITS 61463 comprend la premiére édition (1996)
[documents 36A/48/CDV et 36A/56/RVC] et son amendement 1 (2000) [documents
36A/75/CDV et 36A/77/RVC].

Le contenu technique de cette version consolidée est donc identique a celui de I'édition de
base et a son amendement; cette version a été préparée par commodité pour I'utilisateur.

Elle porte le numéro d'édition 1.1.

Une ligne verticale dans la marge indique ou la publication de base a été modifiée par
I'amendement 1.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BUSHINGS - SEISMIC QUALIFICATION

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical a lectronic fields. To

entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the| subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-gove nizations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely with ational Organization
for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by\agreem between /the two
organizations.

4) In order to promote international unificatior a itt undeytake to apply IEC International
Standards transparently to the maximun eifpnatiomal and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and\the ional of regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no marking procedure tqd indicate its\a and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with

6) Attention is drawn to the passibility that some\of the_elementsyof this technical specification may be the subject
of patent rights. The IEC shal not bg held re dentifying any or all such patent rights.

The main task of
exceptional circ
specification whe

is to prepare International Standards. In
tee may propose the publication of a technical

. : ined for the publication of an International Standard,

ynical development or where, for any other reason, there is the
ibility of an agreement on an International Standard.

IEC 61463, which is a technical specification, has been prepared by subcommittee 36A:
Insulated bushings, of IEC technical committee 36: Insulators.

This consolidated version of IEC TS 61463 consists of the first edition (1996) [documents
36A/48/CDV and 36A/56/RVC] and its amendment 1 (2000) [documents 36A/75/CDV and
36A/7T7/RVC].

The technical content is therefore identical to the base edition and its amendment and has
been prepared for user convenience.

It bears the edition number 1.1.

A vertical line in the margin shows where the base publication has been modified by
amendment 1.
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Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005-06.
A cette date, la publication sera

e reconduite;

e supprimée;

« remplacée par une édition révisée, ou
e« amendée.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

@6@
S
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The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2005-06. At this date, the publication will be

e reconfirmed,;

e withdrawn;

* replaced by a revised edition, or
¢ amended.

Annexes A, B, C and D are for information only.

@6@
S
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INTRODUCTION

Sachant qu'il n'est pas toujours possible de définir avec précision la sévérité sismique au
niveau des brides des traversées, la présente spécification technique propose trois méthodes
différentes de qualification. Ces trois méthodes sont également acceptables. Si I'on ne connait
pas le spectre de réponse spécifié (SRS) au niveau de la bride de la traversée, on peut utiliser
une sévérité (exprimée en acceélération) basée sur des spectres de réponse normalisés au
niveau du sol pour réaliser la qualification selon I'une des trois méthodes décrites ci-apres.

En l'absence d'informations suffisantes sur les caractéristiques de I'environnement, la
gualification peut étre fondée sur le calcul statique. En revanche, lorsqu'un matériel a haut
niveau de fiabilité est nécessaire pour un environnement particulier, l'utilisation de données

masse et au volume du spécimen et, d'autre part, par la possibilité
non-linéarités.

Lorsqu'on prev0|t une qualification par analyse dynamlq
modele numérique en utilisant des données relatives au

specmcatlon technique aux traversées
et des critéres.
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INTRODUCTION

As it is not always possible to define accurately the seismic severity at the bushing flange level,
this technical specification presents three alternative methods of qualification. The three
methods are equally acceptable. If the Required Response Spectrum (RRS) at the bushing
flange is not known, a severity (in terms of acceleration values) based on standard response
spectra at the ground level may be used to carry out qualification through one of the three
methods described in the present technical specification.

When the environmental characteristics are not sufficiently known, qualification by static
calculation is acceptable. Where high safety reliability of equipment is required for a specific
environment, the use of precise data is necessary, therefore qualification by dynamic analysis
or vibration test is recommended. The choice between vibration testing ahd dynamic analysis
depends mainly on the capacity of the test facility for the mass and voltine of the specimen,
and, also if non-linearities are expected.

When qualification by dynamic analysis is foreseen, it is reco \ umerical
model be adjusted by using vibration data (see clause 5).
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TRAVERSEES — QUALIFICATION SISMIQUE

1 Domaine d'application

La présente spécification technique s'applique aux traversées a courant alternatif et & courant
continu pour des tensions assignées supérieures a 52 kV, montées sur des transformateurs,
sur d'autres matériels ou sur des batiments. Il est admis qu'en raison de leur caractéristiques
(fréquence de résonance supérieure a 25 Hz), les traversées dont la tension assignée est
inférieure ou égale a 52 kV n'ont pas besoin de faire I'objet d'une qualification sismique.

Cette spécification technique présente des méthodes de qualification si
des prescriptions pour démontrer qu'une traversée peut conserver ses
isoler et conduire le courant pendant et aprés un séisme.

|que 3 ceptables et
écaniques,

La qualification sismique d'une traversée n'est effectuée que s

2 Références normatives

CEI 60068-2-6:1995,
(sinusoidales)

CEl 60068-2-47:,
Partie 2: Essais — Fi

tels que chocs (Ea
et guide

CEIl 60068-2-59:1990,\ Essais d’environnement — Partie 2: Méthodes d’essai — Essai Fe:
Vibrations — Méthode par sinusoides modulées

CEI 60068-3-3:1991, Essais d’environnement — Partie 3: Guide — Méthodes d’essais sismiques
applicables aux matériels

CEI 60137:1995, Traversées isolées pour tensions alternatives supérieures a 1 000 V

CEI 60721-2-6:1990, Classification des conditions d’environnement — Partie 2: Conditions
d’environnement présentes dans la nature — Vibrations et chocs sismiques

CEI 61166:1993, Disjoncteurs a courant alternatif a haute tension — Guide pour la qualification
sismique des disjoncteurs a courant alternatif a haute tension

CEI 61264:1994, Enveloppes isolantes sous pression, en matiere céramique, pour l'appa-
reillage a haute tension

ISO 2041:1990, Vibrations et chocs — Vocabulaire
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