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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

~ SECURITE FONCTIONNELLE DES SYSTEMES
ELECTRIQUES/ELECTRONIQUES/ELECTRONIQUES
PROGRAMMABLES RELATIFS A LA SECURITE -

Partie 5: Exemples de méthodes de détermination
des niveaux d'intégrité de sécurité

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation pagndia

sujet traité peut participer. Les organisations internationales,
liaison avec la CEIl, participent également aux travaux. ment avec I'Organisation

deux organisations.

2) &cisi ici { les questi technitjues représentent, dans la mesure

3) ndations internationales. lls sont publiés
e\tels par les Comités nationaux.
4) ationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de

g”internationales de la CEIl dans leurs normes

508-5 a été établie par le sous-comité 65A: Aspects systemes,
, CEl: Mesure et commande dans les processus industriels.

FDIS Rapport de vote

65A/266/FDIS 65A/276/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D, E et F sont données uniquement a titre d’information.
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La CEIl 61508 est composée des parties suivantes, regroupées sous le titre général Sécurité
fonctionnelle des systemes électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs a la
sécurité:

— Partie 1. Prescriptions générales

— Partie 2: Prescriptions pour les systemes électriques/électroniques/électroniques program-
mables relatifs a la sécurité

— Partie 3: Prescriptions concernant les logiciels
— Partie 4: Définitions et abréviations
— Partie 5: Exemples de méthodes pour la détermination des niveaux d’intégrité de sécurité

— Partie 6: Lignes directives pour I'application de la CEl 61508-2 et de | 1508-3

— Partie 7: Présentation de techniques et mesures

La partie 5 doit étre lue conjointement avec la partie 1.

El 104.
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INTRODUCTION

Les systéemes électriques/électroniques sont utilisés depuis des années pour exécuter des
fonctions liées a la sécurité dans la plupart des secteurs d'application. Des systémes a base
d'informatique (que I'on nommera de facon générique systémes électroniques programmables
(PES)) sont utilisés dans tous les secteurs d'application pour exécuter des fonctions non liées
a la sécurité, mais aussi de plus en plus souvent liées a la sécurité. Si I'on veut exploiter
efficacement, et en toute sécurité, la technologie des systemes informatiques, il est

indispensable de fournir a tous les responsables suffisamment d'éléments liés & la sécurité
pour les guider dans leurs prises de décisions.

La présente Norme internationale présente une approche générique de toutes les activités
lices au Cycle de Vie de Seécurité de systemes électriques/électrgniquesiélectroniques

Dans la plupart des cas, la sécurité est obtenue par bre\de systémes de
protection fondés sur diverses technologies (pa X Rigue, hydraulique,
pneumatique, électrique, électronique, électronique/progra . conséquence, toute

d’'un ensemble complexe. C'est pourq t me internationale, bien que traitant
essentiellement des E/E/PES, fournit de sécurité susceptible de
concerner les systemes relatifs a la séqurité basé 3s technologies différentes.

: E/E/PES. Celles-ci recouvrent, a des
degrés de complexité tres\div iet"de danger et de risques dans tous les
secteurs d'application.| P (i a nature exacte des mesures de sécurité
propres a l'application. La présente Norme

envisagées dép
internationale, @ & ; q endra désormais possible la prescription de ces
mesures dans desvigrines \atiot par secteur d'application.

— concerne\toutes les
en passant\paklJa ton

Norme interna
futures;

ionale est suffisamment solide et étendu pour pourvoir aux évolutions

— permet I'élaboration de Normes internationales par secteur d'application concernant les
E/E/PES relatifs a la sécurité. L'élaboration de normes internationales par secteur
d'application a partir de la présente Norme internationale devrait permettre d'atteindre un
haut niveau de cohérence (par exemple pour ce qui est des principes sous-jacents, de la
terminologie, de la documentation, etc.) & la fois au sein de chaque secteur d'application, et
d'un secteur a l'autre. La conséquence en est une amélioration en termes de sécurité et de

bénéfices économiques;

— fournit une méthode de développement des prescriptions de sécurité nécessaires pour
réaliser la sécurité fonctionnelle requise des systémes de sécurité E/E/PE;
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utilise des niveaux d’intégrité de sécurité afin de spécifier les niveaux cibles d’intégrité de
sécurité des fonctions de sécurité devant étre réalisées par les systemes de sécurité
E/E/PE;

adopte une approche basée sur le risque encouru pour déterminer les niveaux d’intégrité
de sécurité prescrits;

fixe des objectifs quantitatifs pour les mesures de défaillances des systémes de sécurité
E/E/PE qui sont en rapport avec les niveaux d’intégrité de sécurité;

fixe une limite inférieure pour les mesures de défaillances, dans le cas d'un mode de
défaillance dangereux, cette limite pouvant étre exigée pour un systeme de sécurité E/E/PE
unique. Dans le cas d'un systeme de sécurité E/E/PE fonctionnant

— dans un mode de faible sollicitation, la limite inférieure est fixée & une probabilité
moyenne de défaillance de 10—> afin que les fonctions pour lesquelles [e\systéme a été
congu soient exécutées lorsqu’elles sont requises;

NOTE - Un systéme de sécurité E/E/PE unique n'impligue pas nécess&lrem ecture a une seule
voie.
adopte une large gamme de principes, techniques e e r la\réalisation de la

pas le concept de
défaillances sont bien
concept a été considéré
& des systémes de sécurité

sécurité fonctionnelle des systémes de sécurité
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~ SECURITE FONCTIONNELLE DES SYSTEMES
ELECTRIQUES/ELECTRONIQUES/ELECTRONIQUES
PROGRAMMABLES RELATIFS A LA SECURITE -

Partie 5: Exemples de méthodes de détermination
des niveaux d'intégrité de sécurité

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la CEI 61508 fournit des informations sur

g’sous-jacents. Ces annexes
nombre de méthodes mais ne

oches\illustrées par les annexes B, D et E, voir
respectivement les références At e 3
qui décrit une autre approchpg,

sécurité, bien g
faible complexité réla
fondamentales de 8 e$§ sont prévues pour étre utilisées par les comités

1.3 Les parties i € presentd, norme sont des publications fondamentales de

techniques pour Ia preéps S ngr¥mes selon les principes contenus dans le Guide CEIl 104
et le Guide I8 £1 51. Les parties 1, 2, 3 et 4 sont également destinées a étre utilisées
comme publi \

Une des un comité technique est, dans la mesure du possible
d'utiliser les p gns fonda-mentales de sécurité, pour la préparation de ses publications

Dans ce contexte ¥ prescriptions, les méthodes d’essai ou conditions d’essai de cette
publication fondaméntale de sécurité ne s’'appliquent que si elles sont indiquées
spécifiguement ou incluses dans les publications préparées par ces comités techniques.

NOTE - Aux Etats-Unis d’Amérique et au Canada, les normes nationales de sécurité des processus existantes,
basées sur la CEl 61508 (par exemple I'ANSI/ISA S84.01-1996, voir référence [8] a I'annexe C) peuvent étre
appliquées dans le domaine des processus, a la place de la CEl 61508, et cela jusqu'a ce que les normes
internationales concernant la mise en ceuvre de la CEIl 61508 dans le domaine des processus soient publiées.

1.4 La figure 1 montre la structure générale des parties 1 a 7 de la CEl 61508 et indique le
réle de la CEI 61508-5 dans la réalisation de la sécurité fonctionnelle des systémes E/E/PE
relatifs a la sécurité.
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Prescri ptions

- PARTIE 1 techni ques
Développement des prescriptions globales

de sécurité (concept, définition du domaine
d’application, analyse de danger et de
fisque) PARTIE 5
(Systémes de sécurité E/E/PE, systéemes de J
sécurité basés sur d’autres technologies, Approches basegs sur le
et dispositifs externes de réduction de risque) |Sque pour le développement
\ des prescriptions d’intégrité
7.1 (17.5 : de sécurité

PARTIE 1 I

Allocation des prescriptions
de sécurité aux systemes
de sécurité E/E/PE

7.6 PARTIE \E)}ﬁnitions et
Présentation bréviations
techiniqu
gtimestre PARTIE 4
[ PAR
Phase de Phase de Ligqes diregtrices Rour Documentation
réalisation pour Reéalisation pour g .sez =S Article 5 et
les systemes de les logiciels t et annexe A
sécurité E/E/PE de sécurité
\) PARTIE 1
PARTIE 2 RTI;:?S\
Gestion de la
sécurité fonctionnelle
q Article 6
. PARTIE 1

validation
systéme

Evaluation de la
sécurité fonctionnelle

Article 8

PARTIE 1

modificatio remise a niveau,
mise hors service ou au rebut des
systemes de sécurité E/E/PE

715a717

IEC 1660/98

Figure 1 — Structure générale de la présente norme
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale.
Au moment de sa publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document
normatif est sujet a révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I'|SO possédent le
registre des Normes internationales en vigueur.

CEIl 61508-1:1998, Sdreté fonctionelle des systemes électriques/électroniques/électroniques
programmables relatifs a la sécurité — Partie 1: Prescriptions générales

CEl 61508-2,— Sdreté fonctionelle des systemes électriques/éle
programmables relatifs a la sécurité — Partie 2: Prescriptign S systemes
électriques/électroniques/électroniques programmables relatifs ;

CEIl 61508-3:1998, Sdreté fonctionelle des systemes él
programmables relatifs a la sécurité — Partie 3: Prescriptio

CEl 61508-6,— Sdreté fonctionelle
programmables relatifs a la sécurité
parties 2 et 31)

Guide ISO/CEI
sécurité

Pour les besoins présente norme, les définitions et les abréviations données a la partie 4
s’appliquent.

1) A publier.
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