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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CENTRALES NUCLEAIRES -
INSTRUMENTATION ET CONTROLE COMMANDE
DES SYSTEMES IMPORTANTS POUR LA SURETE —
PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES SYSTEMES

AVANT-PROPOS

du possible, un accord international sur les sujets étudiés,
sont représentés dans chaque comité d’études.

4 e tlons nternationales. lls sont publiés
comme normes, spécifications techniques Krappouts €echnigies ou\guides agréés comme tels par les Comités

I'objet de droit
responsable de

des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
45A/405/FDIS 45A/418/RVD

Le rapport de vote indiqué ci-dessus donne toute information sur le vote ayant abouti a
I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2006. A cette
date, la publication sera

reconduite;

supprimée;

remplacée par une édition révisée, ou
amendée.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

NUCLEAR POWER PLANTS —
INSTRUMENTATION AND CONTROL FOR SYSTEMS IMPORTANT
TO SAFETY — GENERAL REQUIREMENTS FOR SYSTEMS

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a world-wide organisation for stapdardisation comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of/the IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardisation in the electrical\and eleckonic fields. To

as possible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects since e& has representation

from all interested National Committees

of standards, technical specifications,
Committees in that sense.

Standards transparently to the maximu
divergence between the |IEC Standard and
indicated in the latter.

The IEC provides no marking procedure tq indigate_its apprqval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in formity with {ne an a
t e

of patent rights. The IEGshal ble for ig€ntifying any or all such patent rights
International Stapdar » sen prepared by subcommittee 45A: Reactor
instrumentation, C [ ¢ ittem 45: Nuclear instrumentation.

The text of this st rd |

e’following documents:

FDIS Report on voting
\MMOS/FDIS 45A/418/RVD

Full informatien on tke vdting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated tr_the jabove table.

Annexes A, B, C and D are for information only.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
2006. At this date, the publication will be

reconfirmed;

withdrawn;

replaced by a revised edition, or
amended.
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INTRODUCTION

La présente Norme internationale établit les prescriptions relatives aux systémes et équipe-
ments d’instrumentation et de contréle commande (systemes d’'I&C) utilisés pour accomplir les
fonctions importantes pour la slreté des centrales nucléaires.

La présente norme souligne les relations entre

« les objectifs de sOreté de la centrale nucléaire et les exigences relatives a l'architecture
globale des systémes d’'l&C importants pour la slreté;

e l'architecture globale des systémes d'lI&C et les exigences applicables & chacun des
systemes d’'l&C importants pour la sOreté

Relations avec les autres normes

Notamment:
a) Les normes CEI du secteur nucléaire

La présente norme fait référence a d’autres no

£160880-2 et la CEI 60987 afin d’assurer
I'exhaustivité des exigence 8 ) 3 atériel du systeme.

La présente nor
t

de vie et de s{ré

toh similaire a celle de la CEl 61508 avec un cycle
> de vie des systemes. Elle offre également une

La présente norme™a été élaborée de fagcon a étre en accord avec les principes de s(reté
fondamentaux du Code AIEA sur la sOreté des centrales nucléaires, ainsi qu'avec les guides
de sireté de I'AIEA. Ces documents s’appliquent plus généralement a toutes les normes du
comité d'études 45 relatives a l'instrumentation et au contréle commande. La terminologie et
les définitions utilisées dans la présente norme sont conformes avec celles utilisées par I'AIEA
(voir note).

NOTE Conformément & «l'accord de coopération sur les sujets d’'intérét commun» de mai 1981.

La présente norme fait référence a I'AIEA 50-C-QA (Rév. 1) pour les thémes ayant trait a
I'assurance qualité.
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INTRODUCTION

This International Standard sets out requirements applicable to instrumentation and control
systems and equipment (I&C systems) that are used to perform functions important to safety in
nuclear power plants (NPPs).

This standard highlights the relations between the

« safety objectives of the NPP and the requirements for the total architecture of the 1&C
systems important to safety;

e total architecture of the I&C systems and the requirements of the individual systems
important to safety.

Relationship with other standards

IEC and ISO International Standards, IAEA safety series doc

with an overall safet

interpretation of
application se
requirements of |

mlife-cycle. The standard also provides an
IEC 61508, parts 1, 2 and 4, for the nuclear
standard will facilitate consistency with the
een interpreted for the nuclear industry.

The termlnology and
(see note).

definitions used by this standard are consistent with that used by the IAEA

NOTE According to the "agreement of co-operation on matters of common interest" of May 1981.

This standard refers to IAEA 50-C-QA (Rev 1) for topics in relation to quality assurance.
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CENTRALES NUCLEAIRES -
INSTRUMENTATION ET CONTROLE COMMANDE
DES SYSTEMES IMPORTANTS POUR LA SURETE —
PRESCRIPTIONS GENERALES POUR LES SYSTEMES

1 Domaine d’'application

1.1 Généralités

I'architecture globale des systémes d'I&C incluant I'une ou I'a
deux.

objectifs de slreté de la centrale, co
générales relatives a l'architecture L
important pour la slreté.

de l'architecture d’'l&C, et de e-de_Vi s0reté _pour chaque systéme d’'lI&C. Les cycles
de vie présentés et détail & e sont pas les seuls possibles; d’autres
cycles de vie peuvent ¢ : 2 e les objectifs de la présente norme soient
atteints.

1.2 Applicati@ t préexistantes

I&C des nouvelles centrales nucléaires ainsi qu’a

v’seul un sous-ensemble des prescriptions est applicable. Ce
début de chaque projet.

La figure 1 présente le cadre général de la présente norme, avec ses articles normatifs:

» larticle 5 traite de I'architecture globale des systemes d’'I&C importants pour la slreté:

— définition des exigences relatives aux fonctions d’l&C et aux systémes et équipements
associés (FSE d'I&C) déduites de l'analyse de slreté de la centrale, de la catégori-
sation des fonctions d'l&C, de Il'aménagement de la centrale et du contexte
opérationnel;

— découpage de l'architecture globale de I'l&C en plusieurs systémes et affectation des
fonctions d’l&C a ces systemes. Les critéres de conception y sont identifiés, y compris
ceux nécessaires a une défense en profondeur et a la minimisation du risque de
défaillance de cause commune (DCC);

— établissement des plans relatifs a I'architecture globale des systémes d’'lI&C.
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NUCLEAR POWER PLANTS —
INSTRUMENTATION AND CONTROL FOR SYSTEMS IMPORTANT
TO SAFETY — GENERAL REQUIREMENTS FOR SYSTEMS

1 Scope

1.1 General

I&C systems important to safety may be implemented using conventional hard-wired equip-

NOTE In the following, the term requirements is used as a comprehensive te

This standard applies

back-fitting of e@

defining requirements for the I&C functions, and associated systems and equipment
(1&C FSE) derived from the safety analysis of the NPP, the categorisation of 1&C
functions, and the plant lay-out and operation context;

— structuring the totality of the I&C architecture, dividing it into a number of systems and
assigning the I&C functions to systems. Design criteria are identified, including those to
give defence in depth and to minimise potential for common cause failure (CCF);

— planning the total architecture of I&C systems.
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I'article 6 traite des prescriptions relatives a chacun des systémes d’l&C importants pour la
slreté, en particulier celles relatives aux systemes informatiques;

les articles 7 et 8 traitent de l'intégration, mise en service, exploitation et maintenance
globales des systémes d'l&C;

I'annexe A présente les relations entre les concepts de slreté de base de I'AIEA et ceux
utilisés dans la présente norme;

I'annexe B fournit des informations sur les principes de catégorisation et de classification;
I'annexe C présente des exemples de sensibilité de I'l&C aux DCC;

I'annexe D est un guide pour la comparaison de la présente norme avec les parties 1, 2 et
4 de la CEI 61508. Elle examine les principales prescriptions de la CEl 61508 afin de
vérifier que les questions liées a la sOreté sont abordées correctefhent™\Elle envisage
I'’emploi de termes communs et justifie s’il y a lieu d'adopter des techhjques othdes termes
différents ou complémentaires.

©
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