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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) et Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA ET BETA —
DOSIMETRE PERSONNEL A LECTURE DIRECTE D’EQUIVALENT
DE DOSE ET/OU DE DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE

AVANT-PROPOS

La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg de noriwalisation somposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de Ya CEKl): 5 objet de
favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de poOrmalisati domaines de

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre autres activité jAternationales.

Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desd

Les documents produits se présentent sous laNorwe de\reco i i i . lls sont publiés
comme normes, rapports technigques ou guides et ag(ées S és Comités nationaux.

Dans le but d'encourager l'unification interndtionale, les\Cowités\gationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facon transparente, dans toute la mesure i Normes ipternationales de la CEl dans leurs normes

nationales et régionales. Touje _divergence CEl et la norme nationale correspondante doit

5) narquage) comme indication d’approbation et sa responsabilité
a l'une de ses normes.

6) ments de la présente Norme internationale peuvent faire

de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour
gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationa 31526-& été établie par le sous-comité 45B: Instrumentation pour

la radioprotegtio b i des 45 de la CEl: Instrumentation nucléaire.

Le texte issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

45B/222/FDIS 45B/229/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

L'annexe B est donnée uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS H,(10)
AND H,(0,07) FOR X, GAMMA AND BETA RADIATIONS -
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT
AND/OR DOSE EQUIVALENT RATE DOSEMETERS

FOREWORD

entrusted to technical committees; any IEC National Committee
participate in this preparatory work. International, governmental &
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabgrs
for Standardization (ISO) in accordance with condition
organizations.

In order to promote international unificatign, National Somnjittees undertake to apply IEC International
Standards transparently to tke maximum \exte Qssible_ Intheir national and regional standards. Any
divergence between the | anda | Yhe cowegponding national or regional standard shall be clearly
indicated in the latter.

The IEC provides no mparki be i its dpproval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be i Wi } }

Attention is drav th€ elements of this International Standard may be the subject
of patent rights. The be held resp sible for identifying any or all such patent rights.

as been prepared by subcommittee 45B: Radiation
technical committee 45: Nuclear instrumentation.

based on the following documents:

FDIS Report on voting

45B/222/FDIS 45B/229/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annex B is for information only.
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INTRODUCTION

La présente norme s'applique aux dosimeétres utilisés pour mesurer les équivalents de dose
individuels (débit) Hp(10) et Hy(0,07), pour les rayonnements X et gamma d'énergie comprise
respectivement entre 20 keV et 1,5 MeV et 10 keV et 1,5 MeV, et pour le rayonnement béta
d'énergie moyenne >0,06 MeV (énergie nécessaire pour pénétrer la couche morte de peau de
0,07 mm). Toutefois, il convient de noter que I'état des techniques de dosimétrie des photons
limitera celle-ci, pour les années a venir, aux photons d'énergie >20 keV, et aux émetteurs
béta d'énergies moyennes >0,25 MeV. Si le dosimetre doit étre utilisé pour mesurer
I'équivalent de dose individuel (débit) pour les photons d'énergie jusqu'a 10 MeV, c'est-a-dire
dans une installation comprenant un réacteur nucléaire ou un rayonnement de photons de
6 MeV est présent, il sera nécessaire de déterminer la réponse a I'énergie appropriée.

dosimetre
doses des

Des établissements, dans certains pays, peuvent souhaiter utiliser
comme service de surveillance individuel de base, approuvé pour
travailleurs sous rayonnement.

©
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INTRODUCTION

This International Standard applies to dosemeters used for measuring the personal dose
equivalents (rate) Hp(10) and Hp(0,07), from X and gamma radiation of energies 20 keV to
1,5MeV and 10 keV to 1,5 MeV respectively, and from beta radiation of mean energy
>0,06 MeV (the energy required to penetrate the dead layer of skin 0,07 mm). However, it
should be noted that state-of-the-art methods, for photon dosimetry will, for the foreseeable
future, limit this to photons with energies >20 keV, and beta emitters with mean energies
>0,25 MeV. If the dosemeter is to be used to measure personal dose equivalent (rate) for
photon energies up to 10 MeV, e.g. at a nuclear reactor installation where 6 MeV photon
radiation is present, it will be necessary to determine the response at the appropriate energy.

he basis of a
for raciation workers.

Establishments in some countries may wish to use this type of dosem
personal monitoring service approved for dose record-keeping purposes

O
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INSTRUMENTATION POUR LA RADIOPROTECTION —

MESURE DES EQUIVALENTS DE DOSE INDIVIDUELS Hp(10) et Hp(0,07)
POUR LES RAYONNEMENTS X, GAMMA ET BETA —
DOSIMETRE PERSONNEL A LECTURE DIRECTE D’EQUIVALENT
DE DOSE ET/OU DE DEBIT D’EQUIVALENT DE DOSE

1 Domaine d'application et objet

ceux qui les portent.

NOTE - Quand, dans cette norme, il est fait référence au terme «dose
I'équivalent de dose individuel.

Cette norme spécifie les exigences pour le dosimeétrg
lecture associé.

Cette norme spécifie,
procédures gén
électriques, mécanjg

les systémes de lect
Cette norm ii classes de dosimétre en rapport avec la rétention de

Le but de cette nor de spécifier les exigences de conception et les caractéristiques de
fonctionnement te_dgsimetres personnels utilisés pour la détermination des équivalents de
dose totaux et/ou dés débits d'équivalents de dose totaux séparément visualisés pour des
profondeurs de 10 mm, H (10) et 0,07 mm, H (O 07) dans le corps du porteur pour les
rayonnements X, gamma et béta. Ces d03|metres congus pour la mesure de la somme de
I'équivalent de dose X, gamma et béta (débit), peuvent aussi indiquer séparément I'équivalent
de dose (débit) pour chacune de ces composantes.

Cette norme ne s'appligue pas a la mesure de I'équivalent de dose individuel des rayon-
nements neutroniques, ni aux dispositifs passifs tels que les dosimeétres a films photo-
graphiques, les dosimétres thermoluminescents, les détecteurs solides de traces ou les
électrométres a fibre de quartz.
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RADIATION PROTECTION INSTRUMENTATION —
MEASUREMENT OF PERSONAL DOSE EQUIVALENTS Hp(10)
AND Hp(0,07) FOR X, GAMMA AND BETA RADIATIONS —
DIRECT READING PERSONAL DOSE EQUIVALENT
AND/OR DOSE EQUIVALENT RATE DOSEMETERS

1 Scope and object

This International Standard applies to dosemeters which are worn on the.trunk ofkthe body and

NOTE — When reference is made in this standard to "dose",
unless otherwise stated.

This standard specifies requirements for the dosemeter g
readout system.

test procedures, as well as electrical, mechanical, safety and
environmental cb iréments specified for associated readout systems
are those that affecti G of readoyt or accuracy of alarm settings.

This standard al classes of dosemeter in relation to retention of stored information
(see 6.1).

equivalents a R e total personal dose equivalent rates separately displayed for depths of
10 mm, Hp(10)
radiations. Such dos€émeters are designed to measure the sum of the X, gamma and beta dose
equivalent (rate) although they may, in addition, also separately indicate a dose equivalent
(rate) from each of these components.

This standard does not provide for the measurement of personal dose equivalent from
neutrons, nor are passive devices such as photographic film dosemeters, thermoluminescent
dosemeters, solid-state nuclear track detectors or quartz fibre electrometers covered by this
standard.
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2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Tout document normatif
est sujet & révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Norme
internationale sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-aprés. Les membres de la CEl et de I''SO possédent le
registre des Normes internationales actuellement en vigueur.

CEI 60050(151):1978, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 151:
Dispositifs électriques et magnétiques
Modification n° 1 (1987)

CEI 60050(393):1996, Vocabulaire Electrotechnique Internationa
Instrumentation nucléaire: Phénomeénes physiques et notions fonda

CEI 60050(394):1995, Vocabulaire Electrotechnique Internatig
Instrumentation nucléaire: Instruments

CEI 60068-2-27:1987, Essais d'environnement — Parf NS. B Ea et guide: Chocs

CEI 60086, Piles électriques

CEIl 61000-4-3:199%,
de mesure — @
fréquences radioélé

ISO 4037-2:1997, Rdyonnements X et gamma de référence pour l'étalonnage des dosimétres
et des débitmétres, et pour la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie des
photons — Partie 2: Dosimétrie pour la radioprotection dans les gammes d’énergie de 8 keV a
1,3 MeV et de 4 MeV a 9 MeV

ISO 6980:1996, Rayonnements béta de référence pour l'étalonnage des dosimetres et des
débitmétres et la détermination de leur réponse en fonction de I'énergie béta (publiée
actuellement en anglais seulement)

ISO 8529:1989, Rayonnements neutroniques de référence destinés a I'étalonnage des
instruments de mesure des neutrons utilisés en radioprotection et a la détermination de leur
réponse en fonction de I'énergie des neutrons

Rapport 33 de la CIUR:1980, Grandeurs et unités radiologiques
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2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through references in this text,
constitute provisions of this International Standard. At the time of publication, the editions
indicated were valid. All normative documents are subject to revision, and parties to
agreements based on this International Standard are encouraged to investigate the possibility
of applying the most recent editions of the normative documents indicated below. Members of
IEC and ISO maintain registers of currently valid International Standards.

IEC 60050(151):1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 151: Electrical
and magnetic devices
Amendment 1 (1987)

IEC 60050(393):1996, International Electrotechnical Vocabulary (IE
instrumentation: Physical phenomena and basic concepts

IEC 60050(394):1995, International Electrotechnical Vocabu
instrumentation: Instruments

IEC 60068-2-27:1987, Environmental testing — Part 2, c\guidance: Shock

IEC 60086, Primary batteries

IEC 61000-4-3:199%,
techniques — '@» 3:Radia

IEC 61187:1993, electronic measuring equipment — Documentation
ISO 4037-1: areference radiations for calibrating dosemeters and dose-rate
meters apd_fo MInikg their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation

ISO 4037-2:199 and gamma reference radiation for calibrating dosemeters and doserate
meters and for detewhining their response as a function of photon energy — Part 2: Dosimetry
for radiation protection over the energy ranges 8 keV to 1,3 MeV and 4 MeV to 9 MeV

ISO 6980:1996, Reference beta radiations for calibrating dosemeters and dose-rate meters and
for determining their response as a function of beta-radiation energy

ISO 8529:1989, Neutron reference radiations for calibrating neutron-measuring devices used
for radiation protection purposes and for determining their response as a function of neutron
energy

ICRU Report 33:1980, Radiation quantities and units
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Rapport 39 de la CIUR:1985, Détermination des équivalents de dose produits par des sources
de rayonnements externes

Rapport 47 de la CIUR:1991, Détermination des équivalents de dose pour les rayonnements
externes de photons et d'électrons

Bureau International des Poids et Mesures BIPM:1991, Le systéeme international d'unités (Sl)

3 Définitions et unités

Excepté si d'autres précisions sont données ci-dessous, tous les termes
dans la CEl 60050(393), la CEI 60050(394) et la CEI 60359 sont applicable
de la présente norme, les définitions suivantes s'appliquent.

echniques définis
sur les besoins

3.1
valeur conventionnellement vraie d'une grandeur
mellleure estimation d une valeur determlnee a partir d' un ét zondaire ou

secondaire

3.2

erreur sur l'indication
différence entre la valeur indiquée de la grandeu
cette grandeur, H,, au point de mesure/t S

3.3
erreur relative de I‘indication

3.4
réponse
réponse, R, d

3.5

erreur relative intrinseque

erreur relative de l'indication pour un rayonnement de référence spécifié dans des conditions
de référence spécifiées

3.6

domaine effectif de mesure

domaine des valeurs de la grandeur a mesurer dans lequel les performances du dosimeétre
respectent les exigences de cette norme

3.7

coefficient de variation

rapport V de l'estimation de I'écart-type s a la moyenne arithmétique x d'un ensemble de n
mesures x;, donné par la formule suivante:
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