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NORME INTERNATIONALE 1SO 3040-1974 (F)

Dessins techniques — Cotation et tolérancement des éléments
coniques

0 INTRODUCTION

Pour des raisons d'uniformité, dans la présente Norme Internationale, toutes les dimensions sont données en unités métriques
seulement. i est entendu que les principes établis s'appliquent également aux unités en inches.

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente Norme Internationale spécifie les méthodes pour coter et tolérancer les cdnes de révolution sur les dessins.

2 REFERENCES
ISO/R 4086, Inscription des tolérances linéaires et angulaires.

ISO/R 1101, Dessins techniques — Tolérances de forme et tolérances de position — Premiére partie : Généralités, symboles,
indications sur les dessins.

3 DEFINITION ET SYMBOLES

3.1 conicité : Rapport entre la différence des diamétres de deux sections d’'un cdne et leur distance.

o D-d o I
Conicité C =——L—— =2 tg; (voir figure 1)

I:::.

FIGURE 1
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3.2 Le symbole suivant indique un cone et, convenablement orienté, peut étre utilisé pour indiquer le sens de la conicité
{voir exemples).

=

NOTE — Ne pas confondre la conicité (définie ci-dessus) avec l'inclinaison.

L'inclinaison, qui ne fait pas I'objet de la présente Norme Internationale, est le rapport entre la différence des hauteurs perpendiculaires 3 la
base et la distance entre ces deux hauteurs.

H-h
=198 {voir figure 2)

Inclinaison =

Si nécessaire, le symbole suivant pour Vinclinaison peut étre appliqué pour indiquer le sens de Vinclinaison :
q )

FIGURE 2

4 COTATION

4.1 Pour définir la grandeur, la forme et la position des éléments coniques, on peut coter les dimensions suivantes, en
diverses combinaisons : ‘ ’

a) ouverture du cdne, indiquée par I'angle inscrit au sommet ou par la conicité, par exemple :

— 0,3rad

- 35°

--1:56 .

- 02:1

- 20%
b) le grand diameétre;
c) le petit diamétre; '
d) le diamétre dans un plan de section donné, celui-ci pouvant étre situé dans I’élément conique ou en dehors de celui-ci;
e) lacote fixant la position du plan de section dans lequel le diamétre est spécifié;
f) la longueur de I’'élément conique.

Les figures 3 3 6 montrent quelques combinaisons typiques de ces dimensions.

2
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4.2 Seules les dimensions nécessaires doivent étre données. On peut cependant indiquer, a titre d’information, des
dimensions supplémentaires, entre parenthéses, comme dimensions auxiliaires (par exemple 1/2 angle au sommet).

/——Conicité Angle au sommet
1 [
- - - - - - 3
i A
FIGURE 3 FIGURE 4
/—Conicité
‘ I
y
- > et —
FIGURE 5 FIGURE 6 (voir 6.3)

4.3 S'il s'agit d’'un cdone d'une série normalisée (en particulier cdnes morses et métriques), I’élément conique peut étre
désigné par I'indication de la série normalisée et le numéro approprié.

5 TOLERANCEMENT

5.1 Généralités

5.1.1 |l existe deux méthodes pour définir la précision de i‘exécution des éléments coniques, comme indiqué en 5.2 et 5.3.
5.1.2 A droite de chaque exemple, la zone de tolérance est représentée schématiquement.

5.1.3 |l faut observer que des erreurs de forme peuvent exister, a condition que tout I'élément soit compris a I'intérieur de la
zone de tolérance. En pratique, il est souvent inadmissible que les erreurs de forme (circularité ou rectitude des génératrices)
absorbent toute la zone de tolérance. S'il est nécessaire de prévoir des conditions plus restrictives pour les erreurs de forme,
prescrire les tolérances de forme correspondantes.

5.1.4 Les cotes de référence (linéaires ou angulaires) et les cotes tolérancées définissent la zone de tolérance dans laquelle
doit se trouver |'élément.
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5.1.56 Une dimension de référence (cote encadrée) est une dimension qui définit exactement la position d’un point, d’une
figne, d'un plan ou d’une surface conique dont la dimension effective est vérifiée par un autre moyen que d'aprés leurs
tolérances dimensionnelles.

Une telle dimension peut étre utilisée pour fixer exactement la position d'une section dont le diamétre est tolérancé. Une telle
dimension peut également &tre utilisée pour fixer exactement le diamétre d’une section dont la position est tolérancée.

5.1.6 |l faut observer que si cette méthode est utilisée, comme indiqué dans les figures 8 et 9, soit le diamétre, soit la cote de
position doit &tre une dimension encadrée.

5.1.7 Le choix de la méthode de tolérancement et celui de la valeur des tolérances dépendent des conditions fonctionnelles.
5.2 Méthode | — Méthode des dimensions linéaires tolérancées

5.2.1 Dans cette méthode, le tolérancement limite la variation de pénétration des surfaces conjuguées, chaque surface étant
comprise entre deux profils-limites de méme ouverture, correspondant aux conditions du maximum et du minimum de

matiére.

5.2.2 Cette zone de tolérance est définie par une seule tolérance sur le diamétre ou sur la position d’une section.

Par convention, la tolérance prescrite ou résultante pour le diamétre s’applique a chaque plan de section sur toute la longueur
de I'élément conique (voir figures 7 3 9).

[Te]
=
o
T A
8 o % =
y © — [+ -]
5 : —|8|——T El §| +——— B| B|—
Q Q Q
Y
Y
e
=
o
FIGURE 7

5.2.3 La surface du cone peut se trouver n'importe ol dans la zone de tolérance {voir aussi 5.1.3).

5.2.4 La figure 7 montre un élément conique coté suivant cette méthode, le diamétre d'une des extrémités étant tolérancé.

4




ISO 3040-1974 (F)

LT >
3 <
o g %
- - - ST | -x -~ E i E T
Q Q Q
-
r__
N N
L
\ L L
FIGURE 8

5.2.5 La figure 8 montre un élément conique coté suivant cette méthode, le diamétre d’une section dont la position est fixée
par une cote encadrée étant tolérancé.

—>— 02:1
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FIGURE 9

5.2.6 La figure 9 montre un élément conique coté suivant cette méthode, la position d'une section dont le diameétre est
encadré étant tolérancée.

5.2.7 La méthode des dimensions linéaires tolérancées suivant les figures 7, 8 et 9 n’est pas utilisable dans les cas ou les
tolérances nécessaires sur le diamétre ou sur sa position entrainent des variations inadmissibles de la conicité.

Ceci peut étre évité en utilisant la méthode |1 ou celle de la figure 10.
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5.2.8 Lorsqu’il est nécessaire de prévoir des conditions restrictives limitant la variation possible de la conicité dans la zone de
tolérance, les méthodes ci-aprés peuvent étre employées :

a) référence a une note spécifiant les limites admissibles.

b) indication d’une tolérance d'inclinaison restrictive des génératrices par rapport a l'axe (voir figure 10), conformément a
I'ISO/R 1101.

> 20%

J Zloi]a ﬁ ™
‘ {— i (=) Al L LT TP v | I Zonede
i R & LA tolérance
d’inclinaison
o | £
3 : : : gl € : : :
Q Q Q
Zone de
tolérance
™ dimensionnelle
=)
Y
A
FIGURE 10

NOTE — La zone de tolérance d’inclinaison (rectitude incluse) peut se trouver n'importe ou dans la zone de tolérance dimensionnelle.
5.3 Méthode Il — Méthode de la conicité tolérancée

5.3.1 Dans cette méthode, la valeur cotée de la tolérance dimensionnelle s'applique seulement a la section dimensionnée et
NON a toutes les sections comme c’est le cas de la méthode des dimensions linéaires tolérancées.

5.3.2 La précision de la conicité d'un élément conique est définie directement par une tolérance sur fa conicité (définie en
grandeur et en sens) et est indépendante des tolérances du diamétre ou de la cote situant celui-ci.

Dans le cas d'un angle, la tolérance est exprimée suivant I’ISO/R 406. Dans le cas d'un rapport, le tolérancement s’applique au
numérateur.

La tolérance de la conicité peut étre symétrique ou dissymétrique, par exemple :

— (35%05): 12
— (1£0,1):50
— (5:0,1)%

~ 25°+30

Sauf indication contraire, la tolérance doit &tre exprimée dans la méme unité que la cote nominale.
5.3.3 La surface du cdne peut se trouver n'importe ol entre les positions extrémes résultant du cumul des tolérances des
dimensions linéaires d'une part et de I"ouverture d’autre part, 3 condition que la tolérance de I'ouverture soit respectée.

Pour la représentation graphique de la tolérance de conicité dans les figures 11, 12 et 13, il est supposé que les génératrices
sont des droites.

Pour I'interprétation de la rectitude, voir I'ISQ/R 1101, chapitre 2, note 1. La direction des génératrices du cone est définie
par la direction des deux droites distantes d’'un minimum qui enveloppent les génératrices réelles. Ces deux droites doivent
donc &tre inclinées entre les limites données par la tolérance de conicité.

6
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En outre, les génératrices ne doivent pas dépasser les limites dimensionnelles aux points ol les cotes sont données.

Position extréme de la surface conique
{maximum de matiére)

D*to2
|
25° + 30’
]
D max
D x
D min

[ Position extréme de la surface conique
{(minimum de matiére)

FIGURE 11

. 5.3.4 La figure 11 montre un élément conique coté suivant la méthode de la conicité tolérancée, le diamétre de la plus
grande extrémité étant tolérancé.
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6.3.6 La figure 12 montre un élément conique coté suivant la méthode de la conicité tolérancée; la position d’une section
dont le diamétre est encadré étant tolérancée par rapport au coté droit.

Positions extrémes de la surface conique :

minimum de matiére maximum de matiére

> 20205 %

Ltos

NOTE — La forme de la zone de toiérance d’inclinaison change avec
la dimension effective de L, comme montré dans les figures 12a), b)
et c). Cette zone de tolérance elle-méme ne fixe pas les erreurs de
-rectitude admissibles.

L max.

c)

FIGURE 12



