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Avant-propos

LISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'ISO, participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document
a été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2
(voir www.iso.org/directives).

L'attention est appelée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire I'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété. Les détails concernant les références aux droits
de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de 1'élaboration du document
sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de brevets recues par 1'ISO
(voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'SO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir le lien suivant : www.iso.org/iso/avant-propos.html.

Le présent document a été élaboré par le Comité européen de normalisation (CEN) (en tant
qu'EN 15259:2007) et a été adopté, suivant une procédure par voie express, par le comité technique
ISO/TC 146, Qualité de I'air, SC 1 Emissions de sources fixes, parallélement a son approbation par les
comités membres de 1'lSO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/members.html.
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Introduction

Le présent document définit les exigences pour

a) les sections et sites de mesurage des conduits d'évacuation des effluents gazeux des installations
industrielles ; et

b) l'objectif, le plan et le rapport de mesurage.

Le présent document a pour objet de garantir des résultats fiables et comparables lors de leur utilisation
conjointe avec des méthodes de référence telles que celles élaborées par le comité technique CEN/
TC 264.

Le présent document est essentiel pour les concepteurs, les constructeurs et les exploitants
d'installation, les laboratoires d'essai ainsi que les organismes d'accréditation et les autorités de
réglementation.

Le présent document exige la spécification d'un objectif de mesurage. Il existe différents objectifs
relatifs au mesurage des émissions, par exemple :

— les objectifs visant & évaluer si les installations industrielles sont conformes aux permis IPPC [1]
(évaluation de la conformité a la valeur limite d’émission) ;

— les objectifs visant a déclarer et signaler les émissions afin d’élaborer des inventaires d’émissions
(par exemple les émissions locales, nationales et internationales, pour le registre européen des
émissions de polluants par exemple [11.[2]);

— les objectifs relatifs aux essais de réception (preuve de garantie) ;
— les objectifs relatifs aux réclamations ;

— lesobjectifsvisanta obtenir un permis (par exemple, suite a des modifications relatives aux procédés
opérationnels ou a la conception de l'installation) ;

— les objectifs visant a déterminer I'état de l'installation a I'issue d'un intervalle de temps défini ;

— les objectifs relatifs a l'interruption ou a la perturbation des opérations ;

— les objectifs dans le cadre d'investigations relatives aux mesures de sécurité ;

— les objectifs relatifs a I'étalonnage de systemes de mesurage en continu des émissions ;

— les objectifs visant a vérifier le fonctionnement des systéemes de mesurage en continu des émissions;;

— les objectifs visant a déterminer la cause d'émissions spécifiques (par exemple, déterminer la cause
d'une panne du traitement des effluents gazeux en vue de maintenir le niveau de nettoyage requis/
garanti) ;

— les objectifs visant a établir un pronostic des niveaux probables d'émission dans des conditions de
fonctionnement spécifiques, par exemple a la suite de modifications du mode opératoire, en cas de
perturbation ou d'interruption, ou en cas d'expansion de la capacité ;

— les objectifs visant a établir des systémes d'échange de quotas d'émission [3];
— les objectifs visant a déterminer les facteurs d'émission ; et

— les objectifs visant a évaluer les techniques disponibles concernant un secteur industriel (par
exemple, au niveau d’'une société, d’un secteur et de 'Union européenne) [3].

Vi © IS0 2022 - Tous droits réservés
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Qualité de I'air — Mesurage des émissions de sources fixes
— Exigences relatives aux sections et sites de mesurage et
relatives a I'objectif, au plan et au rapport de mesurage

1 Domaine d'application
Le présent document spécifie les exigences suivantes :
a) les exigences relatives aux sites et sections de mesurage dans le cadre de mesurages a I'émission ;

b) lesexigencesrelatives al'objectif, au plan et au rapport de mesurage pour les mesurages a '’émission
de polluants de l'air et de grandeurs de référence a effectuer dans les conduits d'évacuation des
effluents gazeux d'installations industrielles.

Le présent document s'applique aux mesurages périodiques effectués selon des méthodes de référence
(RM) manuelles et automatiques.

Le présent document spécifie les principes génériques qui peuvent étre appliqués pour effectuer des
mesurages a 'émission a différents types d'installation et atteindre les différents objectifs de mesurage.

NOTE L'objectif de mesurage est spécifié par le client. L'institut d'essai identifie I'objectif de mesurage et les
exigences réglementaires associées au début de la préparation de la campagne de mesurage. Il est recommandé
que le client obtienne l'approbation préalable de 'autorité compétente, dés lors que des mesurages sont effectués
a des fins réglementaires.

Le présent document spécifie les modes opératoires visant a prélever des échantillons représentatifs
dans les conduits d'évacuation des effluents gazeux.

Le présentdocument spécifie un mode opératoire visant a déterminer le meilleur point d'échantillonnage
disponible pour les systemes automatiques de mesurage en vue de la surveillance en continu des
émissions.

Les aspects relatifs a la préparation de la campagne et a 1'élaboration du rapport dans le présent
document sont applicables aux mesurages a I'émission relatifs aux sources d'émission diffuses et
fugitives.

Le présent document n'aborde pas les aspects relatifs a la sécurité structurelle des cheminées et des
conduits, a la construction des plates-formes de travail et a la sécurité du personnel qui les utilise.
2 Références normatives

Le présent document ne contient aucune référence normative.

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes :

— ISO Online browsing platform : disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia : disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

NOTE Les termes et définitions sont conformes au VIM et a la CEN/TS 15674.

© IS0 2022 - Tous droits réservés 1
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31
mesurage
ensemble d'opérations ayant pour but de déterminer une valeur d'une grandeur

[SOURCE: : VIM:1993, 2.1]
Note 1 al'article: Les opérations peuvent étre réalisées automatiquement.

3.2
mesurage élémentaire
mesurage effectué sur une période définie

Note 1 a l'article: Les informations relatives au début et a la fin du mesurage peuvent étre importantes, par
exemple en cas de mesurages paralleles de la méthode de référence a l'aide d'un systéme automatique de
mesurage qui doit étre étalonné ou validé.

3.3
mesurage périodique
détermination d'un mesurande a des intervalles de temps spécifiés

Note 1 a l'article: Les intervalles de temps spécifiés peuvent étre réguliers (par exemple, une fois par mois) ou
irréguliers. Les mesurandes peuvent inclure la quantité ou la propriété physique d'une émission. Les mesurandes
sont, généralement, effectués a l'aide d'un équipement portable pour une durée inférieure a 24 h.

3.4
mesurage par quadrillage du plan de mesurage
détermination d'un mesurande selon un quadrillage de points de mesurage dans le plan de mesurage.

3.5
mesurande
grandeur particuliere soumise a mesurage

[SOURCE: : VIM:1993, 2.6]

Note 1 a l'article: Le mesurande correspond a une propriété quantifiable des effluents gazeux soumis a essai,
par exemple, la concentration massique d'un composant, d'une température, d'une vitesse, d'un débit massique,
d'une teneur en oxygene et d'une teneur en vapeur d'eau mesurés.

3.6
composant mesuré
composant de l'effluent gazeux pour lequel un mesurande défini doit étre déterminé par mesurage

3.7

grandeur de référence

grandeur physique ou chimique spécifiée nécessaire a la conversion du mesurande aux conditions
normales

Note 1 a l'article: Les grandeurs de références sont, par exemple, la température (7., = 273,15 K), la pression

(pres = 101,325 kPa), la fraction volumique de vapeur d'eau (h..¢ = 0 %) et la fraction volumique d'oxygeéne o,..

3.8

méthode de référence

RM

méthode de mesurage considérée comme une référence par convention et qui fournit la valeur de
référence acceptée du mesurande

Note 1 al'article: Une méthode de référence fait I'objet d'une description détaillée.
Note 2 al'article: Une méthode de référence peut étre automatique ou manuelle.

Note 3 a l'article: Il est possible d'employer des méthodes alternatives dés lors que leur équivalence a la méthode
de référence a été démontrée.

2 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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3.9

méthode de référence normalisée

SRM

méthode de référence recommandée par la législation nationale ou européenne

Note 1 al'article: Les méthodes de référence normalisées sont utilisées, par exemple, pour étalonner et valider le
systeme automatique de mesurage et lors des mesurages périodiques pour vérifier la conformité par rapport aux
valeurs limites.

3.10

systéme automatique de mesurage

AMS

systeme de mesurage installé a demeure sur site en vue d'une surveillance en continu des émissions

Note 1 al'article: Un AMS est une méthode pouvant étre raccordée a une méthode de référence.
[SOURCE: : EN 14181:2004, 3.2]

3.11

site de mesurage

emplacement au niveau du conduit d'évacuation des effluents gazeux dans la zone du ou des plans de
mesurage composé de structures et d'équipements techniques, par exemple de plates-formes de travail,
d'orifices de mesurage, de matériel d'alimentation

Note 1 a l'article: L'expression « site d'échantillonnage » est également employée pour désigner un site de
mesurage.

3.12

section de mesurage

zone du conduit d'évacuation des effluents gazeux incluant le ou les plans de mesurage et les sections
d'aspiration et de refoulement

3.13
plan de mesurage
plan perpendiculaire a I'axe du conduit a I'emplacement du lieu d'échantillonnage

Note 1 a l'article: L'expression « plan d'échantillonnage » est également employée pour désigner un plan de
mesurage.

3.14

diameétre hydraulique

dy

quotient de la surface A multipliée par quatre sur le périmeétre P du plan de mesurage

4xA
dy =—— 1
h="p (1)
3.15
ligne de mesurage
ligne dans le plan d'échantillonnage sur laquelle se situent les points d'échantillonnage et limitée par la
cloison interne du conduit

Note 1 a l'article: L'expression « ligne de prélévement » est également employée pour désigner une ligne de
mesurage.

3.16

point de mesurage

position au niveau du plan de mesurage ou I'échantillon de flux est prélevé ou, position ou les données
de mesurage sont obtenues directement

Note 1 a l'article: L'expression « point d'échantillonnage » est également employée pour désigner un point de
mesurage.

© IS0 2022 - Tous droits réservés 3
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3.17

point de mesurage représentatif

point de mesurage ou la densité du débit massique local de la substance a déterminer est égale a la
moyenne de la densité du débit massique au niveau du plan de mesurage

3.18

orifice de mesurage

ouverture dans le conduit d'évacuation des effluents gazeux le long de la ligne de mesurage a travers
laquelle il est possible d'accéder a l'effluent gazeux

Note 1 a l'article: L'expression « orifice d'échantillonnage » est également employée pour désigner un orifice de
mesurage.

3.19

zone dégagée

espace libre et sans obstacles au niveau de la plate-forme de travail a I'extérieur du conduit d'évacuation
des effluents gazeux ou il est possible de déplacer et de manipuler les sondes de mesurage appropriées

Note 1 al'article: Voir le Tableau 1 en 5.2.3.2.

3.20
objectif de mesurage
domaine d'application du programme de mesurage

3.21
plan de mesurage
mode opératoire structuré visant a atteindre un objectif de mesurage défini

3.22

rapport de mesurage

rapport établi par le laboratoire d'essai conformément a la demande du client et qui contient au moins les
informations requises dans les normes appliquées dans la préparation de la campagne des mesurages,
en particulier le présent document

3.23

revue sur site

visite menée par le laboratoire d’essai avant d'entreprendre les mesurages a I'’émission pour s'assurer
que la situation est entierement comprise d'un point de vue logistique et physique avant I'arrivée sur
site pour mettre en ceuvre le travail

Note 1 a l'article: La revue sur site permet d'obtenir des informations essentielles a la détermination de la
méthode de mesurage appropriée et a I'élaboration du plan de mesurage.

3.24
chronométrage
horaire auquel les échantillons ou les mesurages sont réalisés

Note 1 al'article: L'horaire est essentiel pour obtenir un résultat en accord avec l'objectif de mesurage.

3.25
durée de préléevement
période au cours de laquelle I'échantillon est prélevé

3.26

concentration massique

c

quotient de la masse m du composant mesuré par le volume de gaz V

_m
€= (2)

4 © IS0 2022 - Tous droits réservés
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3.27

débit massique

m

quotient de la masse m qui s'écoule a travers le plan de mesurage par le temps ¢

m=— 3
; (3)
3.28
densité du débit massique
my

quotient du débit massique m par la surface de la section transversale correspondante a

my = " (4)

3.29
débit volumique de I'échantillon
débit volumique extrait du flux principal en vue de déterminer le composant mesuré

3.30
débit volumique
quotient du volume qui s'écoule a travers un plan par le temps

3.31
laboratoire d'essai
laboratoire qui effectue les essais

Note 1 a l'article: Le terme laboratoire d'essai peut désigner une entité légale, une entité technique ou les deux
entités a la fois.

Note 2 al'article: Un laboratoire d’essai effectue ses travaux au sein de I'établissement permanent du laboratoire,
sur des sites a I'extérieur de I’établissement permanent et dans des laboratoires temporaires ou mobiles.

Note 3 a l'article: Les étapes d'échantillonnage et d'analyse se produisent souvent a différents endroits, étant
donné que I'étape d'analyse peut étre effectuée au sein du laboratoire permanent.

3.32
client
organisation ou personne qui définit I'objectif de mesurage et recoit le rapport de mesurage.

Note 1 al'article: Adapté de I'ISO 9000:2005, définition 3.3.5.

4 Symboles et abréviations

4.1 Symboles

a surface de la section transversale
A surface du plan de mesurage

c concentration massique

d diameétre du conduit

dy, diameétre hydraulique

F valeur statistique du test F

© IS0 2022 - Tous droits réservés 5
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Oref

Pm
Pref

Bl

Squad
Sinh
pos

Sref

ref
perm

pos

Uref
1%
%4
14
Yiquad

)Gxef

teneur en vapeur d'eau mesurée en fraction volumique
teneur en vapeur d'eau normalisée en fraction volumique
masse

débit massique

densité du débit massique

nombre de mesurages

teneur en volume d'oxygéne mesurée en fraction volumique
teneur en oxygene normalisée en fraction volumique
périmeétre du plan de mesurage

pression mesurée

pression normalisée

rapport de la valeur réelle y; ;. du mesurande du quadrillage et de la valeur y; .. du mesu-
rage de référence

moyenne des rapports r;

écart-type des mesurages par quadrillage du plan de mesurage

écart-type dii a I'absence d'homogénéité des effluents gazeux

écart-type des mesurages combinés au point de référence et du quadrillage
écart-type des mesurages de référence

temps

température mesurée (valeur absolue)

température normalisée (valeur absolue)

incertitude élargie acceptable

incertitude élargie des mesurages combinés de référence au point fixe et au niveau du qua-
drillage

incertitude élargie liée aux mesurages de référence au point fixe
vitesse du gaz dans le plan de mesurage

volume

débit volumique

valeur mesurée au i¢m¢ point d'échantillonnage

iéme yaleur mesurée au point de référence

4.2 Abréviations

AMS

systeme automatique de mesurage

© IS0 2022 - Tous droits réservés
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RM méthode de référence

SRM méthode de référence normalisée
SCR réduction catalytique sélective
SNCR réduction non catalytique sélective

5 Principes

5.1 Généralités

Il est possible d'obtenir des résultats fiables et comparables représentatifs des émissions dans le cadre
de l'objectif de mesurage (voir en Annexe G) si les conditions suivantes sont remplies

a) unsite etune section de mesurage, créés de préférence lors de I'étape de conception de l'installation,
sont disponibles pour effectuer un échantillonnage représentatif,

b) le plan etl'objectif de mesurage sont disponibles avant la mise en ceuvre des mesurages,

c) une stratégie d'échantillonnage est spécifiée dans le plan de mesurage pour répondre a l'objectif de
mesurage,

d) unrapportdes résultats incluant toutes les informations pertinentes est disponible ; et
e) deslaboratoires d’essai compétents sont utilisés.

NOTE Les exigences relatives aux compétences des laboratoires sont spécifiées dans I'lSO/CEI 17025 et
dansla CEN/TS 15675.

La Figure 1 présente les étapes clés des mesurages périodiques des émissions de sources fixes.
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Figure 1 — Présentation des étapes clés des mesurages périodiques des émissions de sources
fixes
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5.2 Section et site de mesurage

Les installations congues ou adaptées pour effectuer des échantillonnages représentatifs disposent
d'une section au niveau du conduit des effluents gazeux, congue pour garantir un profil d'écoulement
ordonné exempt de tourbillon ou de recirculation et comprenant un plan de mesurage avec un
quadrillage de points d'échantillonnage suffisants pour évaluer la répartition des mesurandes et des
grandeurs de référence. Le site de mesurage permet d'accéder au plan d'échantillonnage pour installer
I'équipement de prélevement par l'intermédiaire d'une plate-forme qui permet au personnel intervenant
lors du mesurage de travailler en toute sécurité et de facon efficace.

5.3 Objectif et plan de mesurage

L'objectif de mesurage spécifie le travail a effectuer, les conditions de fonctionnement de I'installation
au cours desquelles les mesurages doivent avoir lieu, les informations relatives a l'installation ou aux
procédés a recueillir, les modes opératoires a mettre en ceuvre et toutes les exigences associées. Les
résultats de ces spécifications sont décrits dans le plan de mesurage. Afin de garantir la conformité du
plan de mesurage a l'objectif de mesurage, il est essentiel de s'assurer que la section de mesurage a été
évaluée et que tout écart par rapport a la configuration normalisée est pris en compte. Les mesurages
sont effectués par du personnel qualifié approprié avec une supervision adaptée. Dans le cadre de
'objectif de mesurage et dans certaines circonstances, il est possible d'employer des modes opératoires
simplifiés siles conditions relatives a l'installation sont clairement comprises et si ces modes opératoires
sont acceptables pour l'objectif de mesurage. Tout écart par rapport aux modes opératoires normalisés
décrits dans les documents doit étre justifié et consigné.

5.4 Stratégie d'échantillonnage

La stratégie d'échantillonnage permet de s'assurer qu'un échantillonnage représentatif est prélevé. Les
modes opératoires spécifiés dans l'Article 8 ont été sélectionnés en vue de garantir 'homogénéité de la
répartition du mesurande et ils sont adaptés a toutes les variabilités prévisibles dans le temps. Ils sont
adoptés afin d'identifier le nombre et I'emplacement des points d'échantillonnage ainsi que la durée de
prélevement au niveau de chaque point.

5.5 Rapport de mesurage

Le rapport de mesurage fournit les résultats des mesurages accompagnés d'un compte-rendu complet
des mesurages, d'une description de 'objectif de mesurage et du plan de mesurage. Il inclut également
des détails suffisants pour permettre de retrouver, a partir des résultats et par calcul, les données de
base et les conditions de fonctionnement du procédé recueillies.

6 Section et site de mesurage

6.1 Généralités

Il est nécessaire de disposer de sections et de sites de mesurage appropriés dans le but d’obtenir des
résultats de mesurage d’émission fiables et comparables. Par conséquent, des sections et des sites de
mesurage appropriés doivent étre prévus lors de la conception de I'installation (voir enl]). La Figure 2
illustre les termes relatifs au site et a la section de mesurage.

Les conditions d'écoulement au niveau du plan de mesurage doivent étre définies en vue d'effectuer
des mesurages a 'émission dans les gaz en écoulement, en d'autres termes, le profil d'écoulement doit
étre stable et ordonné sans tourbillon ni recirculation afin de déterminer la vitesse et la concentration
massique du composant mesuré dans les effluents gazeux. La définition de la concentration moyenne
(voir en Annexe G) est a l'origine de ces exigences. Il s'agit de I'unique méthode de comparaison de
différents mesurages, par exemple pour comparer les mesurages de différentes installations.
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