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NORME INTERNATIONALE

1SO 3070/11-1978 (F)

Conditions d’essai des machines a aléser et a fraiser a broche
horizontale — Controle de la précision —
Partie Il : Machines 8 montant mobile - a taque

1 OBJET ET DOMAINE D’APPLICATION

La présente Norme internationale indique, par référence a
I'ISO/R 230, les vérifications géométriques et les épreuves
pratiques des machines-outils 3 aléser et & fraiser a broche
horizontale & montant mobile - & taque, ainsi que les écarts
tolérés correspondant a des machines d’usage général et de
précision normale.

Ces machines peuvent étre équipées de chariots de divers
types correspondant, dans la plupart des cas, aux figures :

4 {chariot & broches de fraisage et d'alésage),

5 (chariot & broche d’alésage coulissante’ et & plateau 3
surfacer),

6 (chariot a coulant ou & bras fraiseut),
de la partie 0 : «Introduction générale de I'ISOI3070.

Il est précisé que les machines concernées possédent un
mouvement transversal du montant sur le banc, un-mouve-
ment vertical du chariot’ “porte‘broche, - un-“coulissement
axial- de la broche d‘alésage et éventuellementd/ un
mouvement d’avance du coulisseau a déplacement radial
dans le plateau de surfacage. Elles peuvent étre accompa-
gnées d’une taque porte-piéce, mais cet accessoire n'est pas
pris en considération dans la présente Norme internationale.

Certaines machines possédent également, disposée entre le
banc et le montant, une semelle intermédiaire, ou trainard,
munie de glissiéres de fagcon a obtenir un mouvement
d'avance longitudinal supplémentaire du montant et

paralléle 3 'axe de la broche.

La présente Norme internationale ne traite que du contrdle
de la précision de fa machine. Elle ne concerne ni I'examen
de son fonctionnement (vibrations, bruits anormaux, points

_durs dans les déplacements d‘organes, etc.), ni celui de ses

caractéristiques (vitesses, avances, etc.), examens qui
doivent, en général, précéder celui de la précision.

2 OBSERVATIONS PRELIMINAIRES

2.1 Dans la présente Norme internationale, toutes les
dimensions et écarts tolérés sont exprimés en millimeétres et
en inches.

2.2 Pour l'application de la présente Norme internationale,
it v a lieu de se reporter a I'ISO/R 230, notamment en ce
qui concerne linstaliation de la machine avant essais, la
mise en température de la broche et autres organes mobiles,
la description des méthodes de mesurage, ainsi que ia préci-
sion recommandée pour les appareils de controle.

2.3 |l est rappelé qu’un déplacement est qualifié de longi-
tudinal lorsquil s'effectue parallélement a l'axe de la
broche de la machine et de transversal lorsqu’il s'effectue

dans le sens perpendiculaire.

24 En ce qui concerne |'ordre dans lequel les opérations
de contrdle géométrique sont énumérées, il correspond aux
ensembles constitutifs de la machine et ne définit nullement
Vordre pratique de succession des opérations de mesurage.
Il peut étre procédé aux contrdles, notamment pour des
questions de facilité de contrdle ou de montage des
appareils de vérification, dans un ordre entiérement
différent.

2.5" 11" 'n'est ‘pas’ toujours possible, ni nécessaire, lors de
I'examen d’une machine d'un type déterminé, d'effectuer
la'totalité des essais figurant dans la présente Norme inter-
nationale. |l appartient & l'utilisateur de choisir, en accord
avec le constructeur, les seules épreuves correspondant aux
organes existant.sur la;machine ou aux propriétés qui |'inté-
ressent, et qui auront été clairement précisées lors de la
passation de la commande.

2.6 Les épreuves pratiques doivent étre réalisées avec des
passes de finition.

2.7 Lorsque la tolérance est déterminée pour une étendue
de mesurage différente de celle indiquée dans la présente
Norme internationale (voir 2.311 de I'ISO/R 230), il y a
lieu de tenir compte de ce que la valeur minimale de la
tolérance est 0,002 5 mm (0,000 1 in), tant pour les véri-
fications géométriques que pour les épreuves pratiques.

3 REFERENCES
ISO/R 230, Code d’essais des machines-outils.

ISO 841, Commande numérique des machines — Nomen-
clature des axes et des mouvements.

1SO 3070/0, Conditions d‘essais des machines a aléser et
& fraiser, 8 broche horizontale — Contréle de la précision —
Partie 0 : Introduction générale.

+

ISO 3070/1, Conditions d‘essais des machines a aléser et
a fraiser, 4 broche horizontale — Contrble de la précision —
Partie | : Machines 8 montant fixe (et son additif : Vérifi-
cations géométriques et épreuve pratique complémentaire
a spécifier dans le cas des tables tournantes).



4 CONDITIONS D'ESSAI ET ECARTS TOLERES

4.1 Vérifications géométriques

No Schéma Obijet _
A — BANC
——— Vérification du nivellement et des glis-
sieres :
a) Vérification dans le sens de la longueur a)
ﬁ du banc:
— rectitude des glissiéres dans un plan :gg:
vertical.
b} a)
8 = | = £ ;
! —— z
G1
b) a) r:—
T Lh ]
[ 7] 1 <>
u? | - z
4 i Jbl
= i | I
:D—‘—:;‘Uﬁ b) Vérification dans le sens de la largeu b)
: | 1 Vdu'banc :
— les glissieres doivent étre dans le
méme plan.
Pour
vz AN 100(
) Vérification de la rectitude des glissiéres
!. dans un plan horizontal.
G2 Variante A




Ecart toléré
Objet
mm in
A — BANC
Vérification du nivellement et des glis-
siéres :
a) Vérification dans le sens de la longueur a) 0,02 | a) 0,0008
du banc : » jusgqu’a 1000 jusqu’a 40
— rectitude des glissiéres dans un plan Pour chaque . 1000 _mm (40 ] in) sup?lémentaire au-deld de
. 1000 mm (40 in), majorer la tolérance précédente de :
vertical.
0,01 l 0,0004
- Tolérance locale :
ﬁ _ v 0,006 | 0,00025
' sur toute longueur mesurée de
300 . ] 12 :
) Ecart maximal toléré :
0,05 0,002
jusqu’a 10000 jusqu’a 400
] . ' 0,08 0,0032
_“‘“,Q; : : au-dela de 10000 au-dela de 400
=2 e ————————— 1
' b) Vérification-dans, le sens-de la largeur, - b) Variation de niveau :
du banc : -
0,02/1000 0,0008/40
— les glissidres doivent @tre dans'le
méme plan.
0,02 ~ 0,0008
ququ’é 1000 jusqu’a 40
Pour chaque 1000 mm (40in) supplémentaire au-delda de
1000 mm (40 in), majorer la tolérance précédente de :
7 0,005 0,0002
, . ) Tolérance locale : :
Vérification de la rectitude des glissiéres 0,006 I 0,00025
dans un plan horizontal. ' sur toute longueur mesurée de
300 . | 12
Ecart maximal toléré :
0,05 ) : 0,002
jusqu’a 10000 jusqu’a 400
- 0,08 0,0032
au-dela de 10000 au-dela de 400

3bia
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Ecart toléré

|
Appareils de mesurage

; Observations
am in et références au code d'essais 1ISO/R 230
0,02 a) 0,0008 | a) Paragraphes 3.11, 3.21 et 521221
¥'a 1000 jusqu’a 40 ; " oub.212.22

|

{

> 1000 mm (40 in) supplémentaire au-dela de
) in}, majorer la tolérance précédente de :

Niveau dé précision,

Les mesurages doivent étre effec-
tués en différents points également

0,01 l 0'0004’ procédés optiques ou . espacés sur toute la longueur du
Tolérance locale : autres banc.
,006 | ~ 0,00025 — Montant placé au milieu de sa
sur toute longueur mesurée de course sur le trainard, et le trainard
300 é | ol 12 placé au milieu du banc.
cart maximal toléré :
0,05 0,002
'a 10000 jusqu’a 400
0,08 0,0032
 de 10000 au-dela de 400
Variation de niveau : b) Paragraphe 5.412.7
2/1000 0,0008/40 . ' L Un niveau disposé transversalement
Niveau de précision| et ne doit pas indiguer de variation de
traverse pente excédant la tolérance en tous
les points de mesurage répartis le
long du banc.
),02 0,0008 :
'a 1000 jusqu’a 40 Paragraphes 5.212.3 ou 5.212.22
. . . . u 5.232.
> 1000 mm (40 in) supplémentaire au-dela de ou5.232.1
 in), majorer la tolérance précédente de : Le microscope ou le comparateur a
005 00002 Microscope et fil tendu cadran, fixé sur une traverse A, de forme.
’ 3 ’ 5 convenable et pouvant coulisser sur les
Tolérance locale : ou autres procédés op- e s . g
006 ! 0,00025 tiques glissiéres, vient viser ou palper, dans le
4 toute lonaue ‘e d 4 plan horizontal, le fil tendu ou une régle
300 sur toute ongl ur mesuree de 12 | . _ _ _ _. _1 orientés parallélement aux glissiéres.
Ecart maximal toléré : Le. fil tendu ou la régle doivent étre
),06 0,002 Comparateur 3 cadran, placés sur une partie fixe, indépendante
'a 10000 jusqu’a 400 régle et supports ou solidaire de {a machine et aussi prés
),08 0,0032 ’ que possible de la glissiere & contréler.
de 10000

au-dela de 400

3-4



Objet

NO Schéma
B — TRAINARD DU MONTANT
(Cas de montants munis d'un trainard
intermédiaire pour déplacement longitu-
dinal)
Contrdle des glissiéres entre trainard et
montant : ’
_ ] — rectitude du déplacement du
a) b) montant sur le trainard.
1) Vérification longitudinale
(suivant I’axe W) :
a) dans un plan vertical;
s
b) dans un plan horizontal.
p ]
LK
G3 : L 1
T =F
e
. |
]

+2) Vérification transversale
(suivant I'axe X) :

— les glissiéres doivent é&tre dans le
méme plan. :




Ecart toléré

Objet
mm in
B — TRAINARD DU MONTANT
(Cas de montants munis d'un tfainard
intermédiaire pour déplacement longitu-
dinal)
Contrdle des glissieres entre trainard_ et
montant :
— rectitude du déplacement du
b) montant sur le trainard. :
1) Vérification longitudinale
(suivant I’axe W) :
a) dans un plan vertical; Poura) et b)
/
H 0,02 0,0008
—) : b) dans un plan horizontal.
:—ﬁ jusqu’a 1000 jusqu’a 40
0,03 0,0012
au-dessus de
1 1000 40
\ m Tolérance locale :
I .
_ ] 0,006 0,00025
I sur toute longueur mesurée de
=i [ 300 12
|
[
2) Vérification transversale
(suivant I'axe X) : Variation de niveau :
:E:_—:[ 0,02/1000 0,0008/40

— les glissiéres doivent étre dans le
méme plan. :

5b
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2 1éré .
Ecart to Observations

et références au code d'essais ISO/R 230

- Appareils dje mesurage
nm in !

Paragraphes 5.232.1 ou 5.212.22

Le comparateur fixé sur le socle du
montant vient palper la face utile d'une
régle orientée parallélement aux glis-
siéres du trainard.

o

Y

" Poura) etb) ' Comparate_{.xr 4 cadran,
) régle et supports ou Pour le contrdle b), la régle est posée
02 0,0008 procédé optique horizontalement 3 .plat et, . pour le
41000 jusqu’a 40 1 contrdle g), verticalement sur chant.

03 0.0012 La régle doit étre placée sur une partie

fixe, indépendante ou solidaire de la
machine, et aussi prés que possible des
glissiéres a contrdler,

|
i
au-dessus de ;
)00 40 |
Tolérance locale : .
D06 0,00025
sur toute fongueur mesurée de

00 ' 12 : §§

Paragraphe 5.412.7

{

f Un niveau disposé transversalement sur

| le socle du montant ne doit pas indiquer
Niveau de p'i}écision de variation de pente excédant la tolé-

! rance en ‘tous les points de mesurage
régulierement espacés sur toute la lon-
| gueur de la course longitudinale du
montant.

Variation de niveau :

/1000 0,0008/40

5—-6



NO Schéma Objet ———
a) a) et b)
VAW
! ‘ ‘ C — MONTANT
: z Vérification de la rectitude du déplace-
- ment du montant dans le sens de la
- + longueur du banc :
l.
L a) dans un plan horizontal;
"y |
! b) dans un plan vertical.
Pour
G4 ‘ Fil A 1000
Lunette _/ |
!
|
AL,
Mire r;r_‘s:\——
IF
a) b) Vérification de la rectitude du déplace-
ment vertical du chariot porte-broche sur
le montant : '
I j : a) dans le plan vertical passant par I’axe
de broche;
Fil —— Fil —t] . ot
b) dans un plan vertical perpendiculaire &
I’axe de broche.
i - POUT
Gb 1000
| I“\S 1
Ik s o S
4+
'




. Ecart toléré
Objet
mm in
‘ C — MONTANT

l :} Vérification de la rectitude du déplace-

ment du montant dans le sens de la

longueur du banc :
i—é -3- a) dans un plan horizontal; Pour a) et b)

b) dans un plan vertical. 0,04 0,0016

jusqu’'a 1000 jusqu’a 40

Pour chaque 1000 mm (40in) suppiémentaire au-deld de
1000 mm {40 in), majorer la tolérance précédente de :
0,005 0,0002
Ecart maximal toléré :
0,12 0,005
14
b) Veérification de la- rectitude du déplace- -
ment vertical du chariot porte-broche sur
. le montant :
: a) dans le plan vertical passant par I’axe Pour a) et b)
de broche;
0,02 0,0008
: &) dans un plan vertical perpendiculaire a jusqu’a 1000 jusqu’a 40
|’axe de broche.
/ Pour chague 1000 mm -(40in) supplémentaire au-deld de
1000 mm (40 in), majorer la tolérance précédente de :
0,01 0,0004
pour les machines de course < 4000 mm (160 in) et de :
_1 0,02 0,0008

P ~-5[]

._.,/___A”

7

pour les machines de cou

rse > 4000 mm (160 in}

+ bw
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Ecart toléré

]

Appareils de mesurage

Observations
et références au code d’essais ISO/R 230

m in
‘ i
@
a
Pour a) et b)
04 00016
1
a 1000 jusqu’a 40 | Paragraphes 5.212.22 ou 5.212.3-5.232.2

1000 mm (40 in) supplémentaire au-dela de
in), majorer la tolérance précédente de : ’

Procédé chtique ou
microscopeiet fil tendu

Pour le contrdle b), la lunette peut &tre
fixée sur une partie fixe ou indépendante
de la machine.

)05 0,0002
Ecart maximal toléré : i
12 0,005
i
Paragraphes 5.212.3-5.232.2
Pour a) et b) ou 5.212.22
02 0,0008 Conduire I'essai, trainard bloqué et
. . R éventuellement, socle du montant bloqué
a 1000 jusqu’a 40 3 mi-course.
1000 mm (40 in) supplémentaire au-deld de Bloquer le chariot portebroche au

n), majorer la tolérance précédente de :

01
achines de course
02

3s machines de cou

0,0004

< 4000 mm (160 in) et de :
0,0008

rse > 4000 mm (160 in)

Microscope et fil tendu
ou procédé optique

|
i

moment du mesurage. Lorsque la broche
peut étre bloquée, la lunette de visée
peut étre montée sur celle-ci; sinon, elle
doit étre disposée sur le chariot porte-
broche de la machine.

Le fil doit étre tendu entre deux parties '
fixes, indépendantes ou solidaires de la
machine,




Objet

e

NO Schéma
———
a) Vérification de la perpendicularité du
déplacement vertical du chariot porte-
! broche :
—— a) au déplacement transversal du montant a)
< {axe X) dans un plan vertical perpen-
diculaire a I'axe de la broche;
__x—=—'[_1
b F_ g S—
( g
G6 b)
a) e o s e e i e e iy it s e S s e e e ) —————
b)
N IS X b) au_déplacement longitudinal du mon- b)
.- A tant; (axe W) dans le plan vertical
O passant par {’axe de la broche.
1 i »
o
-
=' iy~ Vérification de la perpendicularité des
G7 ] déplacements longitudinal (axe W) et
transversal (axe X) du montant (s'il existe
un trainard de montant).
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