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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes
nationaux de normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est
en général confiée aux comités techniques de I'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude
a le droit de faire partie du comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales,
gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'[SO participent également aux travaux.
L'ISO collabore étroitement avec la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui
concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents
critéres d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a
été rédigé conformément aux reégles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir
www.iso.org/directives).

L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments du présent document peuvent faire 1'objet de
droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. L'1SO ne saurait étre tenue pour responsable
de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et averti de leur existence. Les détails concernant
les références aux droits de propriété intellectuelle ou autres droits analogues identifiés lors de
I'élaboration du document sont indiqués dans I'Introduction et/ou dans la liste des déclarations de
brevets recues par 1'lSO (voir www.iso.org/brevets).

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données
pour information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un
engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions
spécifiques de I'lSO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de 1'adhésion
de I'ISO aux principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles
techniques au commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 61, Plastiques, sous-comité SC 9,
Matériaux thermoplastiques, en collaboration avec le comité technique CEN/TC 249, Plastiques, du
Comité européen de normalisation (CEN) conformément a I’Accord de coopération technique entre I'lSO
etle CEN (Accord de Vienne).

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiére édition (ISO 16396-1:2015), qui a fait 'objet
d’une révision technique.

Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

— «marquage des produits» a été supprimé dans le sous-titre; le sous-titre a été remplacé par «Systeme
de désignation et base de spécifications»;

— l'abréviation de «moulage par injection», a été modifiée et redevient «M» dans le Tableau 4;
— «Modes a multiples traitements» a été ajouté dans le Tableau 4;

— laréférence al'ISO 1874-2 a été remplacée par I'ISO 16396-2.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 16396 se trouve sur le site web de I'lSO.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent
document a I'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes
se trouve a I'adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Dans la pratique, I'ISO 1043 et I'ISO 11469 sont toutes deux «mal» utilisées comme systéme de
désignation, par exemple pour le marquage. Le but du présent document est de simplifier le systeme des
blocs de données et de se rapprocher davantage de I'ISO 1043 et I'ISO 11469, dans lesquelles les deux
premiers blocs de données sont utilisés pour l'identification générique et le marquage des produits.
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NORME INTERNATIONALE ISO 16396-1:2022(F)

Plastiques — Matériaux a base de polyamide (PA) pour
moulage et extrusion —

Partie 1:
Systeme de désignation et base de spécifications

1 Domaine d’application

Le présent document établit un systeme de désignation des matériaux a base de polyamide (PA) pour
moulage et extrusion, qui peut étre utilisé comme base pour les spécifications.

Les types de plastiques polyamides sont différenciés les uns des autres par un systeme de classification
fondé sur des niveaux appropriés des propriétés de désignation:

a) indice de viscosité,
b) module en traction, et
c) additifs de nucléation,

et sur des informations concernant la composition, I'application prévue et/ou la méthode de mise en
ceuvre, les propriétés importantes, les additifs, les colorants, les charges et les matériaux de renfort.

Le systeme de désignation est applicable a tous les homopolymeres, copolymeéres et mélanges
polyamides.

Il est applicable aux matériaux non modifiés préts a I'emploi normal et aux matériaux modifiés, par
exemple par des colorants, des additifs, des charges, des matériaux de renfort, ainsi quaux modificateurs
de polymeres.

Le présent document ne s’applique pas aux matériaux suivants:
— les polyamides de type coulée monomeres de PA 6;
— les polyamides de type coulée monomeres de PA 12.

Le fait que des matériaux aient la méme désignation n’implique pas qu’ils présentent les mémes
performances. Le présent document ne comporte pas de données sur la conception, les performances
ou les conditions de mise en ceuvre qui peuvent étre exigées pour spécifier un matériau. Si de telles
caractéristiques supplémentaires sont nécessaires, elles peuvent étre déterminées conformément aux
méthodes d’essai spécifiées dans I'ISO 16396-2, s’il y a lieu.

Afin de spécifier un matériau thermoplastique pour une application particuliére, les exigences
additionnelles peuvent étre codées dans le bloc de données 5 (voir 4.1).

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie de leur
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'’édition citée s’applique.
Pour les références non datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les
éventuels amendements).

ISO 307, Plastiques — Polyamides — Détermination de l'indice de viscosité

[SO 527 (toutes les parties), Plastiques — Détermination des propriétés en traction

© IS0 2022 - Tous droits réservés 1
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[SO 1043-1, Plastiques — Symboles et termes abrégés — Partie 1: Polymeres de base et leurs caractéristiques
spéciales

ISO 16396-2, Plastiques — Matériaux a base de polyamide (PA) pour moulage et extrusion — Partie 2:
Préparation des éprouvettes et détermination des propriétés

3 Termes et définitions

Aucun terme n’est défini dans le présent document.

L'ISO et I'[EC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées en
normalisation, consultables aux adresses suivantes:

— ISO Online browsing platform: disponible a 'adresse https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: disponible a 'adresse https://www.electropedia.org/

4 Systeme de désignation

4.1 Généralités
Le symbole «%» utilisé dans ce document se rapporte a la fraction massique.

Le systeme de désignation des thermoplastiques est basé sur le modéle normalisé suivant:

Désignation
Bloc descripteur Bloc d’identité
. Bloc «<numéro Bloc «objet particulier»
Thermoplastique
: de Norme Bloc de Bloc de Bloc de Bloc de Bloc de
(facultatif) : . g g g g g
internationale» | données 1 | données?2 | données3 | données4 | données5

La désignation consiste en un bloc descripteur facultatif, intitulé «Thermoplastique», un bloc d’identité
comprenant le numéro de la Norme internationale et un bloc «objet particulier». Pour une désignation
non ambigué, le bloc «objet particulier» est subdivisé en cinq blocs de données comprenant les
informations suivantes:

Bloc de données 1: Position 1: Identification du plastique par son symbole abrégé (PA), conformément
al'ISO 1043-1 et informations relatives a la composition du polymere.

Position 2: Informations sur l'utilisation de plastifiant (P) ou modifiant choc (I)
(voir 4.2).

Bloc de données 2: Position 1: Charges ou renforts et leur teneur nominale.
Position 2: Informations relatives au retardateur de flamme.
Position 3: Déclaration de recyclat (R) (voir 4.3).

Bloc de données 3: Position 1: Application prévue et/ou méthode de mise en ceuvre. Positions 2 a 8:
Propriétés importantes, additifs et informations supplémentaires (voir 4.4).

Bloc de données 4:  Propriétés de désignation (voir 4.5).

Bloc de données 5: Pour les besoins de la spécification, le cinquiéme bloc de données contient des
informations appropriées (voir 4.6).

Le premier caractere du bloc «objet particulier» doit étre un tiret. Les blocs de données doivent étre
séparés les uns des autres par une virgule.
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Un bloc de données non utilisé doit étre indiqué en doublant le signe de séparation, c’est-a-dire par deux
virgules (,,). Les virgules finales peuvent étre omises.

NOTE Les blocs de données 1 et 2 constituent ensemble la partie du symbole de marquage, reliés par un
tiret, et placés entre les signes de ponctuation «>» et «<». Aucun espace n’est utilisé entre les codes.
EXEMPLE
Désignation
Bloc des- Bloc d’identité
cripteur . o
(facultatif) Bloc «objet particulier»
Bloc de don- . Bloc de don- Bloc de Bloc de
. Bloc de données 2 . , don-
nées 1 nées 3 données 4 .
nées 5
Informa-
Norme Application et | Proprié- |tions sup-
Thermo- ISO Polymere Performances et origine pp P . p
. mise en ceuvre tés plé-men-
plas-tiques :
taires
(l;;tt:;; Mise | Carac-
Type | Additif| Charge de Recyclat| en té-ris-
ceuvre| tiques
flamme
(GF+MD)
16396 | PA 6 P 26 FR(30) | (R50) M A S14-060
> Marquage de la piece <
Non | Non | Oui | Oui | Non Non Non

Désignation: ISO 16396-PA 6-P,(GF+MD)25 FR(30) (R50),MA,S14-060,,
Marquage de la piéce: > PA 6-P-(GF+MD)25FR(30)(R50) <

4.2 Bloc de données 1

4.2.1 Généralités

Dans ce bloc de données, aprés un tiret, le plastique estidentifié par son terme abrégé (PA) conformément
al'ISO 1043-1, et un symbole indique la composition, comme spécifié dans le Tableau 1.

Les polyamides contenant un ou des plastifiant(s) peuvent étre désignés en ajoutant la lettre P apres le
symbole, séparée de celui-ci par un tiret (par exemple: PA 610-P).

Les polyamides contenant un ou des modifiant(s) choc peuvent étre désignés en ajoutant la lettre I
apreés le symbole, séparée de celui-ci par un tiret (par exemple: PA 6-1).

Des exemples de symboles indiquant la structure chimique des matériaux copolyamides sont donnés
dans le Tableau 2.

© IS0 2022 - Tous droits réservés 3
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Tableau 1 — Symboles indiquant la structure chimique des matériaux polyamides dans le bloc

de données 1

Symbole

Nom et structure chimique

Aliphatique - Un monomere

PA x

Polyamide, ou x représente le nombre d’atomes de carbone dans le monomeére.
Exemples:
PA 6: Polyamide 6, homopolymeére a base de e-caprolactame.

PA 11: Polyamide 11, homopolymere a base d’acide 11 amino-undécanoique (voir '’Annexe A).

Aliphatique - Deux monomeres - Diamine / acide dicarboxylique

PA xy

Polyamide, ou

— xreprésente le nombre d’atomes de carbone dans la diamine, et

— yreprésente le nombre d’atomes de carbone dans l'acide dicarboxylique (voir I’Annexe A).
Exemples:

PA 46; Polyamide 46, homopolymere a base de tétraméthylene diamine et d’acide adipique.

PA 612; Polyamide 612, homopolymere a base d’hexaméthylene diamine et d’acide dodécanedioique.

Semi-aromatique - Deux monomeéres - Diamine (aromatique) / acide dicarboxylique
(aromatique)

PA xy

Polyamide, ou

— xreprésente le nombre d’atomes de carbone dans la diamine ou 'abréviation de la diamine,
et

— yreprésente le nombre d’atomes de carbone dans 'acide dicarboxylique ou I'abréviation de
l'acide dicarboxylique (voir 'Annexe A).

Exemples:

PA 4T, Polyamide 4T; homopolymeére a base de tétraméthyléne diamine et d’acide téréphtalique.

PA MXD6, Polyamide MXD6; homopolymere a base de m-xylylene diamine et d’acide adipique.

© IS0 2022 - Tous droits réservés
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Tableau 2 — Exemples de symboles indiquant la structure chimique des matériaux
copolyamides dans le bloc de données 1

Symbole 2 Structure chimique P

PA 66/610 Copolymeéres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide adipique et d’acide
sébacique.

PA6/12 Copolymeéres polyamides a base de e-caprolactame et de laurolactame.

PA 6/66/PACM6 Copolymeres polyamides ternaires a base de e-caprolactame, d’hexaméthylene diamine,
d’acide adipique, de bis(p-aminocyclohexyl)méthane et d’acide adipique.

PA 46/6 Copolymeéres polyamides a base de tétraméthylene diamine, d’acide adipique et de
g-caprolactame.

PA 4T/6T Copolymeéres polyamides a base de tétraméthylene diamine, d’hexaméthylene diamine
et d’acide téréphtalique.

PA 6T/XT Copolymeéres polyamides a base d’hexaméthylene diamine, d'une diamine non spécifiée
et d’acide téréphtalique.

PA 6T/66 Copolymeéres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique et
d’acide adipique.

PA 6T/61 Copolymeres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique et
d’acide isophtalique.

PA 6T/61/66 Copolymeres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique, d’acide
isophtalique et d’acide adipique.

PA66/61 Copolymeéres polyamides a base d’hexaméthyléne diamine, d’acide téréphtalique et
d’acide isophtalique.

PANDT/INDT Copolymeres polyamides a base de diamino-1,6 triméthyléne-2,2,4 hexane, de diamino-1,6
triméthylene-2,4,4 hexane et d’acide téréphtalique.

PA 12/IPDI Copolymeres polyamides a base de laurolactame, d’'isophoronediamine et d’acide isoph-
talique.

Les trois désignations suivantes comportent une indication de la fraction massique (voir ’Annexe A).

PA 66/6(90/10) Copolymeres polyamides a base de 90 % d’hexaméthyléne diamine et d’acide adipique
et de 10 % de e-caprolactame.

PA 6/66 (80/20) Copolymeéres polyamides a base de 80 % de e-caprolactame et de 20 % d’hexaméthylene
diamine et d’acide adipique.

PA 66/6 (80/20) Copolymeéres polyamides a base de 80 % d’hexaméthylene diamine et d’acide adipique
et de 20 % de e-caprolactame.

a  Les polyamides semi-cristallins peuvent également étre appelés polyphtalamides (PPA) si les résidus d’acide
téréphtalique ou d’acide isophtalique ou une combinaison des deux comprennent un pourcentage molaire d’au moins 55 de
la portion d’acide dicarboxylique des unités structurelles a répétition de la chaine polymeére (voir '’ASTM D 5336).

b D’autres combinaisons de monomeéres sont possibles.

4.2.2 Mélanges

Les mélanges peuvent étre réalisés a partir des matériaux mentionnés dans les deux tableaux et/ou
a partir d’autres polymeres (voir I'ISO 1043). Pour les mélanges ou alliages de polymeéres, utiliser les
termes abrégés de chaque polymeére de base, le composant principal étant placé en téte, suivi des autres
composants par ordre décroissant en fonction de leur fraction massique, séparés par un signe plus et
sans espace avant ou apres le signe plus.

EXEMPLE Un mélange de polyamide 12 et de polypropylene est désigné: PA 12+PP.

4.3 Bloc de données 2

Dans ce bloc de données, le type de charge et/ou de matériau de renfort est représenté par une lettre-
code unique en position 1 et sa forme physique par une seconde lettre-code en position 2, celles-ci étant
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