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Avant-propos 
L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale 
d'organismes nationaux de normalisation (comités membres de i'IS0). L'élaboration 
des Normes internationales est normalement confiée aux comités techniques de I'ISO. 
Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie du comité 
technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec I'ISO participent également aux travaux. 

Les projets de Normes internationales adoptés par les comités techniques sont soumis 
aux comités membres pour approbation, avant leur acceptation comme Normes inter- 
nationales par le Conseil de I'ISO. Les Normes internationales sont approuvées confor- 
mément aux procédures de I'ISO qui requièrent l'approbation de 75 % au moins des 
comités membres votants. 

La Norme internationale IS0 3082 a été élaborée par le comité technique ISO/TC 102, 
Minerais de fer. 

L'attention des utilisateurs est attirée sur le fait que toutes les Normes internationales 
sont de temps en temps soumises à révision et que toute référence faite à une autre 
Norme internationale dans le présent document implique qu'il s'agit, sauf indication 
contraire, de la dernière édition. 

@ Organisation internationale de normalisation, I S 7  0 

Imprimé en Suisse 
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NORME INTERNATIONALE IS0 3082 : 1987 (FI 

Minerais de fer - Échantillonnage par prélèvements et 
préparation des échantillons - Méthode mécanique 

1 Objet 
La présente Norme internationale spécifie 

a) la théorie; 

b) les principes de base de l'échantillonnage et de la prépa- 

c) les caractéristiques essentielles de conception, d'instal- 
lation et de fonctionnement du système d'échantillonnage 

dans le cas d'une méthode purement mécanique ou d'une 
méthode combinée manuelle et mécanique d'échantillonnage 
et de préparation des échantillons prélevés sur une livraison de 
minerais de fer en transfert, dans le but d'en déterminer les cri- 
tères de qualité. 

La théorie et les principes de base donnés ici sont les mêmes 
que ceux donnés dans I'ISO 3081 et 1'1S0 3083. 

La prbente Norme internationale doit être lue conjointement 
avec les Normes internationales indiquées dans le chapitre 3. 

0 ration des échantillons; 

2 Domaine d'application 
Les méthodes spécifiées sont applicables à tous les minerais de 
fer, naturels ou traités (par exemple, concentrés et agglomérés, 
tels que boulettes, agglomérés ou briquettes). 

Les méthodes sont applicables au chargement et au décharge- 
ment des livraisons par bandes transporteuses ou autre équipe- 
ment de manutention des minerais sur lesquels peut être ins- 
tallé un préleveur mécanique. 

Les échantillons sont préparés en vue de déterminer les critères 
de qualité suivants: distribution granulométrique, teneur en 
eau, composition chimique et propriétés physiques. 1 )  

3 Références 
IS0 3081, Minerais de fer - Échantillon par pré/èvements - 
Méthode manuelle. 

IS0 3083, Minerais de fer - ?réparation des échantillons - 
Méthode manuelle. 

IS0 3084, Minerais de fer - Méthodes expérimentales d'éva- 
luation de la variation de qualité. 

IS0 3085, Minerais de fer - Méthodes expérimentales de con- 
tr8le de la fidélité de l'échantillonnage. 

IS0 3086, Minerais de fer - Méthodes expérimentales de con- 
trôle de l'erreur systématique d'échantillonnage. 

IS0 3û87, Minerais de fer - Détermination de l'humidité d'une 
livraison. 
IS0 4701, Minerais de fer - Détermination de la distribution 
granulométrique par tamisage. 

4 Définitions 
Dans le cadre de la présente Norme internationale, les défini- 
tions suivantes sont applicables. 

4.1 
des conditions présumées uniformes. 

lot: Quantité définie d'un minerai traité ou produit dans 

4.2 livraison : Quantité d'un minerai livrée en une seule fois. 
La livraison peut être constituée par un ou plusieurs lots ou par- 
ties de lot. 

4.3 prélèvement élémentaire: 

(1) Quantité d'un minerai extraite d'une livraison en une seule 
fois par un dispositif d'échantillonnage; 

(2) Quantité prélevée par la méthode de division alternée iéga- 
lement appelé ((coupe))). 

4.4 sous-échantillon : 

(1) Quantité d'un minerai constituée d'au moins deux prélève- 
ments effectués sur une partie de la livraison; 

(2) Ensemble d'au moins deux prélèvements élémentaires, 
chacun ayant été individuellement broyé ou divisé ou les deux, 
de façon facultative selon les nécessités. 

4.5 échantillon global: 

(1 1 Quantité d'un minerai constitué par tous les prélèvements 
élémentaires provenant d'une livraison; 

(2) Ensemble de tous les prélèvements, ou de tous les sous- 
échantillons ayant été individuellement broyés et/ou divisés, de 
façon facultative selon les nécessités. 

1) L'échantillonnage et la préparation des échantillons de minerais de fer pour essais physiques feront i'objet d'une Norme internationale ultérieure. 
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4.6 
de division. 

échantillon divisé : Échantillon obtenu par une méthode 

4.7 échantillon pour essai: Échantillon prêt pour la déter- 
mination de la répartition granulométrique, de l'humidité, de la 
composition chimique, ou d'autres propriétés physiques, pré- 
paré à partir de chaque prélèvement élémentaire, de chaque 
sous-échantillon ou de l'échantillon global conformément à la 
méthode spécifiée pour le type d'échantillon considéré. 

Une part représentative d'un échantillon pour essai qui est 
effectivement soumise à l'essai est appelée prise d'essai. Si un 
échantillon pour essai est soumis à l'essai, dans sa totalité, il 
peut aussi être appelé (( prise d'essai ». 

4.8 échantillon pour granulométrie: Échantillon destiné à 
la détermination de la répartition granulométrique de tout ou 
partie de la livraison. 

4.9 
détermination de l'humidité de tout ou partie de la livraison. 

échantillon pour humidité: Échantillon destiné à la 

4.10 échantillon pour analyse chimique: Échantillon des- 
tiné à la détermination de la composition chimique de tout ou 
partie de la livraison. 

4.11 échantillon pour essais physiques: Échantillon des- 
tiné à la détermination des propriétés physiques de tout ou par- 
tie de la livraison. 

4.12 dimension granulométrique maximale: Dimension 
d'ouverture de tamis sur lequel sont retenus environ 5 % 
(rn/rn) du minerai de fer. 

NOTE - La dimension granulométrique maximale d'une livraison peut 
être évaluée, soit en fonction de l'expérience passée, soit par expéri- 
mentation. En l'absence d'information, une évaluation visuelle est 
néanmoins acceptable. 

4.13 dimension de tamis sur lequel tout passe: Dimen- 
sion de la plus petite ouverture de maille de tamis à travers 
laquelle passent 100 % de l'échantillon. 

4.14 échantillonnage stratifié: Pour une livraison pouvant 
être divisée en sous-populations (strates), l'échantillonnage est 
effectué de telle sorte que des proportions spécifiées de 
l'échantillon soient prises des différentes strates de la livraison 
totale. 

NOTE - Une strate est une partie de livraison obtenue par division de 
cette dernière selon des critères spécifiés. 

4.15 échantillonnage systématique périodique: Échantil- 
lonnage dans lequel les prélèvements élémentaires sont effec- 
tués à intervalles réguliers sur la livraison. 

Lorsqu'on adopte l'intervalle de masse, l'échantillonnage est 
appelé échantillonnage systématique périodique à masse 
constante. Lorsque l'intervalle de temps est adopté, il s'agit 
d'échantillonnage systématique à temps constant. 

4.16 division à masse constante e t  division à rapport 
constant : Lorsque plusieurs prélèvements élémentaires, ou 
plusieurs sous-échantillons sont préparés séparément et sont 
constitués en sous-échantillons ou en un échantillon global, la 
division des prélèvements élémentaires ou des sous- 
échantillons peut se faire soit à masse constante, soit à rapport 
constant, à un stade approprié de la préparation, selon le type 
d'échantillonnage adopté. 

La méthode de division à masse constante permet d'obtenir 
des échantillons divisés ayant des masses presque uniformes 
(coefficient de variation inférieur à 20 %) quelle que soit la 
variation de masse des échantillons à diviser. La méthode de 
division à rapport constant permet, elle, d'obtenir des 
échantillons divisés ayant des masses proportionnelles à celles 
des divers échantillons à diviser. 

5 Méthode générale d'échantillonnage 
et de préparation des échantillons 

L'échantillonnage doit être de type systématique périodique, 
soit à masse constante, soit à temps constant. A un type parti- 
culier d'échantillonnage correspond non seulement une 
méthode particulière d'échantillonnage, mais également une 
méthode particulière de préparation des échantillons. 

Ce qui suit est la méthode générale d'échantillonnage et de pré- 
paration des échantillons: 

a) identification de la livraison ou de la partie de livraison à 
échantillonner; 

b) estimation de la dimension granulométrique maximale; 

c) détermination de la masse réelle d'un prélèvement élé- 
mentaire compte tenu de la dimension granulométrique 
maximale, du matériel de manutention du minerai et des dis- 
positifs mécaniques de prise des prélèvements élémen- 
taires; 

d) estimation de la variation de qualité, O,, de la livraison; 

e) détermination du nombre minimal, nl, de prélèvements 
élémentaires requis; 

f ) détermination de l'intervalle d'échantillonnage, en 
tonnes pour un échantillonnage à masse constante, ou en 
minutes pour un échantillonnage à temps constant; 

g) prise de prélèvements élémentaires de masse presque 
uniforme pour l'échantillonnage à masse constante ou de 
masse proportionnelle au débit du minerai au moment du 
prélèvement pour l'échantillonnage à temps constant. Les 
prélèvements élémentaires sont à effectuer pendant toute la 
durée de manutention de la livraison, aux intervalles définis 
en f ) ;  

h) détermination du mode de combinaison des prélève- 
ments élémentaires et constitution d'un échantillon global 
ou de sous-échantillons, si nécessaire; 

j) si nécessaire, et sauf pour l'échantillon pour granulo- 
métrie, concassage de l'échantillon; 

k) si nécessaire, et sauf pour l'échantillon pour humidité, 
séchage de l'échantillon; 
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Critères de qualité 

Teneur en fer 

m) division de l'échantillon jusqu'à obtention de la masse 
minimale admissible après division, par division à masse 
constante ou à rapport constant dans le cas de I'échantillon- 
nage à masse constante, ou par division à rapport constant 
lorsque l'échantillonnage se fait à temps constant au 
moment de la division des prélèvements ou des sous- 
échantillons; 

n) préparation de l'échantillon pour essai. 

Masse de livraison it) 
270 000 70 000 15 000 

210 000 45000 5000 
a a & <500 

f 0.35 f 0.4 f 0,5 f l,o 

6 Caractéristiques fondamentales 
de l'échantillonnage 

Q 

6.1 Fidélité globale 

Minerai -200 mm 
Minerai -50 mm 

Fraction - 10 mm moyenne 20% I f3,5 1 f4 .0  1 I 5 , O  I f 10.0 

Pour pouvoir déterminer les valeurs moyennes L, la teneur en 
fer, de l'humidité et de la fraction de tamisat en pourcentage de 
la livraison, à partir des méthodes des Normes internationales 
appropriées, it faut que ta fidélité globale (dénotée PSDM) pour 
un niveau de probabilité de 95 % corresponde aux valeurs don- 
nées au tableau 1 ou convenues entre les parties intéressées. 

G .  
E 
a 
0 .  

e .  
- 
5 .  

La fidélité globale d'une masse intermédiaire de livraison autre 
que celles qui figurent au tableau 1 peut être obtenue par inter- 
polation linéaire. 

Boulettes I Fraction -5 mm moyenne 5 % I I0.7 I f0,8 I f 1 , O  1 f2.0 

Des écarts sont admis par rapport aux autres tableaux de la pré- 
sente Norme internationale, dans la mesure où il peut être 
démontré que les limites de fidélité globale indiquées au 
tableau 1 sont respectées. La fidélité doit être déterminée sui- 
vant I'ISO 3085. 

Minerai calibré -31,5+6,3 mm 
Fines pour agglomérés 
Fines pour boulettes 

/ 3 s D ~  est une mesure de la fidélité globale incluant I'échantillon- 
nage, la division de l'échantillon et la mesure. Elle est égale au 
double de l'écart-type du processus global OSDM, exprimé en 
poiircentage absolu, à savoir: 

Fraction -6,3 mm moyenne 10 % 
Fraction +6,3 mm moyenne 10 % f 1,75 f 2,o f 2,5 f 5,O 
Fraction -45 jtrn moyenne 70 % 

BSDM =  OSD DM 

O W  0 s  = - 
fi 

. . . (A l )  

. . . (A31 

. . . (A51 

où 

op est la fidélité de l'échantillonnage; 

aD est la fidélité de la division de l'échantillon; 
lpi 

oM est la fidélité de la mesure; 

O, est la variation de qualité; 

nl est le nombre de prélèvements. 

Les équations ( A l  1, (A31 et (A51 sont fondées sur la théorie de 
t'échantillonnage stratifié (voir détails en annexe A). Le nombre 
de prélèvements ZI prendre dans une livraison de minerai 
dépend de la fidélité d'échantillonnage désirée et de la variation 
de qualité du minerai à échantillonner. 

Avant de déterminer le nombre de prélèvements, il faut donc 
définir : 

En général pour les éléments chimiques autres que le fer, les 
valeurs de fidélité globale seront inférieures à celles qui sont 
spécifiées au tableau 1 pour le fer. 

a) la fidélité d'échantillonnage à atteindre; 

b) la variation de qualité du minerai à échantillonner. 

Tableau 1 - Fidelite globale, BSDM (%) 

I Fidélité globale approximative, BBnM 

I f0,35 I f0.4 I f0.5 1 f1,O Teneur en humidité I 
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6.2 Masse du prélèvement 

6.2.1 La masse moyenne de prélèvement doit être décidée en 
fonction de la dimension granulométrique maximale de la livrai- 
son; la valeur figurant en quatrième colonne du tableau 2 est la 
masse moyenne minimale de prélèvement. 

La masse réelle d'un prélèvement individuel doit être supérieure 
à la masse minimale spécifiée en troisième colonne du 
tableau 2. 

Tableau 2 - Masse de prddvement 

Masse Dimension granulométrique Masse I maximale I minimale de moyenne 
prélèvement minimale de 

jusqu'à et individuel prdèvement -1 supérieure à y (kg) 1 (kg) 

150 
1 O0 
50 
20 
10 

250 
150 
100 
50 
20 
10 

190 
40 
12 
4 
0,8 
0.3 

320 
70 
20 
6 3  
1 3  
0.5 

NOTE - La masse minimale de chaque prélèvement individuel est la 
caractéristique de base; la masse moyenne minimale de prélèvement 
n'est donnée qu'à titre de référence. 

6.2.2 La masse moyenne de prélèvement, n2, en kilogram- 
mes, obtenue à l'aide d'un préleveur primaire de type coupeur 
dans le flux de minerai ou au point de décharge d'une bande 
transporteuse est donnée par l'équation 

où 

qm est le débit moyen, en tonnes par heure, de la bande 
transporteuse; 

1, est l'ouverture de coupe, en mètres, du préleveur 
primaire; 

v est la vitesse de coupe, en mètres par seconde, du préle- 
veur primaire. 

NOTES 

1 Dans la majorité des cas, la masse moyenne calculée du prélève- 
minimum indiqué au tablea 

ou sur les deux. 

se de coupe, Y, est fonct 
systèmes mécaniques CO 

pe de coupeur choisi 
une protection contr 

6.2.3 Une fois la masse moyenne de prélèvement déterminée, 
les prélèvements doivent être pris de manière à avoir une masse 
presque uniforme pour l'échantillonnage à masse constante 
(voir 7.1.11, ou une masse proportionnelle au débit du minerai 
au moment de l'échantillonnage à temps constant. 

6.3 Variation de qualité 

6.3.1 La variation de qualité, ow, est une mesure de I'hétéro- 
généité d'une livraison et est l'écart-type du critère de qualité 
des prélèvements dans la strate de la livraison soumise à 
l'échantillonnage systématique périodique à masse constante. 

La valeur estimée de ow est déterminée par expérimentation 
pour chaque type de minerai de fer et chaque usine, dans les 
conditions opératoires normales, conformément à I'ISO 3084. 

Dans le cas de l'échantillonnage à temps constant, si le débit de 
minerai sur la bande est uniforme, l'échantillonnage à temps 
constant est le même qu'à masse constante, et l'on peut suivre 
I'ISO 3084. 

6.3.2 Les caractères à choisir pour la détermination de la 
variation de qualité sont la teneur en fer, l'humidité, le pourcen- 
tage de tamisat, et, dans certains cas, d'autres caractéristiques. 

6.3.3 Selon le type de minerai de fer et d'installation de manu- 
tention, la variation de qualité, exprimée sous la forme ow, pré- 
sente des ordres de grandeur différents qui peuvent être classés 
en trois catégories, comme indiqué au tableau 3. 

6.3.4 Tout minerai dont la variation de qualité n'est pas con- 
nue est supposé en avoir une «grande». 

6.3.5 Si les déterminations de la composition chimique, de la 
teneur en humidité, de la granulométrie, etc., s'effectuent sur 
des échantillons séparés, la classe de variation de qualité sera 
évaluée pour chaque critère. 

6.3.6 Si un même échantillon sert à déterminer plusieurs critè- 
res de qualité, la classe de variation de qualité sera estimée pour 
le critère ayant la classification la plus grande. 

6.4 Nombre de prélèvements et fidélité 
de l'échantillonnage 

6.4.1 Échantillonnage à masse constante 

Si l'on connait la valeur de U,, on peut calculer le nombre de 
prélèvements, n l ,  d'après l'équation (A71 pour la fidélité 
d'échantillonnage, /Is, désirée: 

rations théoriques). 

Si l'on prend les nl  prélèvements selon le tableau 4, la fidélité 
d'échantillonnage, Bs, aura les valeurs indiquées dans ce même 
tableau (voir figures 1 et 2). 
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Caractères de qualité 

Teneur en fer I 

Classification de la variation de qualité 
Grande Moyenne Petite 

a, > 2,o I 2,O > a,,, > 1,5 O, < 1.5 
I I aw > 2.0 I 2,O > a, > 1,5 I U, < 1,5 I ~~ 

Teneur en humidité 
~ ~ 

Minerai -200 mm 
m 
*E Minerai -50 mm a E Minerai calibré -31,5+6,3 mm 
3 Fines pour agglomérés 

Fines pour boulettes Q 
Boulettes 

O .  

C 

Fraction - 10 mm, moyenne 20 % a, > 10 

a, > 5 

10 > a, > 7,5 

5 > a, > 3,75 

a, < 7.5 

a, < 3.75 Fraction -6,3 mm, moyenne 10 % 
Fraction +6,3 mm, moyenne 10 % 
Fraction -45 wm, moyenne 70 % 
Fraction -5 mm, moyenne 5 YO 

a, > 3 3 > a, > 2,25 a, < 2,25 

6.4.2 Échantillonnage à temps constant a - 
L'intervalle de prélèvement étant déterminé en fonction du 
débit maximal et du tableau 4, le nombre de prélèvements 
effectués sera supérieur à celui de l'échantillonnage à masse 
constante. 

7 Méthode d'6chantillonnage 

7.1 Échantillonnage à masse constante 

1.1.1 Masse du prélèvement 

7.1.1.1 La masse du prélèvement doit être déterminée de la 
manière indiquée en 6.2. 

7.1.1.2 La masse de chacun des prélèvements doit être pres- 
que uniforme. Par (( masse presque uniforme », il faut compren- 
dre que la variation de masse doit être inférieure à 20 %, expri- 
mée en coefficient de variation. Le coefficient de variation 
(CV), exprimé en pourcentage, est défini comme le rapport de 
I'écart-type, s, à la valeur moyenne, m, de la masse des prélè- 
vements, multiplié par 100: 

e 

S 
- x l o 0 < 2 0 %  - 
m 

Par exemple, lorsque la masse moyenne du prélèvement est de 
100 kg, les prélèvements doivent être pris de telle manière que 
95 % des prélèvements varient entre 60 et 140 kg, avec une 
moyenne de 100 kg. 

7.1 .I .3 Si le coefficient de variation de la masse des prélève- 
ments est de 20 % ou plus, tous les prélèvements seront sou- 
mis à la division (conformément aux règles de division) et à la 
détermination des critères de qualité. Ou bien, des prélève- 
ments divisés de ((masse presque uniforme)) pourront être réu- 
nis à un stade approprié de la division pour former un sous- 
échantillon ou un échantillon global. 

7.1.1.4 Les prélèvements doivent être effectués de manière à 
avoir une masse presque uniforme. En raison des variations 
possibles de la vitesse de manutention, les masses des prélève- 
ments successifs peuvent varier. II faut donc, soit jouer sur le 
mode de prélèvement, soit peser ensuite chaque prélèvement 
pour s'assurer qu'ils ont une masse presque uniforme. 

7.1.1.5 Pour éviter de prendre un prélèvement dont la masse 
est inférieure à la masse minimale spécifiée au tableau 2 (38me 
colonne), on peut choisir une ou plusieurs des solutions 
suivantes: 

a) contrôle du débit de minerai sur la bande transporteuse 
en amont du préleveur primaire; 

b) installation d'un appareil qui règle le débit de minerai 
sur la bande transporteuse de manière à ne mettre en 
marche le préleveur primaire que lorsqu'une quantité suffi- 
sante de minerai se trouve sur la bande; 

c) installation d'un appareil qui rejette les prélèvements de 
masse trop faible et remet en marche le préleveur primaire; 

d) adoption d'un coupeur de jet à vitesse variable. 

7.1.2 Variation de qualité 

La variation de la qualité se détermine par expérimentation sui- 
vant 1'1S0 3ûû4. 

7.1.3 Nombre de prélèvements 

Le nombre de prélèvements est défini en 6.4.1. 

7.1.4 Intervalle de prélèvement 

7.1.4.1 L'intervalle de masse, Am, en tonnes, entre les prélè- 
vements doit être calculé par la formule suivante: 

m1 Am < - 
*l 

Où 

ml est la masse de la livraison, en tonnes; 

nl est le nombre de prélèvements déterminé en 6.4.1. 
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7.1.4.2 L'intervalle de masse choisi entre les prélèvements 
doit être inférieur à celui calculé en 7.1.4.1, afin que le nombre 
de prélèvements à effectuer soit supérieur au chiffre calculé en 
6.4.1. 

7.1.4.3 Si le débit de minerai est régulier, l'intervalle de masse 
peut être converti en un intervalle de temps équivalent. 

7.1.5 Méthodes de prélèvement 

7.1.5.1 Chaque prélèvement doit être effectué en une seule 
fois et en un seul mouvement ou en un cycle complet du dispo- 
sitif de prélèvement, de manière à prélever la totalité d'une sec- 
tion du courant de minerai. 

NOTE - Cette règle n'empêche pas un aller et retour du préleveur 
dans le jet de minerai. 

7.1.5.2 Le premier prélèvement doit être effectué, après 0 
manutention d'un tonnage choisi au hasard, dans le premier 
intervalle de masse après le démarrage de l'opération de manu- 
tention. 

7.1.5.3 Les prélèvements doivent successivement être effec- 
tués à intervalles de masse constante jusqu'à la fin de I'opéra- 
tion de manutention de la livraison. 

7.1.5.4 Si la quantité calculée d'échantillon est inférieure à la 
quantité nécessaire pour les essais (analyse granulométrique, 
essais physiques, etc.), il faut augmenter soit le nombre, soit la 
masse des prélèvements, soit les deux. 

7.1.5.5 Le coupeur de jet du prélèveur primaire peut être de 
l'un des deux types suivants: 

a) un coupeur à vitesse fixée dont la vitesse de coupe est 
constante pendant la manutention de la livraison complète; 

b) un coupeur à vitesse variable dont la vitesse de coupe 
demeure constante pour couper le minerai qui s'écoule mais 
peut être modifiée, prélèvement par prélèvement, en fonc- 
tion du débit du minerai sur la bande transporteuse. 

0 

7.2 Échantillonnage à temps constant 

7.2.1 Masse du prélèvement 

7.2.1.1 La masse de prélèvement correspondant au débit 
moyen du minerai doit être déterminée selon 6.2. 

7.2.1.2 La masse de prélèvement doit être proportionnelle au 
débit du minerai au moment de l'échantillonnage. 

7.2.1.3 Si un échantillon pour essai est préparé à partir de 
chaque prélèvement ou sous-échantillon, la masse de chaque 
prélèvement doit être déterminée de manière à obtenir une 
moyenne pondérée de la valeur des critères de qualité de la 
livraison. 

IS0 3û82 : 1987 (FI 

7.2.2 Variation de qualité 

Lorsque la variation du débit de minerai n'est pas trop grande, 
on peut suivre I'ISO 3084 pour avoir une idée approximative de 
la variation de qualité. 

7.2.3 Intervalle d'échantillonnage 

L'intervalle de temps, At, en minutes, entre deux prélèvements 
doit être calculé par la formule suivante: 

60 m1 At< - 
4 m  max ni 

où 

m, est la masse de la livraison, en tonnes; 

qmmax est le débit maximal, exprimé en tonnes par heure, 
de la bande transporteuse; 

nl est le nombre de prélèvements indiqué au tableau 4. 

L'intervalle de temps choisi doit être inférieur à celui qui est cal- 
culé ci-dessus pour garantir que le nombre minimal de prélève- 
ments soit supérieur au chiffre donné au tableau 4. 

7.2.4 Nombre de prélèvements 

Le nombre de prélèvements sera supérieur au nombre de prélè- 
vements nécessaire pour l'échantillonnage à masse constante. 

7.2.5 Méthodes de prélèvement 

7.2.5.1 Chaque prélèvement doit être effectué en une seule 
fois et en un seul mouvement ou en un cycle complet du dispo- 
sitif de prélèvement, de manière à enlever la totalité d'une sec- 
tion du courant de minerai. 

NOTE - Cette règle n'empêche pas un aller et retour du préleveur à 
travers le courant de minerai. 

7.2.5.2 Le premier prélèvement doit être effectué au hasard 
dans le premier intervalle de temps considéré après le démar- 
rage de l'opération de manutention. 

7.2.5.3 Les prélèvements doivent être effectués à intervalles 
de temps fixes jusqu'à la fin de l'opération de manutention de la 
livraison. 

7.2.5.4 Si la quantité calculée d'échantillon est inférieure à 
celle nécessaire pour les essais (analyse granulométrique, 
essais physiques, etc. 1, l'intervalle de temps doit être raccourci. 

7.2.5.5 Le préleveur primaire devra avoir un coupeur de jet à 
vitesse fixe, dont la vitesse de coupe demeure constante pen- 
dant la manutention de toute la livraison. 

7.2.6 Procédure spéciale d'échantillonnage à temps 
constant 

Lorsque le débit du minerai est uniforme, le nombre de prélève- 
ments peut être le même que pour l'échantillonnage à masse 
constante. 
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