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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

PROTECTION CONTRE LA FOUDRE - LIGNES DE TELECOMMUNICATION —

Partie 1: Installations a fibres optiques

AVANT-PROPOS

1)

2)

3) ationales. Ils sont publiés

Sqmités nationaux
4) ' ‘'unification i i ité ionea € la CEIl s'engagent a appliquer de
: ternatignales de la CEl dans leurs normes
et la norme nationale ou régionale

5) ¢/indication d’approbation et sa responsabilité
n'est pas engagée quand un i < de ses normes.

6) L'attention est attirée sur le Yai i 8BS élé s/fe la présente Norme internationale peuvent faire
I'objet de droits de pr i de_droifs analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas 3 droit&\de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence

La Norme internatigr . tablie par le comité d'études 81 de la CEl:

Protection contre |

Le texte de

FDIS Rapport de vote

81/136/FDIS 81/142/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C, D et G font partie intégrante de cette norme.

Les annexes E, F, H et | sont données uniquement a titre d'information.

Le contenu du corrigendum d'octobre 1999 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

International Stan; y

Lightning protectig

The text of this

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIGHTNING PROTECTION — TELECOMMUNICATION LINES —

Part 1: Fibre optic installations

FOREWORD

The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandardization comprising

this end and in addltlon to other activities, the IEC publishes International preparation is
entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t S dealt Avith may
participate in this preparatory work. International, n-g izations liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates cIo ithNER \ al Organization

for Standardization (ISO) in accordance with conditions deterpfi
organizations.

international consensus of opinion on the relevant subjects g
from all interested National Committees.

FDIS Report on voting

81/136/FDIS 81/142/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C, D and G form an integral part of this standard.

Annexes E, F, H and | are for information only.

The contents of the corrigendum of October 1999 have been included in this copy.
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PROTECTION CONTRE LA FOUDRE - LIGNES DE TELECOMMUNICATION —

Partie 1: Installations a fibres optiques

1 Domaine d'application et objet

La présente partie de la CEl 61663 traite de la protection contre la foudre des lignes de
télécommunication réalisées avec des installations a fibres optiques.

Ainsi, la présente norme donne la méthode permettant de
défauts primaires, de choisir les mesures de protection po$
la fréquence tolérable de défauts primaires.

Les défauts secondaires ne sont pas traités dans

Les essais décrits dans l'annexe X
I’évaluation du risque associé a la foudre
gualification de la conception du cable

2 Références normatiges

qui y est faite, ¢
Pour les référen
s’appliquent pas.
la CElI 61663 son

CEl 61024-1:1990
généraux

Protection des structures contre la foudre — Premiére partie: Principes

CEl 61024-1-1:1993, Protection des structures contre la foudre — Partie 1: Principes
généraux — Section 1: Guide A — Choix des niveaux de protection pour les installations de
protection contre la foudre

CEIl 61312-1:1995, Protection contre l'impulsion électromagnétique générée par la foudre —
Partie 1: Principes généraux

UIT Manuel de foudre: Protection des lignes de télécommunication et des équipements contre
les décharges de foudre, UIT, 1974, 1978 et 1995
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LIGHTNING PROTECTION — TELECOMMUNICATION LINES —

Part 1: Fibre optic installations

1 Scope and object

This part of IEC 61663 concerns the lightning protection of telecommunication lines in fibre
optic installations.

primary failures, choosing the feasible protective measure indicating the tolerable

The tests described in annex G of tR
associated with lightning in fibre optic in:
are outside the scope of this standard.

only for the risk evaluation
gualification of a cable design

2 Normative references

constitute provisi ’
to, or revisions

based on this part’q

IEC 61024-1-1:1993; Protection of structures against lightning — Part 1: General principles —
Section 1: Guide A: Selection of protection levels for lightning protection systems

IEC 61312-1:1995, Protection against lightning electromagnetic impulse — Part 1: General
principles

ITU Lightning Handbook: The protection of telecommunication lines and equipment against
lightning discharges, ITU, 1974, 1978 and 1995
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3 Définitions
Pour les besoins de la présente partie de la CEl 61663, les définitions suivantes s’appliquent:

3.1

défauts primaires
les défauts primaires sur un cable a fibres optiques sont ceux qui provoquent une interruption
de service due a la coupure d'une ou de plusieurs fibres optiques, une augmentation non
tolérable de l'atténuation de la fibre optique ou une interruption de l'alimentation éloignée, dans
le cas ou I'équipement est téléalimenté par des conducteurs métalliques internes au céble
optique.

Les défauts primaires sont aussi ceux qui endommagent les cébles,
revétement de protection, les barrieres d'humidité, les éléments d'int
de protection, qui, dus a un autre mécanisme de dommage, produirQ
tolérable de l'atténuation de la fibre optique.

3.2

défauts secondaires

les défauts secondaires sur un céble a fibres optigyes dommagent le céble,
tels que la perforation du revétement plastique > ion qui ne peuvent pas

entrainer des défauts primaires

3.3

fréquence des défauts primaires (

nombre annuel moyen de défauts primair st d'apparaitre dans une installation a
fibres optiques et dus a des i d valeur inverse de F, due a la foudre
conduira a connaitre le te e/défauts primaires

3.4

risque de défaut /
moyenne annuelle prokakle e_deNonctionnement de l'installation a fibres optiques, en

raison de coups de f§

3.5

fréquence tohé maires ( Fp)

valeur maXi gquertice moyenne annuelle présumée de défauts primaires dus aux
coups N dans une installation a fibres optiqgues ne nécessitant pas de

dispositifs ‘ omplémentaires

3.6

risque tolérable de défauts primaires (  Rj)

niveau maximal du risque de défauts primaires, Ry, dus a des coups de foudre directs sans
besoin de mesures de protection complémentaires

3.7

coup de foudre direct

coup de foudre sur un céble aérien ou sur la surface du sol a l'intérieur de la distance
équivalente d'amorcage, D, définie a partir du cable enterré

3.8

fréquence de coups de foudre directs ( Ng)

nombre annuel moyen présumé de coups de foudre directs sur une installation & fibres
optiques
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3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 61663, the following definitions apply.

3.1

primary failures

primary failures on the optical fibre cable are those which cause the interruption of service due
to breakage of one or more optical fibres, an unacceptable increase in attenuation of the
optical fibre, or an interruption in the remote power supply in the equipment if powered by
metallic conductors inside the optical cable.

Primary failures are also those that damage the cable, such as destruction of\the protective
covering, moisture barrier, interconnecting elements and protective jeHyNwhich, tue to other
mechanisms acting on the damage, lead to an unacceptable incredse i
optical fibre

3.2
secondary failures
secondary failures on the optical fibre cable are thg

e>eable, such as the
primary failures

3.3
frequency of primary failures ( Fp)
average annual number of expected primary faj Q_an optical fibre installation due to direct

lightning flashes. The inverse of the
primary failure in years

3.4
risk of primary failures

probable average annu
flashes 6

3.5
tolerable frequeng
maximum value

tolerable risk of priqapy failures ( Ry)
maximum level of the risk of primary failures, Ry, due to direct lightning flashes, not requiring
additional protective means

3.7

direct lightning flash

lightning flash to aerial cable or to the ground surface within the equivalent arcing distance, D,
from buried cable

3.8
direct lightning flash frequency ( Ng)
expected average annual number of direct lightning flashes to an optical fibre installation
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3.9

distance équivalente d'amorcage ( D)

distance moyenne a partir du cable enterré pour laquelle un coup de foudre peut produire un
amorcgage

3.10

courant de défaut ( /)

valeur créte minimale du courant de foudre donnant naissance a un arc direct sur le cable et
entratnant des défauts primaires

3.11

courant de claquage dans I'enveloppe ( [g)
courant s'écoulant dans I'enveloppe métallique et qui entraine des tensit
des éléments métalligues de I'dme et I'enveloppe métallique, progai
primaires

3.12

courant de connexion (/)
valeur minimale du courant entrainant des défauts prim
tenue aux courants de choc des éléments d’interconngxi

3.13

éléments d'interconnexion
éléments métalliques reliant les partie ¥ ahle a fibres optiques aux jonctions et
aux extrémités

3.14

courant d'essai ( k)
courant entratnant des
de choc défini en G.3 p

alué lors de I'essai de tenue aux courants
exion et en G.4 ou G.5 respectivement pour

courant de choc
courant a utiliser g aux courants de choc pour les cables a fibres optiques.
Le générateyr [ urant est a I'étude [2]".

NOTE - Cofragts\d'e dans certains pays
— courant a exponentielle double avec un temps de montée de 10 us et un temps jusqu'a demi-
valeur de

— courant oscillatoire orti avec une valeur maximale de montée créte de 15 ps et une fréquence maximale de
30 kHz. Le temps jusqu'a demi-valeur de sa forme enveloppe doit étre de 40 ps a 70 pus. Ces valeurs sont
applicables & des formes d'ondes mesurées avec |'échantillon d'essai en place.

3.16

tension de claquage ( Up)

tension de claguage entre les éléments métalliques de I'dme et I'enveloppe métallique du cable
a fibres optiques

*

Les chiffres entre crochets renvoient & la bibliographie donnée dans I'annexe |I.
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3.9
equivalent arcing distance (D)
average distance from buried cable at which a lightning flash can arc to the cable

3.10

failure current ( 1)

minimum peak value of the lightning current giving rise to a direct arc on the cable and causing
primary failures

3.11

sheath breakdown current ( Ig)
current flowing in the metallic sheath which causes breakdown voltagg
elements inside the cable core and the metallic sheath, thus leading to

etween metallic

3.12
connection current (/)
minimum current value causing primary failures (see 3.1), eva \ t for surge

3.13
interconnecting elements

metallic elements connecting metallic p Noints and cable ends

3.14

test current ( k)

current causing primary failures which(is i e test for surge current resistibility
shown in G.3 for interconrecting elemen 3 ¥ or G.5 for buried or aerial cables

respectively

3.15

impulse current
current to be use

3.16
breakdown voltage ( Up)

impulse breakdown voltage between metallic elements inside the cable core and the metallic
sheath of the optical cable

Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex I.
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3.17
facteur de correction de dommage (  Kg)
facteur qui permet une évaluation sire de la fréquence des défauts primaires

NOTE - Les variations du facteur Ky sont expliquées dans I'annexe E.

3.18

dispositif de protection contre les surtensions et les surintensités (DPS)

dispositif destiné a limiter les surtensions transitoires et a écouler les courants de foudre. Il
comporte au moins un composant non linéaire

3.19
barre d'équipotentialité (BE)

d’autres cébles peuvent étre connectés (voir CEl 61024-1)

3.20
courant de foudre direct sur les cébles aériens (  J)

3.21

structure exposée
) et élevé, qui nécessite une

protection contre les coups de foudre dire en'a 3 CEl 61024-1-1

3.22
jours orageux ( Ty)
g, obtenu par des cartes isokérauniques

3.23

densité moyenne d gxprimée en nombre de coups de foudre au sol par
kilométre carré ef pa S a la région ou la structure ou le cable en fibres optiques

3.24
surface de
surface au sohg a méme fréquence annuelle de coups de foudre directs que la structure
ou la ligne

3.25

facteur de déviation des coups de foudre

pour une structure ou une ligne isolée, la surface de capture des foudres est la surface limitée
par la ligne obtenue par l'interception avec le sol d'une droite de pente 1/3 partant du sommet
de la structure ou de la ligne (la touchant a ce point) et tournant autour d'elle. Le numéro 3, qui
est renversé par rapport au nombre de la pente, est le facteur de déviation des coups de
foudre (voir CEIl 61024-1-1)

3.26

ligne ou réseau de télécommunication

moyen de transmission utilisé pour la communication entre des équipements qui peuvent étre
situés dans des batiments séparés
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