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Avant-propos -

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux d|
normalisation (comités membres de 1'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général confié
aux comités techniques de 1'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire partie d
comité technique créé a cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non
gouvernementales, en liaison avec 1'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement aver

la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

[CAe]

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées a sa mise a jour sont décrites
dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents critéres
d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a été rédigp
conformément aux regles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie P
(voir www.iso.org/directives).
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L'ISO attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer 1'utilisation
d'un ou de plusieurs brevets. L'ISO ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de
tout droit de propriété revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, 1'ISO n'avait paj
recu notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois,
y a lieu d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plu|
récentes sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a l'adress

(=]

b
wwwrise-erg/brevetsswww.iso.org/brevets, L'ISO ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir

identifié tout ou partie de tels droits de brevet.

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données poulr
information, par souci de commodité, a I'intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions spécifiques
de I'ISO liés a I'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de I'adhésion de 1'ISO aux
principes de I'Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles techniques au commercg

(OTC), voir wwwiise.erg/avant-propeswww.iso.org/avant-propos,

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 28, Produits pétroliers et produits connexes,
combustibles et lubrifiants d'origine synthétique ou biologique, sous-comité SC 5, Mesurage du hydrocarbonéds
et non pétrole sur les combustibles gazeux liquéfiés.

Il convient que l'utilisateur adresse tout retour d'information ou toute question concernant le présent
document a 1'organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes sg
trouve a l'adresse wwwise.org/fr/membershtmlwww.iso.org/fr/members.html,
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Mesurage des combustibles gazeux liquéfiés réfrigérés a base

d'hydrocarbures ou a base non pétroliere — Mesurage dynamique du

gaz naturel liquéfié (GNL) en tant que combustible marin- — Soutage

de camion a navire

1 Domaine d'application J

Le présent document définit les procédures et les exigences pour le mesurage du gaz naturel liquéfié- (GNL) he

partir de camion jusqu'au navire (TTS) qui utilise une combinaison de débitmetre massique (MFM) a effe
Coriolis et de chromatographie en phase gazeuse (GC). Elle fournit également des recommandations et de|
exigences pour le paquetage portatif du systeme combiné sous sa forme mobile, qui réduit autant que possibl,
I'espace de stockage dans l'installation et rationalise 1'utilisation des systémes de développement. L'énergi
produite par le systéme, exprimée en unités de calories, s'applique aux transactions commerciales entre le]
fournisseurs et les utilisateurs de gaz naturel liquéfié (GNL) en tant que combustible marin.

t
s
e
e
s

Le présent document comprend en outre des exigences générales, des exigences métrologiques, des exigence
d'absence de défaut du systéme, des exigences et des méthodes d'essai, ainsi que des modes opératoire
décrivant des méthodes de mesuragemesure,

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie de leur conteny

des exigences du présent document. Pour les références datées, seule 1'édition citée s'applique. Pour le
références non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuel
amendements).

<std>1S0-6974-1S0 6974-1:2012, Gaz naturel — Détermination de la composition et de I'incertitude associé

par chromatographie en phase gazeuse — Partie 1: Lignes directrices générales et calcul de 1
compositio

A

<std>IS0 22192:2021, Soutage de fioul marin a l'aide d’'un débitmetre massique (MFM) selon le principe d|

Coriolis

150,10790;2015, Mesure de débit des fluides dans les conduites fermées — Lignes directrices pour |
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sélection, l'installation et 1'utilisation des mesureurs a effet Coriolis (mesurages de débit-masse, massg
volumique et débit-volume)
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entreprise qui s'engage contractuellement aupres de l'acheteur a fournir le produit

3.6
inspecteur de soute
personne qui inspecte, mesure, préleve des échantillons, examine et produit des rapports, selon le cas, dans le
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étalonnage

opération qui, dans des conditions spécifiées, établit en une premiére étape une relation entre les valeurs ¢
les incertitudes de mesure associées qui sont fournies par des étalons et les indications correspondantes ave
les incertitudes associées, puis utilise en une seconde étape cette information pour établir une relatio
permettant d'obtenir un résultat de mesure a partir d'une indication

[SOURCE: Guide ISO/IEC99;2007,,2.39, modifié — Notes a l'article supprimées.]
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réservoir
unité de réservoir portative

3.11

incertitude élargie

grandeur définissant un intervalle par rapport au résultat d'un mesurage, supposée regrouper une fractio
importante de la répartition des valeurs pouvant étre raisonnablement attribuées a la mesure

Note 1-a 'article:- La fraction peut étre considérée comme la probabilité de couverture ou le niveau de confiance d
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I'intervalle.

Note 2-al'article:- L'association d'un niveau de confiance spécifique a l'intervalle défini par l'incertitude élargie nécessitj
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des hypothéses explicites ou implicites sur la loi de probabilité caractérisée par le résultat de mesure et son incertitudg
type composée. Le niveau de confiance qui peut étre attribué a cet intervalle ne peut étre connu qu'avec la méme validit]
que celle qui se rattache a ces hypothéses.

Note 3-a l'article:- L'incertitude élargie est appelée «incertitude globale» au Paragraphe 5 de la Recommandation- INC
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gaz naturel liquéfié

GNL

liquide cryogénique produit par réduction de la température du gaz naturel a environ -162 °C a pressio
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mesureur a effet Coriolis

dispositif constitué d'un capteur de débit (dispositif primaire) et d'un transmetteur {3-193(3.19), (dispositif |

secondaire), qui mesure essentiellement le débit massique au moyen de l'interaction entre un fluide circulan
et 'oscillation d'un tube ou de plusieurs tubes

Note 1- a-J'article:- Le débitmétre massique peut également fournir des mesurages de la masse volumique et de |
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chromatographie en phase gazeuse en ligne

chromatographie en phase gazeuse qui est directement reliée aux conduites ou au dispositif d'échantillonnage
pour effectuer une analyse en ligne
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zone de sécurité
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5 Systémes de mesuragemesure et équipements
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5.2 Systéme de mesuragemesure du paquetage portatif

Un débitmetre massique Coriolis et une chromatographie en phase gazeuse sont intégrés dans le paquetag
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exigences métrologiques du 5:3-15.3.1 sont respectées.

Avant l'installation, le MFM a effet Coriolis doit étre étalonné au débit exigé pour s'assurer que l'erreur d
mesure du GNL est inférieure a 1 % avant de pouvoir I'utiliser pour le soutage de GNL. L'étalonnage do
pouvoir étre retracé jusqu'a un laboratoire conforme a 1'ISO/IEC, 17025,
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est suffisamment stable pour respecter une erreur maximale tolérée (EMT) de 1 %.
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Les diagrammes de contréle de chromatographie en phase gazeuse peuvent étre utilisés pour déterminer si |

systeme fonctionne ou non correctement.
5.5 Maintenance et essais des équipements

La maintenance et les essais des systémes et composants associés doivent étre effectués conformément au
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directives et aux recommandations du fabricant. Il convient de prendre en compte toutes les exigences d|
maintenance et d'essai supplémentaires découlant de I'évaluation des risques ou considérant autrement le(s|
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compétentes.
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associés sont en bon état de fonctionnement.

Voir I'1S0,20519, pour les exigences applicables aux systémes et équipements de transfert de soutage de- GN
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6 Procédure relative au mesurage

6.1 Procédure relative au débitmeétre massique a effet Coriolis
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6.1.1 Généralités

Un débitmetre massique a effet Coriolis se compose principalement d'un conduit de transport du fluide fix
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aux deux extrémités (tube de mesure), d'un excitateur électromagnétique, d'un capteur de déplacement, d'un
enceinte qui fournit un soutien structurel et protége le tube de mesure, et d'une électronique dédié|
(transmetteur) pour traiter le signal de sortie du compteur et calculer le débit massique. Le principe d
fonctionnement d'un débitmetre a effet Coriolis spécifié dans 1'1S0,10790;2015, Article 6, doit étre appliqué.
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transactions commerciales dans le soutage de GNL.
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recommandé de maintenir la différence entre la pression de refoulement et la pression de vapeur (a |
température du fluide) a un facteur égal a au moins trois fois la perte de charge a travers le compteur. La pert
de charge peut étre réduite par une augmentation de la taille du compteur, en tenant compte du débit minimg
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