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Avant-propos

L'ISO (Organisation internationale de normalisation) est une fédération mondiale d'organismes nationaux 
de normalisation (comités membres de l'ISO). L'élaboration des Normes internationales est en général 
confiée aux comités techniques de l'ISO. Chaque comité membre intéressé par une étude a le droit de faire 
partie du comité technique créé à cet effet. Les organisations internationales, gouvernementales et non 
gouvernementales, en liaison avec l'ISO participent également aux travaux. L'ISO collabore étroitement avec 
la Commission électrotechnique internationale (IEC) en ce qui concerne la normalisation électrotechnique.

Les procédures utilisées pour élaborer le présent document et celles destinées à sa mise à jour sont 
décrites dans les Directives ISO/IEC, Partie 1. Il convient, en particulier, de prendre note des différents 
critères d'approbation requis pour les différents types de documents ISO. Le présent document a 
été rédigé conformément aux règles de rédaction données dans les Directives ISO/IEC, Partie 2 (voir 
www.iso.org/directives).

L’ISO attire l’attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entraîner l’utilisation 
d’un ou de plusieurs brevets. L’ISO ne prend pas position quant à la preuve, à la validité et à l’applicabilité de 
tout droit de brevet revendiqué à cet égard. À la date de publication du présent document, l’ISO n'avait pas 
reçu notification qu’un ou plusieurs brevets pouvaient être nécessaires à sa mise en application. Toutefois, 
il y a lieu d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations 
plus récentes sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible à l'adresse 
www.iso.org/brevets. L’ISO ne saurait être tenue pour responsable de ne pas avoir identifié tout ou partie de 
tels droits de propriété.

Les appellations commerciales éventuellement mentionnées dans le présent document sont données pour 
information, par souci de commodité, à l’intention des utilisateurs et ne sauraient constituer un engagement.

Pour une explication de la nature volontaire des normes, la signification des termes et expressions 
spécifiques de l'ISO liés à l'évaluation de la conformité, ou pour toute information au sujet de l'adhésion de 
l'ISO aux principes de l’Organisation mondiale du commerce (OMC) concernant les obstacles techniques au 
commerce (OTC), voir www.iso.org/avant-propos.

Le présent document a été élaboré par le comité technique ISO/TC 23, Tracteurs et matériels agricoles 
et forestiers, sous-comité SC 19, Électronique en agriculture, en collaboration avec le comité technique 
CEN/TC 144, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers, du Comité européen de normalisation (CEN) 
conformément à l'Accord de coopération technique entre l'ISO et le CEN (Accord de Vienne).

Cette première édition de l'ISO 18497-1, conjointement avec l'ISO 18497-2, l'ISO 18497-3 et l'ISO 18497-4, 
annule et remplace l'ISO 18497:2018, qui a fait l'objet d'une révision technique.

Les principales modifications sont les suivantes:

— les principes de conception des machines et le vocabulaire associé ont fait l'objet d'une partie spécifique 
(c'est-à-dire l'ISO 18497-1) et ont été révisés de façon substantielle afin de tenir compte du large éventail 
de fonctionnalités et de cas d'utilisation des tracteurs et des matériels agricoles.

Une liste de toutes les parties de la série ISO 18497 se trouve sur le site web de l'ISO.

Il convient que l’utilisateur adresse tout retour d’information ou toute question concernant le présent 
document à l’organisme national de normalisation de son pays. Une liste exhaustive desdits organismes se 
trouve à l’adresse www.iso.org/fr/members.html.
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Introduction

Le présent document est une norme de type B1 comme indiqué dans l'ISO 12100:2010.

Le présent document concerne, en particulier, les groupes de parties prenantes suivants représentant les 
acteurs du marché en ce qui concerne la sécurité des machines:

— les fabricants de machines (petites, moyennes et grandes entreprises);

— les organismes de santé et de sécurité (régulateurs, organisations de prévention des accidents, 
surveillance du marché, etc.).

D'autres partenaires peuvent être concernés par le niveau de sécurité des machines atteint à l'aide du 
document par les groupes de parties prenantes mentionnés ci-dessus:

— les utilisateurs de machines/employeurs (petites, moyennes et grandes entreprises);

— les utilisateurs de machines/salariés (par exemple, les syndicats de salariés, les organisations 
représentant les personnes ayant des besoins particuliers);

— les prestataires de services, par exemple, sociétés de maintenance (petites, moyennes et grandes 
entreprises).

— les consommateurs (dans le cas de machines destinées à être utilisées par des consommateurs).

Les groupes de parties prenantes mentionnés ci-dessus ont eu la possibilité de participer à l'élaboration du 
présent document.

De plus, le présent document est destiné aux organismes de normalisation élaborant des normes de type C.

Les exigences de ce document peuvent être complétées ou modifiées par une norme de type C.

Pour les machines qui sont couvertes par le domaine d'application d'une norme de type C et qui ont été 
conçues et construites conformément aux exigences de la présente norme, ce sont les exigences de cette 
norme de type C qui prévalent.

Dans le domaine de la sécurité des machines, les normes sont articulées de la façon suivante:

— normes de type A (normes fondamentales de sécurité), contenant des notions fondamentales, des 
principes de conception et des aspects généraux relatifs aux machines;

— normes de type B (normes génériques de sécurité), traitant d'un aspect de la sécurité ou d'un moyen de 
protection valable pour une large gamme de machines:

— normes de type B1, traitant d'aspects particuliers de la sécurité (par exemple, distances de sécurité, 
température superficielle, bruit);

— normes de type B2, traitant de moyens de protection (par exemple, commandes bimanuelles, 
dispositifs de verrouillage, dispositifs sensibles à la pression, protecteurs);

— normes de type C (normes de sécurité par catégorie de machines), traitant des exigences de sécurité 
détaillées s'appliquant à une machine particulière ou à un groupe de machines particulier.

L'objectif de la série ISO 18497 est d'établir des principes généraux de conception pour les fonctions 
partiellement automatisées, semi-autonomes et autonomes (voir l'Article 3) des tracteurs et matériels 
agricoles.

Les fonctions manuelles non automatisées sont traitées dans les normes de sécurité existantes relatives 
aux tracteurs et matériels agricoles. En raison du nombre potentiel de fonctions différentes des tracteurs 
et matériels agricoles et de la mixité des types et des modes dans lesquels ces fonctions peuvent exister, il 
est nécessaire d'établir des principes généraux de conception. La combinaison, la localisation de l'opérateur 
et les types d'interactions de ces fonctions peuvent être guidés de sorte que d'autres normes de sécurité de 
type C puissent être élaborées de manière cohérente et explicite pour traiter la question de l'atténuation 
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du risque de blessure pour les opérateurs et des tiers. Il s'agit de l'objectif principal des normes de sécurité. 
Tenter de définir des exigences d'atténuation des risques sur la base des seules combinaisons de type et de 
mode des fonctions ne peut être accompli avec précision pour tous les tracteurs et matériels agricoles en 
raison de la grande diversité des matériels et de la diversité des fonctionnalités.

Par conséquent, la représentation familière de la norme SAE J3016[1] avec six niveaux d'automatisation n'a 
délibérément pas été choisie comme base pour la série ISO 18497. Il est nécessaire d'élaborer des normes de 
sécurité de type C plus spécifiques, en utilisant les principes généraux de conception du présent document, 
afin de prendre en compte de manière adéquate les risques des tracteurs et matériels agricoles utilisés 
de manière spécifiée avec différents types de fonctions partiellement automatisées, semi-autonomes et 
autonomes.

Dans l'éventualité où les exigences de la série ISO 18497 relatives aux fonctions partiellement automatisées, 
semi-autonomes et autonomes des tracteurs et matériels agricoles différeraient de celles qui sont énoncées 
dans une norme de type C spécifique à des machines traitant des fonctions partiellement automatisées, 
semi-autonomes et autonomes de tracteurs et matériels agricoles, les exigences de la norme spécifique à des 
machines prévalent sur les exigences de la série ISO 18497.

vi
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Tracteurs et matériels agricoles — Sécurité des machines 
partiellement automatisées, semi-autonomes et 
autonomes —

Partie 1: 
Principes de conception des machines et vocabulaire

1 Domaine d'application

Le présent document spécifie les principes de conception des tracteurs et matériels agricoles qui sont utilisés 
dans les applications agricoles et qui possèdent des fonctions partiellement automatisées, semi-autonomes 
et autonomes. En outre, il fournit des recommandations sur le type d'informations relatives aux pratiques 
d'utilisation sûres (y compris les informations relatives aux risques résiduels) que le fabricant est tenu de 
fournir.

L'objectif du présent document est d'aider à fournir des exigences de sécurité plus spécifiques, des moyens 
de vérification et des informations pour l'utilisation afin d'assurer un niveau de sécurité approprié pour 
les tracteurs et matériels agricoles équipés de fonctions partiellement automatisées, semi-autonomes et 
autonomes utilisées de façon spécifiée.

Le présent document traite des phénomènes dangereux significatifs applicables aux tracteurs et matériels 
agricoles équipés de fonctions partiellement automatisées, semi-autonomes et autonomes, lorsqu'ils sont 
utilisés tel que prévu et dans les conditions de mauvais usage raisonnablement prévisibles par le fabricant 
pendant des conditions normales d'utilisation et d'entretien.

L'applicabilité des principes de conception et toute exigence détaillée supplémentaire pour la conception, 
la vérification, la validation ou les informations pour l'utilisation ne relèvent pas du domaine d'application 
du présent document. Lorsque l'appréciation du risque conclut que les phénomènes dangereux ne sont pas 
significatifs, les principes du présent document ne s'appliquent pas.

NOTE Les exigences de sécurité pour les fonctions non automatisées spécifiques des tracteurs et matériels 
agricoles peuvent être disponibles dans des normes de type C spécifiques aux machines.

Le présent document ne s'applique pas aux:

— applications de sylviculture;

— opérations sur voies publiques, y compris les exigences pour le freinage et la direction.

Le présent document ne s'applique pas aux tracteurs et matériels agricoles fabriqués avant la date de sa 
publication ni aux systèmes appliqués aux tracteurs et matériels agricoles mis en service avant la date de sa 
publication.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou partie de leur 
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule l’édition citée s’applique. Pour 
les références non datées, la dernière édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels 
amendements).

ISO 3767-1:2016, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel à moteur pour jardins et pelouses — 
Symboles pour les commandes de l'opérateur et autres indications — Partie 1: Symboles communs
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ISO 3767-1:2016/Amd 1:2020, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel à moteur pour jardins et 
pelouses — Symboles pour les commandes de l’opérateur et autres indications — Partie 1: Symboles communs — 
Amendement 1

ISO 3767-2:2016, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel à moteur pour jardins et pelouses — 
Symboles pour les commandes de l'opérateur et autres indications — Partie 2: Symboles pour tracteurs et 
matériels agricoles

ISO 3767-2:2016/Amd 1:2020, Tracteurs, matériels agricoles et forestiers, matériel à moteur pour jardins 
et pelouses — Symboles pour les commandes de l’opérateur et autres indications — Partie 2: Symboles pour 
tracteurs et matériels agricoles — Amendement 1

ISO 4254-1:2013, Matériel agricole — Sécurité — Partie 1: Exigences générales

ISO 4254-1:2013/Amd 1:2021, Matériel agricole — Sécurité — Partie 1: Exigences générales — Amendement 1

ISO 12100:2010, Sécurité des machines — Principes généraux de conception — Appréciation du risque et 
réduction du risque

ISO 13849-1:2023, Sécurité des machines — Parties des systèmes de commande relatives à la sécurité — 
Partie 1: Principes généraux de conception

ISO 13849-2:2012, Sécurité des machines — Parties des systèmes de commande relatives à la sécurité — 
Partie 2: Validation

ISO 18497-2:2024, Tracteurs et matériel agricole — Sécurité des machines partiellement automatisées, semi-
autonomes et autonomes — Partie 2: Principes de conception pour la protection contre les obstacles

ISO 18497-3:2024, Tracteurs et matériel agricole  — Sécurité des machines partiellement automatisées, semi-
autonomes et autonomes — Partie 3: Zones de fonctionnement autonome

ISO 18497-4:2024, Tracteurs et matériel agricole  — Sécurité des machines partiellement automatisées, semi-
autonomes et autonomes — Partie 4: Méthodes de vérification et principes de validation

ISO 25119-1:2018, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de commande relatives 
à la sécurité — Partie 1: Principes généraux pour la conception et le développement

ISO 25119-1:2018/Amd 1:2020, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de 
commande relatives à la sécurité — Partie 1: Principes généraux pour la conception et le développement — 
Amendement 1

ISO 25119-2:2019, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de commande relatives 
à la sécurité — Partie 2: Phase de projet

ISO 25119-3:2018, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de commande relatives 
à la sécurité — Partie 3: Développement en série, matériels et logiciels

ISO 25119-3:2018/Amd 1:2020, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de 
commande relatives à la sécurité — Partie 3: Développement en série, matériels et logiciels — Amendement 1

ISO 25119-4:2018, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de commande relatives 
à la sécurité — Partie 4: Procédés de production, de fonctionnement, de modification et d'entretien

ISO 25119-4:2018/Amd 1:2020, Tracteurs et matériels agricoles et forestiers — Parties des systèmes de 
commande relatives à la sécurité — Partie 4: Procédés de production, de fonctionnement, de modification et 
d’entretien — Amendement 1

3	 Termes	et	définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de l'ISO 4254-1:2013, l'ISO 4254-1:2013/
Amd 1:2021, l'ISO 12100:2010 ainsi que les suivants s’appliquent.
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L’ISO et l’IEC tiennent à jour des bases de données terminologiques destinées à être utilisées en normalisation, 
consultables aux adresses suivantes: 

— ISO Online browsing platform: disponible à l’adresse https:// www .iso .org/ obp

— IEC Electropedia: disponible à l’adresse https:// www .electropedia .org/ 

3.1
manuelles non automatisées
fonctions (3.5) exclusivement non automatisées (3.6) de la machine qui sont destinées à fonctionner en mode 
manuel (3.9) pendant la totalité du cycle de fonctionnement (3.11) de la machine

EXEMPLE Hauteur de l'outil par rapport au sol contrôlée manuellement par l'opérateur.

Note 1 à l'article: Voir la Figure 1.

Note 2 à l'article: Le terme «manuelles non automatisées» ne désigne pas un niveau ou une catégorie de machine. Ce 
terme est employé uniquement pour décrire la combinaison de fonctions et de modes de fonctions.

Figure 1 — Termes utilisés pour les combinaisons de fonctions et de modes

3.2
partiellement automatisées
fonctions (3.5) non automatisées (3.6) et automatisées (3.7) de la machine qui sont destinées à fonctionner en 
mode manuel (3.9) pendant la totalité du cycle de fonctionnement (3.11) de la machine

EXEMPLE Hauteur de l'outil par rapport au sol maintenue automatiquement à un point de consigne contrôlé par 
l'opérateur.

Note 1 à l'article: Voir la Figure 1.

Note 2 à l'article: Le terme «partiellement automatisées» ne désigne pas un niveau ou une catégorie de machine. Ce 
terme est employé uniquement pour décrire la combinaison de fonctions et de modes de fonctions.

3.3
semi-autonomes
fonctions (3.5) automatisées (3.7) de la machine qui sont destinées à fonctionner en mode autonome (3.10) 
durant une partie du cycle de fonctionnement (3.11) de la machine en plus des fonctions non automatisées 
(3.6) et automatisées de la machine qui sont destinées à fonctionner en mode manuel (3.9) afin d'effectuer 
certaines des tâches attribuées

EXEMPLE 1 Hauteur de l'outil par rapport au sol maintenue automatiquement à un point de consigne contrôlé par 
l'opérateur dans des conditions spécifiques, et maintenue automatiquement à un point de consigne contrôlé par la 
machine sans interaction de l'opérateur pendant tous les autres cycles de fonctionnement de la machine.

EXEMPLE 2 Machine pour les travaux des champs automatisée effectuant l'intégralité du cycle de fonctionnement 
de travaux des champs sans interaction de l'opérateur, mais aussi utilisée manuellement, par un opérateur, pour 
effectuer d'autres cycles de fonctionnement de travaux des champs dans des conditions spécifiques.

3
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Note 1 à l'article: Voir la Figure 1.

Note 2 à l'article: Le terme «semi-autonomes» ne désigne pas un niveau ou une catégorie de machine. Ce terme est 
employé uniquement pour décrire la combinaison de fonctions et de modes de fonctions.

3.4
autonomes
fonctions (3.5) automatisées (3.7) de la machine qui fonctionnent en mode autonome (3.10) pendant la totalité 
du cycle de fonctionnement (3.11) de la machine

EXEMPLE 1 Hauteur de l'outil par rapport au sol maintenue automatiquement à un point de consigne contrôlé par 
la machine sans interaction de l'opérateur pendant tous les cycles de fonctionnement de la machine.

EXEMPLE 2 Machine pour les travaux des champs automatisée effectuant tous les cycles de fonctionnement de 
travaux des champs sans interaction de l'opérateur.

Note 1 à l'article: Voir la Figure 1.

Note 2 à l'article: Le terme «autonomes» ne désigne pas un niveau ou une catégorie de machine. Ce terme est employé 
uniquement pour décrire la combinaison de fonctions et de modes de fonctions.

3.5
fonction
activité ou comportement défini(e) d'une machine ou d'un système de machine

EXEMPLE Propulsion de la machine, direction, freinage, éclairage, attelage à 3 points, unité à commande 
hydraulique, commande d'outils (ISOBUS CAN, prise de force, hydraulique), etc.

3.6
non automatisé
technique, méthode ou système de fonctionnement et de contrôle de la ou des fonction(s) (3.5) de la machine 
par une interaction de l'opérateur (3.12)

3.7
automatisé
technique, méthode ou système de fonctionnement et de contrôle de la ou des fonction(s) (3.5) de la machine 
par des moyens automatiques (3.8)

3.8
automatique
processus ou partie d'un processus dans lequel (laquelle) les fonctions (3.5) de la machine suivent des règles 
définies

Note 1 à l'article: Des fonctions informatiques complexes (par exemple, commande en boucle fermée, intelligence 
artificielle) peuvent être incorporées dans la fonction (3.5) de la machine conformément à des règles définies afin de 
réaliser un processus ou une partie d'un processus.

Note 2 à l'article: Les moyens automatiques (3.8) sont généralement mis en œuvre grâce à une interaction de l'opérateur 
(3.12) minimale, mais ils peuvent l'être sans interaction de l'opérateur (3.12).

3.9
mode manuel
mode de fonctionnement de la machine dans lequel la ou les fonction(s) (3.5) de la machine sont contrôlées 
par un opérateur

Note 1 à l'article: La définition du mode manuel implique l'interaction de l'opérateur (3.12) pour mettre en œuvre les 
moyens directs ou automatiques (3.8) grâce auxquels la (les) fonction(s) (3.5) non automatisées (3.6) et automatisées 
(3.7) de la machine sont contrôlées.
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