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NORME INTERNATIONALE

ISO 3150-1975 (F)

Radiateurs, convecteurs et appareils similaires — Calcul de la
puissance thermique et présentation des résultats

1 OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

La présente Norme Internationale fixe les modalités de
calcul de la puissance thermique des radiateurs et des
convecteurs et énumeére les indications a faire figurer sur le
procés-verbal d’essai.

Elle est applicable aux essais effectués selon 1'1SO 3148,
1SS0 3149 et I'ISO . . .7)

2 REFERENCES

ISO 3147, Echangeurs thermiques — Etablissement du bilan
thermique des circuits primaines alimentés- en -eauyau en
vapeur — Principes et conditions d‘essais:

ISO 3148, Radiateurs, convecteurs et appareils similaires’ &
Détermination de la puissance thermique — Méthode d’essai
en chambre fermée & refroidissement par air.

ISO 3149, Radiateurs, convecteurs etiappareffscsimilaires .+
Détermination de la puissance thermique — Méthode d essai
en chambre fermée a refroidissement par liquide.

ISO ..., Radiateurs, convecteurs et appareils similaires —
Détermination de la puissance thermique — Méthode d’essai
en cabine ouverte. V)

3 CALCUL DE LA PUISSANCE THERMIQUE

Les valeurs moyennes obtenues au cours des essais (voir
4.5.1et4.5.2del'lISO 3148, 4.4.1 et 4.4.2 de I'1SO 3149 et
5.4.1 et 5.4.2 de I'ISO .. .) doivent é&tre utilisées pour le
calcul de la puissance thermique.

Pour ramener la puissance ainsi calculée aux conditions de
pression de référence, on multiplie par le facteur correctif

BAp
Po

1+

ol

B est ie coefficient, valant 0,3 pour les radiateurs et 0,5
pour les convecteurs,

Ap =p —pg

p étant la pression atmosphérique moyenne pendant
|'essai;

1) En préparation.

po étant la pression atmosphérique de référence
{101,3 kPa ou 1 013 mbar};

dans la mesure ol ce facteur correctif est au moins égal a
1,01.

Lorsque la puissance thermique est mesurée en trois points
d’'un méme fluide (soit trois températures d’eau, soit trois
températures de vapeur), on I'exprime sous la forme

¢ =B (tyoy — ta}7 = B (AD)
ou

fmoy, st la_température moyenne du fluide primaire
=ttt /2

ter tétant la température d’entrée du fluide primaire;
t; étant la température de sortie du fluide primaire;
t, estlatempérature de référence de l'air;

Bet n sont des coefficients obtenus par {a miéthode des
moindres carrés des valeurs de log¢ en fonction de
log (tmoy —ta) =log A, compte tenu d'une pondé-
ration effectuée comme indiqué en annexe.

S’il v a {en vapeur) une seule valeur mesurée, la puissance
est uniqguement indiquée pour le point ayant fait 'objet du
mesurage.

4 PROCES-VERBAL D’ESSAI

4.1 Toutes les observations faites a intervalles réguliers,
pendant toute la durée de chaque essai, doivent étre
conservées dans les archives du laboratoire.

4.2 La moyenne arithmétique seule doit étre portée au
tableau du procés-verbal relatif a I’essai correspondant.
4.3 Le procés-verbal doit indiquer :

a) la référence précise a fa méthode d’essai

1) en ce qui concerne le circuit primaire (voir
ISO 3147);

2) en ce qui concerne la chambre d'essai
{dimensions);
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b) la référence précise du modéle soumis aux essais,
ainsi qu'une bréve description et une ou plusieurs
photographies permettant de se faire une idée nette de la
construction. Le modéle ou les plans certifiés conformes
doivent étre conservés dans les archives du laboratoire
pendant au moins 10 ans (sauf disparition du marché).
Sont a préciser notamment la hauteur totale, la hauteur
entre axes, la profondeur, la longueur totale ou la
longueur d’un élément, le nombre d’'éléments, la masse
et la capacité en eau, etc;

c) la spécification expresse des dérogations éventuelles
aux prescriptions de I'ISO 3147, I'ISO 3148, I'ISO 3149
et I'ISO . . |, et leur justification;

d) pour chaque essai, le tableau des valeurs moyennes,
comportant toutes les grandeurs requises pour le calcul
de la puissance, conformément a I’'lSO 3147.

Si l'essai a été effectué avec une chute de température
différente de 20+2°C ou de 10£2°C (voir
1'1SO 3148, paragraphe 4.5.1 et I'ISO 3149, paragraphe
4.4.1), cette chute de température doit étre indiquée.

Ce calcul doit étre affecté des corrections éventuelles,
avec justification.

e) pour chaque essai, le tableau figuratif (en perspective
par exemple) des températures prescrites dans
1'ISO 3148, 1'1SO 3149 et I'ISO . . ., obtenues dans |'air
du local et aux faces intérieures des parois;

f) le cas échéant, les grandeurs suivantes :
1) humidité relative de |'air de I'enceinte intérieure;

2) température de l'air dans I'enceinte de

compensation;
3} pression barométrique;

g) la droite ajustée selon la loi donnée au chapitre 3
pour les essais en eau (et éventuellement pour les essais
en vapeur), complétée par une représentation graphique
sur grille logarithmique.

On en déduit la puissance nominale pour un écart At de
60 °C entre la température moyenne du fluide chauffant et
la température de référence de I'air dans la chambre d’essai.

NOTE - Seule la reproduction (ou la publication) fac-similé
compléte du procés-verbal est autorisée. Toute publication d’extrait
est interdite.

ANNEXE

CALCUL DES PONDERATIONS

Les valeurs numériques des pondérations respectives
éventuelles de chaque essai sont a justifier selon la méthode
choisie {voir ISO 3147).

En ce qui concerne la méthode du chapitre 3, [erreur
probable est essentiellement |'erreur sur |'écart de
température t, — t,. On peut donc adopter des pondérations
w inversement proportionnelles a ces erreurs.

$ =B (tmoy —ta)? =B (A1)"
L'équation de la droite de régression est
log ¢ = log B + n log At

En appliquant les formules de la méthode des moindres
carrés, on obtient les valeurs de log B et de n :

_Zwlogg-Z w llogAt)2 ~ % wlog At- T w log At log ¢

log B — — —
Zw- 2 wllogAt)2 — (T wlog At)2

_Zw-ZwlogAtlogp—Z wlogAt-Z wlog¢
T w-ZwllogAt)2 —(Z @ log At)?

n

Par exemple, si {’on admet la détermination de trois points
expérimentaux a des régimes tels que les erreurs probables
seraient 1%, 1,5 %, et 2,56 %, les pondérations w adoptées
sont dés lors respectivement proportionnetles aux rapports
1/1, 1/1,5, 1/2,5, soit en nombres entiers, 30, 20 et 12.

on a

Tw=62
¥ wiloggp =30tog ¢, +20logp, + 12 log o3

¢, 0o et ¢ étant les valeurs correspondant a Atq, At,,
Aty telles que

Aty At, Ats
30 7 20 0 12

X wlog At = 30 log Aty + 20 log At + 12 fog Aty
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